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Sammanfattning

Kungélvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for fastigheterna Klocktornet 1,
34 och 37. P& uppdrag av kommunen har Sweco tagit fram foreliggande dricks-, spill- och
dagvattenutredning, samt skyfallsanalys for detaljplaneomradet.

Planomradet omfattar ca 0,3 ha och ar bebyggt idag. Det ar belaget mellan de norra
delarna av Strandgatan och Vastra gatan mitt emot Kungéalvs kommunhus. Det finns idag
tva forslag till utformning av ny bebyggelse dar det ena forslaget innebar bibehallanden
av en del av nuvarande bebyggelse och det andra forslaget helt ny bebyggelse i
planomradet. Féreslagen bebyggelse kan komma att omfatta ca 75 st. nya lagenheter,
samt handel/centrumverksamhet.

Omradet har idag en befintlig VA-forsorjning och denna beddms inte behéva férandras,
utan tillkommande bebyggelse kan anslutas till befintliga VA-ledningar som har god
kapacitet. Det finns ocksa goda mojligheter till brandvattenforsorjning.

Betraffande dagvattenhanteringen kommer den att forbattras nar fler gronytor skapas i
det nya planforslaget jamfort med nuvarande utformning, dar hela omradet bestar av
hardgjorda ytor. Dagvattenhanteringen foreslas kombineras med planteringar pa
gardsbjalklaget, antingen med nagon form av grén takbelaggning eller regnbaddar i syfte
att erhalla utjamning och rening av dagvattnet.

For utjamning av dagvatten kravs en effektiv volym om ca 35-75 m3, som da tillgodoser
utjamning vid nederbord med aterkomsttiden 30 ar. En utjamningsanordning minskar
ocksa belastningen pa den intilliggande huvudledningen i Strandgatan (BTG 600 mm),
vilken dock har en relativt god kapacitet. Sweco rekommenderar darfér en anslutning av
fastighetens dagvatten till denna ledning framfor anslutning vasterut till befintlig BTG 380
mm ledning.

Den planerade exploateringen innebér ingen 6kning av féroreningsbelastningen i
dagvattnet, tvartom en minskning vilket ar positivt for recipienten Nordre &lv och dess
miljokvalitetsnormer. Utgaende dagvattenserviser bor dock férses med
avstangningsanordningar for forhindrande av slackvattenutslapp fran fastigheten i
héndelse av brand.

Planomradet &r inte instangt och skall inte behtva drabbas vid skyfall om byggnaderna
hojdsatts pa normalt satt (minst 0,3 m ovan gata). Infarten till det underjordiska
parkeringsgaraget kommer i samband med exploateringen dverbyggas med ett torg.
Detta innebér att skyfallsrisken forsvinner, under forutséattning att marken vid infarten
hojdsatts sa att inget vatten rinner ner i garaget. Vid planutforande med inbyggd
innergard bor denna ha en éppen portal for att méjliggéra ytledes avledning av dagvatten
i hAndelse av skyfall.
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Inledning

Kungélvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for fastigheterna Klocktornet 1,
34 och 37. P& uppdrag av kommunen har Sweco tagit fram foreliggande dricks-, spill- och
dagvattenutredning, samt skyfallsanalys for detaljplaneomradet.

Planomradet omfattar ca 2 600 m? och &r beldget mellan Strandgatan och Véstra gatan,
precis soder om cirkulationsplatsen mot Uddevallavagen. Se Figur 1 dar planomradets
lage framgar.
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Figur 1: Oversiktskarta som visar planomrédets lage med svart linje.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bostadsbebyggelse och
handel/centrumverksamhet.
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Det finns tva forslag till utformning av kvarteret. Alternativ 1 ar ett bevarandeférslag som
innebar att bostadskroppen i den Gstra delen av kvarteret bevaras och byggs pa.
Forslaget rymmer nya bostader mot Strandgatan och Norra Granden. Alternativ 2,
nybyggnadsforslaget, innebar att kvarteret rivs och erséatts med ny bostadsbebyggelse
med handel/centrumverksamhet i bottenvaningen mot Vastra Gatan, Vastra Tullen och
Strandgatan. Det finns ett parkeringsgarage under befintlig byggnad med infart pa
grannfastigheten, som har samma fastighetsagare.

En preliminar version av illustrationsplanen som visar bada alternativen framgar av Figur
2. | bada forslagen ar innergarden upphojd till ett gardsbjalklag. | Alternativ 1 ar det
endast den sydvastra gronytan som ska anvandas for utemiljo.

ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2

Figur 2: Tva alternativ till preliminar illustrationsplan. Daterad 2021-08-17.
Erhallen av Kungalvs kommun.

1.1 Underlag
Foéljande har utgjort grund i utredningen:

- 20210825 Plankarta koncept (pdf) och 20210817 Plankarta AKTIV (dwg)
(erhallen 2021-09-09)

- 20200928 Grundkarta med hdjdkurvor Klocktornet 1 m.fl. bearbetad
(erhallen 2021-09-09)

- Sammanstallning av miljéfaktorer inom Planprogram for Nytorgstaden
(erhallen 21-09-09)

- VA-karta _OSL 18_8 Nytorgstaden VSD 2021-09-17 i dwg
(erhallen 2021-09-29)
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- Konsekvensanalys betraffande VA-anslutning av tillkommande bebyggelse i den
Ostra delen av Kungélvs tatort, inkl. Kompletterande utredning — dagvattenkvalitet
(Sweco, 2017-11-10)

- Framtida belastning Alvparken avloppspumpstation (Sweco, 2017-09-04)

- VSD-utredning Detaljplan for parkeringshus och bostader inom Géardet 1:3
(Sweco, 2018-10-29)

- VSD-utredning for detaljplan Klocktornet 33 samt del av Géardet 1:3
(Sweco, 2018-05-14)

- PM — Nytorgstaden (konsekvensanalys exploatering) (Sweco, 2018-06-15)

- Underlag frén dricksvattenmodell via WSP (modell med debitering fran 2019)
- Dagvattenplan, Kungélvs kommun KS 2013/1902-47

- Svenskt Vattens publikationer P110 och P114

2 Kommunal dagvattenpolicy och dagvattenhandbok

Kungélvs kommun har tagit fram en dagvattenplan i tre delar; dagvattenpolicy,
dagvattenhandbok och atgardsforslag. Dagvattenhandboken berdr hur dagvatten ska
hanteras inom kommunen till féljd av bl.a. klimatférandringar, aktiv fortatning och
exploatering inom kommunen.

2.1 Dimensioneringskrav

Dimensioneringskrav for nya dagvattensystem har i dagvattenhandboken beslutats folja
Svenskt Vattens publikation P110, vilka kan ses i Tabell 1. Instangda omraden ska idag
undvikas att bebyggas. | de fall omradena @nda bebyggs, kravs det en genomtankt
planering gallande bl.a. hojdsattning och 6versvamningsytor for att sékerstélla skydd mot
skador pa byggnader. Trég, ytlig avledning av dagvatten foresprakas och medvetna
materialval ska goras.
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Tabell 1: Minimikrav pa aterkomsttid vid utformning av nya dagvattensystem
(ur P110, Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid f6r regn | Aterkomsttid for Aterkomsttid for
vid fylld ledning trycklinje 1 markniva markéversvimning med
skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar > 100 ar
Tit bostadsbebyggelse 5ar 20 ar > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar > 100 ar

2.2 FoOrdrojningskrav

Krav pa fordrojning ska stéllas utifrdn nedstroms system och mottagande recipients
kanslighet. | bedomningen ska platsspecifika forutsattningar, miljomassiga faktorer och
kostnadseffektivitet vagas in. Enligt stallningstagande i den kommunala dagvattenpolicyn
ska fordrojningskrav i forsta hand stéllas inom fastighet/kvartersmark vid nyexploatering
och ombyggnad.

D& erforderlig fordrojningsvolym inte kan beraknas utifran platsspecifika egenskaper ska
nagot av foljande alternativ anvandas:

1. Fordréjningsvolym pa 3 m3 per 100 m?2 hardgjord yta
2. Fordroja dimensionerande nederbord med 10-ars aterkomsttid och 1,25 i
klimatfaktor till ett utflode pa 15 I/s, ha

| denna utredning har fordréjningsvolymer beréaknats utifran Alternativ 2.

2.3 Reningskrav

Krav pa rening av dagvatten stalls for att sékerstalla att miljokvalitetsnormer (MKN)
uppfylls i kommunens vattenférekomster. | dagvattenhandboken anges riktvarden for
fororeningshalter i nyexploaterade omraden samt malvarden for befintliga omraden.
Emellertid kan Miljoenheten alltid forelagga om lagre/hogre tillatna utslappshalter utifran
forutsattningarna i den mottagande recipienten och dess prognos att uppfylla MKN.

Tabell 2: Kategorisering av fororeningskoncentration i dagvatten fran olika omraden
(Kungalvs kommuns dagvattenhandbok, 2017)

Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Vig >20 000 ADT Vig <8000 ADT Vig <2000 ADT
(Industzi) Parkeringsplats Villaomrade

Flerfamiljshusomrade Torg

Kontorsomrade

Centrumomrade

Recipienterna ska klassificeras enligt klasserna; Mycket kanslig, Kéanslig och Mindre
kanslig utifran tillganglig information i Vatteninformationssystem Sverige (VISS).
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Den aktuella recipienten Nordre &lv ar enligt VISS klassad till méttlig ekologisk status
respektive ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen anger att den ekologiska statusen
ska vara god 2021 och den kemiska statusen ska vara god exklusive dverallt
overskridande amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter). Ny miljokvalitetsnorm ar
under framtagande. Recipienten klassas som kénslig av kommunen.

Parkmark och GC-vagar ar undantagna reningskrav och finns darfér inte med i listan.

2.4 Sakerhetsnivaer for hojdsattning av bebyggelse och infrastruktur

Kungalvs kommun har inte beslutat angaende vilka sakerhetsnivaer for héjdsattning av
olika bebyggelsetyper och infrastruktur som ska gélla. Sakerhetsnivaerna ska ha
utgangspunkt i respektive omrades samspel med hav och vattendrag enligt kommunens
dagvattenhandbok.

3  Befintliga forhallanden

3.1 Topografiska forhallanden

Befintlig terrdangmodell enligt nationella hdjdmodellen kan ses i Figur 3 nedan.

Figur 3: Hojdmodell dar planomradesgransen ar markerad med svart linje. Kalla: Scalgo Live 2021.
5(21)
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3.2 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 4, bestar marken inom planomradet av postglacial
sand (orangea omraden i kartan nedan) och postglacial finlera (gula omraden i kartan
nedan). Berg (rdda omréden i kartan nedan) finns i naromradet. Postglacial sand har
goda egenskaper vad géller infiltration. Det har daremot inte vare sig berg eller lera.

Pa grund av parkeringsgaraget foreslas anda ingen infiltration av dagvatten.

Figur 4: Klipp fran SGU:s jordartskarta 6ver omradet. Svart linje markerar ungefarlig
planomradesgrans.
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3.3 Potentiellt férorenade omraden

Enligt Lansstyrelsens karta for potentiellt fororenade omraden finns platser med stor risk
strax utanfor omradet. Se Figur 5 nedan.
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Figur 5: Potentiellt fororenade omraden enligt LAnsstyrelsens karta.
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3.4 Befintlig dricksvattenforsorjning

3.4.1 Befintlig dricksvattenanlédggning

Dricksvattennétet i anslutning till planomradet bedéms som val utbyggt med hog
kapacitet. Huvudsakligen sker vattenforsorjningen norrifran via en 225 mm PVC-ledning i
Uddevallavagen. Forsorjning sker aven vaster ifran via en 200 mm SEGJ-ledning i
Ytterbyvagen. De aktuella fastigheternas forbindelsepunkter & mot Vastra gatan déar det
ligger en 150 mm GJJ-ledning.

3.4.1.1 Tryckniva

Trycknivan i omradet styrs framst av vattennivan i Munkegéarde hogreservoar, belagen ca
1,9 km norr om planomradet. Hogreservoaren har en total volym om ca 2 200 m? och en
normal nivavariation pa ca +67 — 68 m. Vid lag reservoarniva antas trycknivan vara ca
+65 m. Friktionsforlusterna vid matning fram till framtida planomrade bedoéms som sméa
och bedoms félja reservoarens nivavariation.

3.4.1.2 Brandposter

Inom 50 meter fran planerat planomrade finns tre brandposter. Enligt underlag fran
Kungalvs kommun ar kapaciteten i respektive brandpost hdgre an 20 I/s.

3.4.2 Befintlig dricksvattenférbrukning

Enligt debiteringsregister fran 2019 uppgick medelforbrukningen till ca 0,2 I/s. Enligt
uppgifter fran Kungalvs kommun ar antal bostader i omradet 24 st. | Tabell 3 har antal
personekvivalenter (pe) beréknats med antagandet om 2,0 personer per bostad.
Maxforbrukning om 2,0 I/s har bestamts som momentanférbrukning och baseras pa ett
sannolikt flode uppskattat utifran antalet tappstallen inom omradet, i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P114 och Boverkets rekommendationer.

Tabell 3. Debiterad medforbrukning 2019 och bedémning av antal bostéder och personer.

. . Maxtimme- Momentan-
Forbruknings- Antal Medeldygn . .
¢ bostader Antal pe (uis) medeldygn forbrukning
P (I1s) (I1s)
Flerbostadshus 24 48 0,2 0,5 2,0
8(21)
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3.5 Befintlig spillvattenavledning

3.5.1 Befintlig spillvattenanlaggning

Spillvatten frdn aktuella fastigheter avleds vasterut till en 400 mm BTG-ledning i
Strandgatan for vidare avledning med sjalvfall till Alvparken huvudavloppspumpstation.
Fran tidigare uppdrag finns kannedom om att det ar mycket tillskottsvatten i
spillvattensystemet i de centrala delarna av Kungalv.

3.5.2 Befintliga spillvattenfléden

Befintliga spillvattenfléden antas vara liknande som den debiterade
dricksvattenforbrukningen, vilket ger ett medelflode om ca 0,2 I/s och maxfléde om 2 I/s.
Tillskottsvatten om ca 0,2 I/s har beraknats utifrdn den totala arean kvartersmark och
schablonvarden i den évre skalan hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110.

Det rekommenderas att bef. interna ledningar och servisledningar som ev. behalls
kontrolleras avseende kondition i syfte att minimera inlackage.

Utover forbrukning och ev. framtida tillskottsvattenpaverkan har aven en
sakerhetsmarginal pa 50 % anvants, enligt rekommendation i P110. Dimensionerande
floden antas uppga till ca 3,3 I/s och berakningarna framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Berékning befintliga spillvattenfloden Klocktornet.

. N . Maxflode+tillskottsvatten
Medelflode Maxflode Tillskottsvatten . .
Bebyggelse +sékerhetsmarginal 1,5
(I/s) (I/s) (I/s)
(I/s)
Befintligt 0,2 2,0 0,2 3,3

3.6 Befintlig dagvattenavledning

Hela fastigheten &r idag bebyggd med takytor och nagra mindre asfalterade ytor.
Den befintliga hardgérningsgraden har bedomts till 90 %.

Av erhdllet underlag framgar inte var dagvattenservisen ar belagen, men det finns
dagvattenledningar bade i Strandgatan (600 BTG) och Vastra gatan (300 BTG). Systemet
avleds soderut till recipienten Nordre alv.

3.6.1 Befintliga dagvattenfloden

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berdakningsmodell
som ar baserad pé regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. | berakningen anvands en regnvaraktighet p& 10 min fore exploatering.
Resultatet kan ses nedan i Tabell 5.
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4.1

4.1.1

4.1.2
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Tabell 5: Dagvattenfléden (exklusive klimatfaktor) fére exploatering.

Floden med varaktighet 10 min 10-arsregn | 30-arsregn

Hela omradet 55 /s 80 I/s

Framtida forhallanden
Foreslagen dricksvattenforsérjning

Framtida dricksvattenférbrukning

Framtida forbrukning har beraknats med antagandet om en specifik medelférbrukning pa
180 I/pe,dygn, och 2 personer per bostad. | den specifika medelférbrukningen ingar
schablontillagg for verksamheter. Enligt underlag fran Kungalvs kommun &r tillkommande
bostader i omradet ca 75 st. vilket ger ett tillskott pa ca 150 personer. Medelférbrukningen
beraknas tka fran idag ca 0,2 I/s (2019) till ca 0,5 I/s. Maxforbrukningen beréknas 6ka
fran ca 2,0 I/s till 5,0 I/s. Se Tabell 6 for berakning av framtida dricksvattenférbrukning vid
Klocktornet.

Tabell 6. Berékning framtida dricksvattenférbrukning Klocktornet.

Maxtimme- Momentan
Antal Medeldygn

Antal pe medeldygn forbrukning

Befintligt 24 48 0,2 0,5 2,0

Tillkommande 75 150 0,3 1,0 3,0

Summa 99 198 0,5 15 50

Foreslagen dricksvattenanlaggning

For bedémning om tillkommande bostader kan forsorjas med dricksvatten har
kommunens hydrauliska dricksvattenmodell anvants. Tillkommande bostader och
beraknad medelférbrukning har lagts in i modellen och faktorer for att uppna beraknat
maxfléde. Den befintliga forbrukningen inom omradet har antagits vara kvar. Férutom
Klocktornet har dven Kungalvs kommuns planer pa exploatering fram till 2025 lagts in.

Syftet med modellberékningarna var att kontrollera eventuella begransningar i systemet
for forsorjning av planomradet. Modellresultat har analyserats med avseende pa
trycknivaer och vattenhastigheter. Berakningarna styrker antagandet att
dricksvattenanlaggningen i anslutning till planomradet har hog kapacitet. Befintlig
dricksvattenanlaggning bedéms kunna tillgodose framtida vattenbehov for planomradet
utan atgarder. Befintliga serviser foreslas nyttjas.
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Att uppratta nya forbindelsepunkter mot Strandgatan ar inte dnskvart med anledning av
cellplast i gatan som forsvarar anslutning mot befintlig dricksvattenledning.

| tidigare utredningar finns det forslag pa att forstarka ledningssystemet i Ytterbyvagen
och vidare langs Vastra gatan. Detta skulle ytterligare forbattra férsorjningen till
planomrédet.

4.1.2.1 Tryckniva

Modellberakningar styrker antagandet om laga friktionsforluster mellan Munkegarde
hogreservoar och Klocktornet. Detta innebar att trycknivan i omradet foljer reservoarens
nivavariation. Med en bedémd lagsta reservoarnivd om ca +65 m, och med en erforderlig
marginal om lagst 25 mvp, kan tappstallen upp till +40 m forsorjas. Marknivan i omradet
ar ca +10 m, vilket innebér att ca 9 vaningar kan vattenforsorjas utan att ytterligare
tryckstegring kravs. For aktuell plan ar det planerat 5 vaningar.

4.1.2.2 Brandvattenforsorjning

4.2

4.2.1

Kommunens uppgifter kring uttagskapacitet har kontrollerats med kommunens
hydrauliska dricksvattenmodell. Resultatet av modellberékningarna visar att ett
vattentryck om minst 15 mvp kan erhallas ovan brandposter i omradet (exKkl. forluster i
brandposten) vid erforderligt uttag om 20 I/s. Vid berékningarna har det forutsatts
maxtimme-medeldygnsforbrukning i omradet.

Foreslagen spillvattenavledning

Framtida spillvattenfléden

Framtida spillvattenfloden antas vara liknade som beréknad dricksvattenforbrukning vilket
ger ett medelflode pa ca 0,5 I/s och ett maxflode pa 5,0 I/s. Inget tillskottsvatten antas
tillkomma. En sakerhetsmarginal pa 50 % har anvants, enligt rekommendation i Svenskt
Vattens publikation P110. Dimensionerande floéden antas uppga antas uppga till ca 8 I/s
och berakningarna framgar av Tabell 7.

Tabell 7. Berékning framtida spillvattenfloden Klocktornet.

Maxflode+tillskottsvatt
Medelfléde Maxfléde Tillskottsvatten a>s OderHlisko .sva en
Bebyggelse +sékerhetsmarginal 1,5
(I/s) (I/s) (I/s)
(I/s)
Befintligt 0,2 2,0 0,2 3,3
Tillkommande 0,3 3,0 - 5,0
Summa 0,5 5,0 0,2 8,3
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4.2.2 Foreslagen spillvattenanldaggning

Inga atgarder foreslas pa befintlig spillvattenanlaggning. Befintliga serviser antas kunna
nyttjas. Om nya forbindelsepunkter uppréattas bor de utformas sa att aviedning sker mot
Strandgatan. Smaltvatten och tvattvatten fran garage ar fororenat och ska ledas till
spillvattensystemet. Inget draneringsvatten far anslutas till spillvattensystemet. Beroende
av kallarnivider kan pumpning vara aktuellt for dréaneringsvatten, vilket utreds i
detaljprojekteringsskedet. Beréknat tillkommande spillvattenfléden bedéms inrymmas i
befintligt spillvattennéat. Dock finns det en stor osékerhet géllande
tillskottsvattenbelastningen i omradet.

4.3 Framtida dagvatten- och skyfallsférhallanden

Den planerade exploateringen inom planomradet innebar att befintlig byggnad ersétts
med byggnader som ar mindre till ytan och att gronytor skapas. Detta innebér att
dagvattensituationen inom omradet forbattras genom minskad hardgdérningsgrad.

Planomradet omfattar endast kvartersmark. Kvartersmarken antas enligt uppskattning
fran illustrationsplan bli hardgjord till 75 %. Efter exploatering blir den reducerade arean
ca 1 850 m?, vilket medfér en sammanvéagd avrinningskoefficient pa drygt 0,7.

4.3.1 Framtida dagvattenfloden

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berdkningsmodell
som &r baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants for anpassning till ett troligt
framtida klimat. | berakningen anvands en regnvaraktighet pa 10 min efter exploatering.

Berékningar gors bade for hela planomradet och for en situation dar endast halften av
takytorna leds mot innergardarna. | nulaget &r det oklart hur takytorna kommer utformas
och hur stupréren kommer anslutas. Forslagsvis ansluts sa stora takytor som majligt mot
innergardarna, via invandiga stupror dar det behovs. Oavsett om samtliga stupror ansluts
mot innergardarna eller ej ar det ett mer rimligt scenario att rakna pa att hangrannor och
stupror ar dverbelastade vid ett 30-arsregn och att en del av vattnet aldrig nar
innergardarna.

Resultatet kan ses nedan i Tabell 8.

Tabell 8: Dagvattenfloden (inklusive klimatfaktor) efter exploatering.

Floden med varaktighet 10 min 10-arsregn | 30-arsregn
Hela planomradet 55 /s 75 /s
Innergard(ar) och halften av takytorna 301/s 40 /s
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4.3.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrojningsatgarderna ar dimensionerade for ett utgaende fléde av 15 I/s-ha enligt
riktlinjerna i dagvattenhandboken. Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde under den
mest kritiska perioden utgor den erforderliga fordrojningsvolymen. Intensitet, maxfléde
och magasinsvolym beréknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala
magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som dimensionerande.

Beraknad erforderlig utjamningsvolym for ett 30-arsregn kan ses i Tabell 9 nedan.

Tabell 9: Erforderlig férdréjningsvolym.

Erforderlig fordréjningsvolym 30-arsregn
Hela planomradet 75 md
Innergard(ar) och halften av takytorna 35m3

4.3.3 Skyfall och instdngda lagpunkter

Verktyget Scalgo Live anvands som analysverktyg for utredningen. Scalgo Live &r ett
GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata fran nationella
hojddatabasen. Med Scalgo Live kan man visualisera avrinningsomraden samt
flodesvagar. Modellen beraknar aven hur vatten stéller sig i lagpunkter i terrangen, utan
koppling till nagon viss regnvolym. Modellen tar inte hansyn till infiltration eller eventuella
ledningsnat. Utbredning av lagpunkter samt flodesvagar visas i Figur 6.

e

Figur 6: Utbredning av lagpunkter samt flodesvagar. Kélla: Scalgo Live 2021.
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Som flodesvagarna visar ligger planomradet pa en vattendelare, mellan tva
avrinningsomraden. Sjalva planomradet ar i nulaget inte utsatt ur
dversvamningssynpunkt. Dock finns en éversvamningsrisk pa grund av det underjordiska
parkeringsgaraget med infart pa grannfastigheten. | samband med exploateringen ska
infarten dverbyggas med ett torg. Detta innebar att skyfallsrisken férsvinner, under
forutsattning att marken vid infarten hojdsétts sa att inget vatten rinner ner i garaget.

Eftersom dagvattenflodena fran omradet kommer att minska efter exploatering finns det
ingen risk att omradet bidrar till 6kad 6versvamningsrisk nedstroms.

| Alternativ 2 i illustrationsplanen finns en innergard som ser ut att vara instangd. Det &r
viktigt att den i sa fall utformas med en 6ppen portal, sa att vattnet har en vag ut fran
innergarden. Annars skapas en ny instangd lagpunkt som innebar en dversvamningsrisk i
samband med skyfall eller igensattning av ledningar.

4.3.4 Rening av dagvatten

De vanligaste fororeningarna i dagvatten &ar olja, metaller och néringsamnen i form av
kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa trafikerade ytor sdsom parkeringar,
vagar och lokalgator. Dagvatten fran takytor innehaller normalt sett inte stora mangder
fororeningar.

Belastningen av féroreningar i dagvattnet som planomradet genererar har beraknats med
verktyget StormTac (v20.2.3), dar beraknade fororeningshalter utgar fran schabloner for
hur stor fororeningsbelastningen en viss typ av markanvandning kan ha.

Med anledning att planerad exploatering inte kommer férandra markanvandningen inom
planomradet markbart ligger forandringen i fororeningsbelastning inom StormTacs
felmarginal. Modellerad fororeningsbelastning frédn planomradet redovisas och jamfors
mot de riktvarden som Kungalv kommun satt upp. Tack vare tillkomsten av fler gronytor
och att asfalterade ytor ersatts med byggnader i samband med exploateringen kan man
med séakerhet saga att fororeningsbelastningen fran planomradet minskar efter
exploatering, &ven om den skillnaden ej kunnat ses i modellering.

4.3.4.1 Osakerheter i fororeningsberdakningarna

Berakningar med StormTac ger upphov till oséakerheter i fororeningskoncentrationerna.
Detta beror pa att fororeningskoncentrationerna kan variera stort aven fran samma
avrinningsomrade mellan olika regn och snésmaltningshandelser. Darfor kan
koncentrationerna under ett specifikt regn avvika signifikant fran medelvardet som
beraknats med StormTac. Samma géller reningsgraden for dagvattenanlaggningar.
Aven hér varierar reningsgraden i procent mycket mellan olika regnhandelser.
Anledningar till dessa variationer ar bland annat olika arstider och vaderforhallanden
(regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.) och regnférhallanden (regnintensitet, langd
torrperiod sedan férra regn, mm.).
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Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel vissa
tungmetaller, suspenderat material och naringsémnena kvéave och fosfor har undersokts i
ett stort antal studier &r dataunderlaget fér andra féroreningar begransat. Samma galler
for olika markanvandningar; fér vissa mer allmanna markanvandningar finns ett brett
dataunderlag, for andra mer specifika bara nagra enstaka matvarden.

Ytterligare en osakerhet i modelleringen &r att planomradet endast bestar av takytor och
innergard och alltsa inga gator eller parkeringsytor. Det ar vagdagvatten som innehaller
de storsta fororeningsmangderna. Modellen tar inte hansyn till att detta specifika omrade
inte innehaller nagra gator eller parkeringsytor, varfor féroreningsmangderna dverskattas.

Darfér medfor fororeningsberakningen en ganska hdg osakerhet vilket bor beaktas nar
resultaten nedan tolkas. Eftersom det dock inte finns andra enkla modeller éver
fororeningsbelastningen att tillgd bedoms StormTac-berékningen trots dess osékerhet
som en lamplig metod. Osékerheten behdver dock beaktas nar/innan slutsatser dras.

4.3.4.2 Fororeningsberakningar och rekommendationer
Beréknade fororeningshalter kan ses nedan i Tabell 10.

Tabell 10:. Modellerade féroreningshalter fran framtida omrade jamfort med Kungalv kommuns
riktvarden for dagvattenkvalitet. R6da celler visar fororeningshalter som dverstiger riktvarde.

Amne Modellerad féroreningstransport | Uppsatta

- Fore rening riktvarden
Fosfor (P) 150 pg/l 150 pg/l
Ammoniumkvéave (NH4) 700 pg/l 2 500 pg/l
Bly (Pb) 3 pg/l 14 pgl/l
Koppar (Cu) 8 ua/l 15 pgl/l
Zink (Zn) 25 pgl/l 60 pgl/l
Kadmium (Cd) 0,6 g/l 0,4 pgl/l
Krom (Cr) 3 pa/l 15 pgl/l
Nickel (Ni) 4 pgll 20 pgl/l
Kvicksilver (Hg) 0,003 g/l 0,05 pgl/l
Arsenik (Ag) 3 g/l 15 pgl/l
Oljeindex (olja) 0,02 mg/l 1 mg/l
PCB 0,02 pgl/l 14 pgl/l
TBT 0,002 ug/l 0,001 pg/l
Irgarol -* 0,00215 pg/l
Diuron 0,02 pgl/l 0,1 pgl/l
PFOS -* 0,65 ng/l
Bensen 0,07 g/l 10 pg/l
BOD/COD 0,1 0,3
TOC 8 mg/l 20 mg/l
Suspenderat material (SS) 22 mgl/l 40 mg/l
Turbiditet -* 50 FTU

*saknas i StormTacs databas
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Den modellerade féroreningshalten i planomradets dagvatten visar pa att det ar strax
over riktvarden for kadmium och TBT, medan resten ar under sitt riktvarde. TBT ar ett
bekampningsmedel och bedoms inte vara lika narvarande i dagvattnet fran ett
innerstadsbostadsomrade som modelleringen foreslar. Darfor ar det enbart rening av
kadmium som ar i fokus.

For att rena dagvattnet kravs inga storre atgarder. Genom att uppna en reningsgrad pa
cirka 30 % for kadmium renas dagvattnet till en kvalitet under riktvarde. Det bor dock
noteras att osdkerheten &r kring 35 % for aktuell modellering.

Forslagsvis racker det med en enklare typ av rening i grénytor och planteringar for att
uppna erforderlig reningsgrad, vilket redovisas av Tabell 11. Schablonvardena redovisar
inte alla fororeningar, men visar vilken genomsnittlig niva reningsgraden ligger pa for
aktuell férorening kadmium.

Tabell 11: Reningseffekter hamtade fran StormTacs databas. Rdda varden ar osakra varden.

Amne Oversilningsyta [%] | Regnbadd [%]
Fosfor (P) 40 65
Kvéave (N) 30 40
Bly (Pb) 55 80
Koppar (Cu) 55 65
Zink (Zn) 50 85
Kadmium (Kd) 55 85
Krom (Cr) 45 55
Nickel (Ni) 45 -
Kvicksilver (Hg) 20 80
Suspenderat material (SS) 70 80
Olja 80 70

Bens[a]pyren (BaP) 70 85

Genom att utforma nagon typ av grényta eller plantering som tar hand om planomradets
dagvatten kan dess kvalitet renas till under riktvarde, med viss respekt for felmarginaler i
modelleringen. Recipienten Nordre alv bedoms inte paverkas negativt av exploateringen.

4.4 Principforslag till dagvatten- och skyfallshantering

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken. Dagvattenfloden ska
begransas genom fordréjning och dagvattnets féroreningsbelastning ska minskas genom
naturlig rening pa vag till recipient. Oppna dagvattenldsningar féresprakas darfor i sa stor
utstrackning det ar mojligt for att uppna en héllbar dagvattenhantering.
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4.4.1

Oppna lésningar kan beroende péa utformning medféra bade trég avledning, fordrojning,
rening och infiltration. De ar darfor att féredra framfor konventionella system med
ledningar och brunnar.

Enligt stallningstagande i den kommunala dagvattenpolicyn ska fordrojningskrav i forsta
hand stallas inom fastighets-/kvartersmark vid nyexploatering och ombyggnad. Den hér
planen innehaller endast kvartersmark, vilket innebar att det ar den enda mdjliga platsen
for dagvattenhantering. Eftersom ett gardsbjalklag ska anlaggas medfor det sarskilda
krav pa dagvattenhanteringen. Det &r t.ex. inte majligt att infiltrera dagvatten och
fuktsakerheten maste garanteras.

Det &r viktigt att beakta att s& manga av byggnadernas stuprér som mojligt ska kunna
ledas ytligt mot gardsbjalklaget for att kunna omhéanderta sa stor del av dagvattnet som
mdjligt. Volymen som behover fordréjas ar ca 35—-75 m3 for ett 30-arsregn, beroende pa
hur taken utformas. Det ar en liten volym som ska fordréjas och det finns goda
mojligheter att skapa den volymen utan att inskrdnka mdjligheterna att nyttja ytan for
andra andamal. Olika forslag till hur fordréjning och rening kan ske presenteras i
kommande stycken. Eftersom det inte star klart hur kvartersmarken kommer utformas ges
endast dversiktliga utformningsexempel. Det alla forslag har gemensamt &r att de
kombinerar gronska med dagvattenhantering for en 6kad biologisk mangfald, forbattrad
luftkvalitet, 6kade estetiska véarden och ett minskat bevattningsbehov. Forslagen kan
kombineras och da kan ytbehovet av respektive 16sning minskas.

Efter dagvattenhantering inom tomtmark foreslas avledning via dagvattenservis i vastlig
riktning mot befintlig BTG 600 mm ledning i Strandgatan, som har god kapacitet. Befintlig
BTG 380 mm ledning norr om detaljplanen ar idag 6verbelastad och kan eventuellt
behodva laggas om. Detta bor dock utredas vidare om anslutning ska ske dit.

Gron takbelaggning

Gron takbelaggning ar ett samlingsnamn for levande véaxtlighet pa tak. Gréna tak skapar
inte bara en mer naturlig stadsmiljo utan har en fordrojande effekt pa mindre regn.
Vanligtvis laggs tunna gréna tak och i genomsnitt ger dessa en avrinningskoefficient pa
0,5 till skillnad fran vanliga tak som har en avrinningskoefficient pa 0,9. Enligt Svenskt
Vattens P105 tar ett tunt gront tak upp ca 50 % av arsnederborden. Mindre regnskurar
tas upp helt medan mer langvariga regn rinner av taket. Ju mindre taket lutar desto mer
av regnet kan tas upp. Tjockare gréna tak tar upp &n mer av nederbdrden.

Gron takbelaggning ar ett alternativ som kan anvandas pa delar av gardsbjalklaget. For
att géra ytan mer anvandbar kan ett tradack anlaggas ovanpd. Om illustrationsplanens
alternativ 1 véljs kan hela den 8stra gronytan anlaggas som ett gront tak, eftersom den
inte ska anvandas som utemiljo.

For att den gréna takbelédggningen inte ska bidra till 6kade halter av naringsdmnen bor
g6dsling undvikas.
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4.4.2 Planterbart bjalklag

Gardsbjalklaget kan utformas som ett planterbart bjélklag: ett sd kallat intensivt gront tak.
Det &r ett bra satt att fa in gronska pa gardsbjalklaget samtidigt som dagvattnet
omhandertas. Dagvattnet leds da fran stuproren till planteringsytorna.

Beroende pa vilken vaxtlighet som ska planteras kravs olika tjocklek och utformning av
jordlagret. Det begransade jorddjupet medfor att jorden lattare torkar ut och att
vaxtligheten kan behdéva bevattnas. Samtidigt maste en god avvattning sékerstallas
under blétare perioder. Detta staller hdga krav pa jordmaterialet och att véxter valjs med
hansyn till radande forutsattningar. For att inte bidra till en dkad féroreningsbelastning bor
g6dsling undvikas.

Vid anldggande av ett intensivt gront tak &r det viktigt att dimensionera for de laster som
uppstar.

Som ett enkelt exempel pa ytansprak kan namnas att hela den erforderliga volymen (35—
75 m?3) kan fordrojas om halva ytan for gardsbjalklaget (ca 300 m?) sanks ner 10-25 cm i
forhallande till 6vriga ytor, som en nedsankt planteringsyta. Hansyn ar da inte tagen till att
vatten aven fordréjs i porvolymen i jordmaterialet. For att géra ytan mer anvandbar kan
ett tradack anlaggas ovanpa.

| Figur 8 visas ett exempel pa ett gardsbjalklag och i Figur 8 visas en tradgang cver ett
omrade for dagvattenhantering.

i
|

Figur 7: Planterbart bjalklag. Kélla: Boverket — PBL kunskapsbanken?.

1 Hamtad 2021-10-21 fr&n https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/platser/tomter/starka-stodja-eller-skydda-ekosystemtjanster-pa-
tomter/bjalklag/exempel/
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Figur 8: Tragang 6ver yta for dagvattenhantering. Foto: Sweco.

4.4.3 Regnbaddar

Upphojda regnbaddar ar ett utmarkt satt att fordroja och anvanda takvattnet pa. Istallet for
"vanliga” planteringar fér mindre trad och vaxter bor regnbaddar anlaggas som kan ta
hand om en del dagvatten och samtidigt minska bevattningsbehovet. Regnbaddarna
placeras lampligen i nara anslutning till byggnaden och dess stuprér for att kunna
omhanderta takvattnet. Se principskiss i Figur 9.
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Figur 9: Principskiss 6ver regnbadd som omhéandertar takvatten. Kélla: Movium fakta #2 2015
(Hlustration Tengbomgruppen).

For att fordroja den erforderliga volymen (35-75 m3) kravs en total yta pa ca 70-150 m2.
Detta ar beraknat pa en regnbadd med ett jorddjup pa 80 cm, ett djup ovan jord pa 30 cm
och en porositet p& 30 %.

4.4.4 Hojdséattningsrekommendationer

Det &r viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar skada vid skyfall
och att instangda omraden undviks. Hojdsattning av gator och mark kan regleras i
plankartan, exempelvis genom att placera ut plushdjder, ange flodesriktningar eller
genom en kombination. Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta
gata, som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att f& ett tillrackligt skydd fér byggnader
rekommenderas att marken precis intill byggnader &r minst 30 cm hogre &n intilliggande
hardgjord yta eller parkering. Detta kan regleras med hjalp av planbestammelser.

4.4.5 Slackvattenhantering

Planomradets dagvattenserviser foreslas forses med avstangningsanordningar for att
kunna stanga inne sléckvatten i det interna dagvattensystemet i handelse av brand.
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4.4.6 Draneringsvatten

Om dréneringsvattnet i dagslaget ar anslutet till spillvattenservisen ska det istéllet
anslutas till dagvattenservisen i samband med exploateringen. Om detta inte &r mojligt ur
nivasynpunkt, da huset har kallarvdning med p-garage, sa kan draneringsvatten behdva
pumpas till dagvattensystemet.
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