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Inledning

Sweco Akustik har pa uppdrag av Kungalvs kommun utfért en utredning med avseende
pa vibrationer i mark for att prognostisera risken for komfortstérning inom bebyggelse
inom Detaljplan Klocktornet 1, 34 och 37.

Planomradet (se Figur 1) ligger i Liliedalsomradet, sodra delen av Kungalvs centrum och
avgransas av Vastra Gatan, Strandgatan och Norra granden.
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Figur 1 Planomradet, urklipp fran Avropsforfragan fran ramavtal 2021-06-30

Bakgrund

Denna utredning behandlar vibrationspaverkan avseende vibrationer fran trafikerade
vagar som innesluter Planomradet. Vibrationer bedoms utifran komfort, dvs paverkan pa
manniskor som vistas i byggnaden. Som utgadngspunkt till bedomningen tillampas
riktvarden enligt svensk standard SS 460 48 61 Vibration och stdt — Méatning och
riktvarden fér beddmning av komfort i byggnader.

Forutsattningar

| féljande avsnitt presenteras de underlag som anvants i denna utredning. Utredningen
utgors av berakningar och matningar i omradet. En dversiktskarta av planomradet och
matpunkt framgar av Figur 2. Matpunkt 1 &r lokaliserad vid cirkulationsplatsen vastra
tullen och avstandet till befintlig byggnad inom planomradet &r ca 10 meter. Matpunkt 2 &r
lokaliserad invid byggnadens sydvéstra fasad,
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Figur 2 Detaljplanomradet och matpunkter. Kalla: OpenStreetMap

Enligt markundersokning! beskriver den évergripande geologin: "dér jorddjupet dverstiger
2-3 meter ar dverst ett lager med fyllnadsmaterial, vanligen sand darefter en siltig lera
som borjar 1-3 meter under markytan. Leran stracker sig ned till ett grusigt
friktionsmaterial som vilar ovan berg”.

Beddmning av vibrationer har utférts genom att anta den kansligaste jordartstypen, som
ar lera, av de som benamns i markundersokningen.

1 Miljoteknisk markundersokning klocktornet 1, 34 och 37, centrala Kungalv, WSP 2021-
03-30
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3 Beddmningsgrunder

Beddmning avseende komfortvibrationer utfors enligt Svensk Standard SS 460 48 61.
Aktuella riktvarden for ny bebyggelse uppges i Tabell 1 och avser maximala RMS-varden,
tidsvagning "slow” samt frekvensvagning enligt ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz.
Riktvarden avser bostadsbyggnader.

Tabell 1. Riktvarde for komfortvibrationer enligt SS 460 48 61

Véagd hastighet Véagd acceleration
Mattlig storning 0,4 -1 mm/s 14,4 - 36,0 mm/s?
Sannolik stérning > 1 mm/s > 36,0 mm/s?

Vibrationsnivaer som riskerar att orsaka byggnadsskador ar ovanligt vid sparburen trafik
men kan i undantagsfall forekomma.

4 Matutférande

Matutrustningen for Mpl monterades 2021-09-08 av Fredrik Johansson och
demonterades 2021-09-14 av Alexander Wahl. Matutrustningen fér Mp2 monterades
2021-10-18 och demonterades 2021-11-12 av Alexander Wahl. Aktuella métinstrument
redovisas i Tabell 2 och placering av geofoner framgar i Figur 2 med beskrivning av
méatpunkt i Tabell 3. Matningarna har utforts obevakat och méatutrustningen registrerar ett
10 sekunders tidsforlopp néar vibrationshastigheten éversteg triggernivan (0,2 mm/s).

Tabell 2 Matutrustning

Benamning Typ Sensor

MP1 AvaTrace80 serienummer 9047 Triaxiell geofon
serienummer 9047

MP2 AvaTrace80 serienummer 8680 Vertikal geofon
serienummer 5085
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Tabell 3. Matpunkter

Matpunkt Beskrivning

MP1 Belagen 10 meter fran befintlig
byggnad
MP2 Belagen vid fasad

5 Prognos av komfortniva

Utifrdn genomforda matningar i mark, erfarenhetsbaserade tumregler gallande
kopplingsfaktorer, enligt Tabell 4 och Tabell 5, har komfortnivan inomhus i planerad

byggnad uppskattats. Vardena ar baserade pa tidigare berakningar och matningar
utférda av Sweco.

| Figur 4 illustreras matpositioner :
1. Nara vibrationskalla
2. Mellan vibrationskéalla och fasad
3. Vid fasad
4. | grundmur
5. P& bjalklag

Vibrationer har uppmatts nara vibrationskallan och vy, berdknats genom en linjar
avstandsformel samt den maximala vibrationshastigheten i byggnaden (v jsx144) utifrén
beraknade varden i mark (vgqsq4), €nligt formel 1.
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Vpygg = Kkopplingsfaktor - forstarkningsfaktor - Vygrk = 1,2+ Vpark (2)
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Figur 3. Punkter for erfarenhetsbaserade uppskattning av komfortvibrationer; kélla: Carlsson
Massarsch (1986).

Tabell 4. Kopplingsfaktorer fran mark till grund (mellan Punkt 3 och 4 i figur 3).

Overgéng fran mark till hus med Linjar kopplingsfaktor
Palad grund (spetsburna palar) 0,3
Palad grund (mantelburna pélar) 0,4
Kéllare som platta i mark 0,4
Platta p& mark 0,6

Tabell 5. Forstarkningsfaktor i byggnad (mellan punkt 4 och 5 i figur 3).

Bjalklagstyp Linjar forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1

Betong, langa spannvidder 2

Styvt trabjalklag 2

Vekt trabjalklag 41-6

6 Resultat och Analys

Resultaten av vibrationsmatningarna baseras pa 178 registrerade vibrationer varav 31 st
inspelningar verstiger triggerniva pa 0,2mm/s i Mp1, respektive 760 registrerade
vibrationer, varav 411 st inspelningar 6verstiger triggerniva i Mp2.
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For att uppskatta vibrationsnivaer vid fasad vid Mp1 har vibrationshastigheten korrigerats
med en exponentiell avstandskoefficient som baseras pa jordarten (lera som ger samre

férutsattningar) och insamlade matdata.

Uppskattad komfort har beraknats utifrdn ekvation 1, dar grundlaggningsmetod och
bjalklagstyp ar ingdende parametrar. Matresultat redovisas i Tabell 6 och predikterad
komfortvibration redovisas i Tabell 7 och Tabell 8.

Tabell 6. Resultat frAn matning redovisas tillsammans med uppskattade nivaer vid fasad och
uppskattade komfortnivéer i den planerade byggnaden

Uppmatt i mark[mm/s]

Max Pos P7s
MP1 0,44 0,40 0,31
MP2 0,31 0,28 0,22

Maximal vibrationshastighet [mm/s]

Beraknat vid fasad
0,28
0,31

Uppskattad komfort
Se Tabell 7
Se Tabell 8

Tabell 7 Beraknad komfort [mm/s] fran matningar i MP1 pa bjalklag med avseende pa

byggnadskonstruktion
S . S .
B % o% % (@)] [@))
3 -3 S S
2 g 3 3
5§ ©8 28 38
N o N n n = > 5
Palad grund (spetsburna 0,1 0,2 0,2 0,5
palar)
Palad grund (mantelburna 0,1 0,2 0,2 0,7
palar)
Kallare som platta i mark 0,1 0,2 0,2 0,7
Platta pad mark 0,2 0,3 0,3 1,0
Tabell 8 Beraknad komfort [mm/s] fran méatningar i MP2 pa bjalklag med avseende pa
byggnadskonstruktion
o «
T o O —
[e ] c O
X T o O (@) o
SE 22 % 5
o c o ¢S S = - =
28 g >® ® 8
DG o = > 5
Palad grund (spetsburna 0,1 0,3 0,3 0,7
palar)
Palad grund (mantelburna 0,2 0,3 0,3 0,9
palar)
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Kallare som platta i mark 0,2 0,3 0,3 0,9
Platta pa mark 0,2 0,5 0,5 1,4

7 Sammanfattning

Vibrationsmaétningar i mark utférdes inom planomradet med syfte att bedéma risk for
vibrationer som kan innebara komfortstérning. Komfortnivaer har beraknats med
erfarenhetsbaserade tumregler tillsammans med uppmaétta varden i mark. |
resultattabeller 7 och 8 visas berdknade komfortnivaer pa framtida bjalklag for fastigheter
8 meter frn vag. Vibrationsnivaer éver 0,4 mm/s markeras med rétt och dessa
konstruktioner kan inte rekommenderas for rddande trafiksituation och vaglag.

For att forebygga vibrationer bor man undvika ojdmnheter i vagbanan, vagbulor, refuger
och vagbelaggning i gatsten.

7(7)

VIBRATIONSUTREDNING
2021-11 30

VIBRATIONSUTREDNING FOR DETALJPLAN KLOCKTORNET 1, 34 OCH 37

P:\21317\30030414_Dp_Klocktornet_1_34_och_37_Kungalvs_kommun\000_Dp_Klocktornet_1_34_och_37_Kungalvs_kommun\10
Arbetsmtrl_dok\Vibrationerpm vibrationer.docx



