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Sammanfattning

Sweco har utfort en trafikbullerutredning for att kartlagga bullersituationen for tva
alternativ p& ny foreslagen bebyggelse for detaljplan Klocktornet 1, 34 och 37 i Kungalv,
samt att ta fram forslag pa bullerskyddsatgarder for att gallande riktvarden skall
innehallas for planerade bostader.

Utredningen har studerat bullerbidraget till planomradet fran kringliggande vagar och fran
E6. Utredningen forutsatter att narliggande detaljplan for Tveten 1:1 ar fullt utbyggd, vilket
paverkar trafikeringen kring omradet som studeras i den héar utredningen.

En modell har uppréttats enligt nordisk berakningsmetod for vagtrafikbuller?! for att
berakna ljudutbredning, ljudnivaer vid byggnader samt mdjlighet till att anlagga
uteplatser. Berdkningsresultat har jamforts mot riktvarden enligt férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader.

Berakningar for bada utbyggnadsalternativen visar dverskridande av fasadriktvarden i
olika omfattning samt olika majligheter till att anlagga uteplatser som innehaller
riktvarden.

Vid jamférelse mellan de bada utbyggnadsalternativen visar utredningen att
nybyggnadsalternativet ger bast forutsattningar gallande mojligheterna att innehalla
riktvarden for buller vid bostader enligt SFS 2015:216.

Kvartersutformningen for nybyggnadsalternativet skarmar buller till innergarden, vilket
innebar att avsteg fran huvudriktvarde med dampad sida kan tillampas dar huvudriktvarde
Overskrids for fasader som vetter mot ndrmaste vagar. Mojligheterna till att anlagga
uteplats ar bast i nybyggnadsalternativet utifrin samma motivering.

Bevarandealternativets mer 6ppna utformning innebar att bullernivaer beraknas vara
hogre vid fler fasader, vilket paverkar mojligheten till att innehalla riktvarden for
fasadljudnivaer samt att tillampa avsteg i form av dampad sida. Detsamma galler for
mojligheterna att anlagga uteplatser déar riktvarden innehalls.

Bevarandealternativet inklusive atgard i form av en glasskarm i riktning mot narliggande
rondell ger battre mojlighet till uteplatsplaceringar ovanpéa det forsta vaningsplanet pa
innergardsytan som innehaller riktvarden. Mojligheterna till att tillampa dampad sida mot
innergard forbattras med atgarden.

1 vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket.
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Uppdragsbeskrivning

Sweco har utfort en trafikbullerutredning for att kartlagga bullersituationen for tva
alternativ pa ny foreslagen bebyggelse for detaljplan Klocktornet 1, 34 och 37 i Kungalv,
och att ta fram forslag pa bullerskyddsatgarder for att gallande riktvarden skall innehallas
for planerade bostader.

Utredningen har studerat bullerbidraget till planomradet fran kringliggande vagar och fran
E6. Utredningen forutsatter att narliggande detaljplan for Tveten 1:1 ar fullt utbyggd, vilket
paverkar trafikeringen kring omradet som studeras i den héar utredningen.

Berakningsfall

Utredningen har studerat ekvivalenta och maximala ljudnivaer i féljande situationer,
redovisade nedan:

e Utbyggnadsalternativ (bevarande), ar 2040 (med och utan atgarder)

Bevarandeforslaget innebar att bostadskroppen i den dstra delen av kvarteret
bevaras och byggs pa. Forslaget rymmer nya bostader mot Strandgatan och
Norra Granden. Se Figur 1.

e Utbyggnadsalternativ (nybyggnad), ar 2040

Bostadsforslaget innebar att kvarteret rivs och ersétts ned ny bostadsbebyggelse
med handel/centrumverksamhet i bottenvaningen mot Vastra Gatan, Vastra
Tullen och Strandgatan. Se Figur 2.

Figur 1. Utformning av bevarandealternativet. Figur 2. Utformning av nybyggnadsalternativet.
Kélla: Kungélv kommun Kélla: Kungélv kommun
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1.2 Definitioner
Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse
ljudeffektniva, ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etc. Det som avses i denna rapport ar
ljudtrycksniva, och A-vagning, Lpa, vilket &r ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda
nivan, alltsa ett horselanpassat matt. Ljudtrycksnivan anges normalt som maximalvarde
eller ekvivalentvarde; Larmax eller Laeq. Maxvérdet anvénds for att méta tillféalliga ljudtoppar
medan ekvivalentvarde &ar ett medelvarde 6ver tid. | denna rapport avser ekvivalenta
ljudnivan det dygnsekvivalenta vardet (24 timmar) om inget annat anges. For
maximalnivaer i denna rapport redovisas de med tidsvagning FAST.
2 Underlag
| féljande kapitel redovisas indata och férutsattningar for utredningen.
2.1 Kartmaterial
Kartmaterial med byggnadsareor, byggnadshéjder, befintliga vagar och terrangmodell har
mottagits av Karin Jern (Kungalv kommun) och bearbetats av Sweco for att anvéandas till
bullerberékningar.
Underlaget omfattar féljande filer:
e 210705 bevarandepabyggt [SKP] (2020-08-27)
e 210705 nybyggt [SKP] (2020-08-20)
e granser forslagen [DWG] (2020-08-20)
e Utokat omrade for bullerutredning [DWG] (2020-08-24)
e Nytorgstaden-byggnader & vanhojder_2021-09-16 [DWG] (2021-09-16)
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2.2 Trafikuppagifter for vagar

Trafikdata till bullerberéakningar har mottagits fran Kungalv kommun. Trafikmangderna pa
végarna visas som arsdygnstrafik (ADT), andelen passager av tunga fordon och skyltad
hastighet i Tabell 1. Bestallaren antar trafik nattetid (22—06) till 5%. Trafik under
maxtimmen antas till 10%. P& begéaran av bestallare utgar hastigheter i berakningar fran
uppmaétta hastigheter pa vagar enligt underlag (85% percentil). Fér E6 ar hastigheter
definierade enligt Trafikverkets databas NVDB?2.

Fordelning av trafik i narliggande rondell har kompletterats av Sweco. Bestéllaren har
angivit att den mojliga korhastigheten i rondellen ar lagre an vad som skyltningen tillater
pa grund av gatans utformning. Detta innebér att hastigheten i rondellen i berakningar &ar
satt till 30 km/h, d& vidare matdata for rondellen saknas. Se Figur 3 for redovisning av
trafiksektioner i rondellen.

Underlaget omfattar féljande filer:

e Trafikprognos Klocktornet 1 mfl [PDF] (2021-07-01)
e Mailkonversation med Karin Jern 2021,
fortydliganden och komplettering av trafikuppgifter (2021-08-25)
e Balansrakning TILL KONSULTEN [XLS] (2021-09-28)
Tabell 1. Sammanstalining av trafikdata som anvants inom utredningen (prognosar 2040).
Vig Total ADT Andel Tung Hastighet
[st] trafik [%] [km/h]
Byggmastaregatan 4502 7 48
E6 Avfart O 2040 11 263 8 80
E6 NO 2040 24 899 15 80
E6 SV 2040 36 494 13 80
E6 SO 2040 36 494 13 80
Floragatan 2752 3 42
Fontinvagen 4172 4 37
Ivar Claessons gata 1678 3,8 26
Kongahéllagatan 7762 9,3 35
Kongahallavagen 7166 11 42
Liljedalsgatan 10981 3 35
Marstrandsvégen 14 535 6,8 57
Romelandavagen 10 696 8,6 47
Selma lagerlofs Gata 4731 45 35

2 https:/Invdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket, data hamtad 2021-10-29
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Strandgatan (véster om Alvliden) 18 918 6,3 52
Strandgatan (norr om Glasbruksgrand) 15 876 6,3 27
Torggatan 2630 4 37
Trollhattevagen 7327 4.4 35
Uddevallavagen norr om Kongahéllgatan 11 820 55 43
Uddevallavagen sdder om Kongahallvagen 15193 3,8 42
Vastra gatan 560 3 23
Ytterbyvagen 4082 3 26
Rondell sektion - A 8200 7 30
Rondell sektion - B 8700 6 30
Rondell sektion - C 10 300 7 30
Rondell sektion - D 9500 6 30
Rondell sektion - E 8800 6 30
E
A D
B C

Figur 3. Trafiksektioner i rondell.
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3.1

Beddmningsgrunder

Nedan redovisas de beddémningsgrunder som tillampats i utredningen.

Foérordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
Nedan foljer ett utdrag fran férordningen:

1 § | denna férordning finns bestammelser om riktvarden for buller utomhus for spartrafik,
vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader. Forordningen innehaller &ven bestammelser
nar det galler berakning av bullervarden vid bostadsbyggnader. Denna férordning &r
meddelad med stéd av 9 kap. 12 § miljobalken.

Bestammelserna i 3—8 88 ska tillampas vid bedémningen av om kravet pa forebyggande
av olagenhet for manniskors héalsa i 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900) &r

uppfylit

1. vid planlaggning,
2. i arenden om bygglov, och
3. i arenden om férhandsbesked.

Buller fran spartrafik och vagar

3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte 6verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stallet fér vad som anges i férsta stycket
1 att bullret inte bor dverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.
Forordning (2017:359).

4 § Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda overskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) géller i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden.

5 & Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
overskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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Berdkning av bullervarden

8 § Vid berékning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida
trafik som har betydelse for bullersituationen.

4 Metod

En modell har uppréttats enligt nordisk berakningsmetod for vagtrafikbuller? for att
berakna ljudutbredning, ljudnivaer vid byggnader samt mojlighet till att anlagga
uteplatser. Dygnsekvivalenta- och maximala ljudnivaer har beraknats. Se sammanfattning
av berakningsparametrar i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstéllning av berékningsparametrar.

Programvara Soundplan 8.2

Upplésning och hojd for berakning av
ljudutbredning (redovisas som fargfalt i
bullerkartor)

5x5m,
1,5 m hojd 6éver mark.

Hojd for berakning av mottagarpunkter pa

) o 1,5 m hojd éver byggnad
innergardar

Antal ljudreflektioner som inkluderats vid

. . . 1 reflektion
berakningar av ljudutbredning
Punkttathet for berakningspunkter vid For varje vaningsplan ar mottagarpunkter placerade var
byggnaders fasader tredje meter.

Antal beréaknade ljudreflexer for
mottagarpunkter vid fasad

3 reflektioner

Storsta stkavstand mellan ljudkélla och
mottagarpunkt

5000 m

Beraknade ljudnivaer vid fasader motsvarar frifaltsvarden, dvs ljudniva utan inverkan fran
ljudreflektion frAn egen fasad, men inklusive ljudreflektioner fran évriga objekt.

Ljudutbredning redovisas som fargfalt i bilagor med bullerutbredningskartor och visar inte
ljudnivaer som frifaltsvarden.

3 Vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket.
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Dygnsekvivalent ljudniva Laeg24 avser medelljudnivan under ett genomsnittligt
arsmedeldygn utifrdn arsdygnsmedeltrafik (ADT). Maximala ljudnivaer Lamaxr avser
beraknade ljudnivaer som éverskrids fem ganger under under beraknad period.
Beraknade ljudnivaer for maximala ljudnivaer avser endast latta fordon frdn vagobjekt dar
farre &n fem tunga fordonspassager sker under nattid (kl. 22-06).

4.1 Noggrannhet

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300
meter matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden det vill
sdga 0-3 m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osakerheten i
berakningsresultaten bedéms vara cirka 3 dBA pa 50 meters avstand och cirka 5 dBA pa
200 meters avstand.
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51

Analys

Nedan féljer jamforelse mellan beddmningsgrunder och berékningsresultat.
Berdkningsresultat redovisas i sin helhet som bullerutbredningskartor i bilagor och delvis i
kapitel 5.

Utbyggnadsalternativ (bevarande), ar 2040 — Utan atgarder

Bostader med yta>35 m?

Riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva innehalls for alla fasader, forutom for fasader som
vetter mot Strandgatan och narliggande rondell. Overskridanden sker dven pa delar av
anslutande fasaddelar. Se bilagor 1.1 och 1.3 — 1.8.

Overskridande av 60 dBA ekvivalent ljudniva sker vid alla vaningsplan i de fasader som
vetter mot Strandvagen och fasaderna narmast rondellen, samt i delar av de anslutande
fasader.

For de fasader som berérs av 6verskridande finns begransad tillgang till anslutande
fasader som innehaller villkor for dampad sida (se foljande inforuta):

4 8 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda overskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

For att riktvarden for nya bostader skall innehallas 6verallt behéver atgarder upprattas for
att minska bullerbidraget fran vagtrafiken.

Bostader med yta <35 m2

Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva innehalls 6verallt forutom vid de tva nedre
vaningsplanen som vetter mot Strandgatan, samt vid delar av anslutande fasader.
Samma slutsats gallande avsteg fran huvudriktvarde som for bostader med yta>35m2.

Mojlighet till uteplatser

For de flesta fasaderna Gverskrids riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva for de flesta
vaningsplan. Detta galler &ven for ytan pa innergarden. Detta innebar att majligheterna till
att anlagga uteplatser som innehaller riktvarden ar begransade om inte atgarder
upprattas. Se bilagor 1.1 och 1.2.
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5.3

Utbyggnadsalternativ (bevarande), ar 2040 - Med atgarder

En atgard i form av en 10 m lang och 6,3 m hdog reflekterande bullerskyddsskarm har
studerats for att undersdka om ljudnivéer vid innergard kan minskas for att mojliggéra
tillgang till dampad sida for bostader, samt for att méjliggora uteplatsplaceringar.

Atgarden gor att ljudnivier ovanpé innergérden innehéller 50 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva for de flesta beraknade punkter.

Villkor for dampad sida innehalls for storre del av fasaderna som vetter mot innergarden,
med undantag for fasaddelar narmast rondellen, pa de éversta vaningsplanen och vid
delar av fasader ndrmast Strandgatan. Se bilagor 3.1 och 3.3 - 3.14.

Utbyggnadsalternativ (nybyggnad), ar 2040— Utan atgarder
Bostader med yta>35 m?

Riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva innehalls for alla fasader, forutom fér de som vetter
mot Strandgatan och narliggande rondell. Detta galler &ven fér delar av anslutande
fasader. Se bilagor 2.1 och 2.3 — 2.6.

For de fasader som berérs av 6verskridande finns tillgang till fasader som innehaller
villkor for dampad sida i riktning mot innergarden. For att riktvarden for nya bostader skall
innehallas Gverallt behover bostader utformas for att fa tillgang till dampad sida om
huvudriktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad overskrids.

Bostader med yta <35 m2

Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva innehalls 6verallt forutom vid de tva lagsta
vaningsplanen vid fasader som vetter mot Strandgatan, samt vid delar av anslutande
fasader. Samma slutsats gallande avsteg fran huvudriktvarde som for bostader med
yta>35m?2.

Mojlighet till uteplatser

For de flesta fasaderna som vetter utat mot narliggande vagar 6verskrids riktvarde 50
dBA ekvivalent ljudniva for de flesta vaningsplanen. Detta innebar att mojligheterna till att
anlagga uteplatser pa balkonger vid dessa fasader som innehaller riktvarden ar
begransade.

Vid fasader som vetter mot innergarden innehalls riktvardena 50 dBA ekvivalent och 70
dBA maximal ljudniva for samtliga vaningsplan. Detsamma galler i markplan for
innergarden. Forutsatt att bostader har tillgang till minst en uteplats, enskild eller
gemensam, som innehaller riktvarden kan ytterligare uteplatser anlaggas aven om
riktvarden overskrids. Se bilagor 2.1 och 2.2.
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Slutsats

Vid jamférelse mellan de bada utbyggnadsalternativen visar utredningen att
nybyggnadsalternativet ger bast forutsattningar gallande mojligheterna att innehalla
riktvarden for buller vid bostader enligt SFS 2015:216.

Kvartersutformningen fér nybyggnadsalternativet skarmar buller till innergarden, vilket
innebar att avsteg fran huvudriktvarde med dampad sida kan tillampas dar huvudriktvarde
Overskrids for fasader som vetter mot ndrmaste vagar. Mojligheterna till att anlagga
uteplats ar bast av de givna alternativen utifrin samma motivering.

Bevarandealternativets mer 6ppna utformning innebar att bullernivaer beraknas vara
hogre vid fler fasadsidor, vilket paverkar mojligheten till att innehalla riktvarden for
fasadljudnivaer samt att tillampa avsteg i form av dampad sida. Detsamma galler for
mdjligheterna till att anlagga uteplatser dar riktvarden innehalls.

Bevarandealternativet inklusive atgard i form av en glasskarm i riktning mot narliggande
rondell ger battre mojlighet till uteplatsplaceringar ovanpéa det forsta vaningsplanet pa
innergardsytan som innehaller riktvarden. Mdjligheterna till att tillampa dampad sida mot
innergard forbattras med atgarden.
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Bullerutredning
Bilaga 1.1

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungélv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
1 st reflektion, 1,5 m 6 mark (ej friféltsvarde)

Ljudnivaer pa innergarg redovisas inklusive
3 st reflektioner, 1,5 m 0 tak.

Ekvivalent ljudniva

I-eq24 dB(A)
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70 - 75
65 - 70
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. 55 - 60
50 - 55
45 - 50
<= 45
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| Byggnadsforslag

[ ] ovriga byggnader
Hojdlinjer

|:| Berakningsomrade

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-17

SKALA FORMAT
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Bullerutredning
Bilaga 1.2

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
1 st reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Ljudniv&er pa innergard redovisas inklusive
3 st reflektioner, 1,5 m 6 tak.

Maximal ljudniva
Maxtimme dag

Lrmax dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Teckenforklaring
[ Byggnadsforslag

Ovriga byggnader
Hojdlinjer
[ Berakningsomrade

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM
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SKALA FORMAT
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Berakning: 10

Bullerutredning
Bilaga 1.3

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag
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Hojdlinjer
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Bullerutredning
Bilaga 1.4

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag
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Berakning: 10

Bullerutredning
Bilaga 1.5

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden,

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
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Bullerutredning
Bilaga 1.6

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
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Berakning: 10

Bullerutredning
Bilaga 1.7

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag
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Berakning: 10

Bullerutredning
Bilaga 1.8

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
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Bullerutredning
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Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
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Bullerutredning
Bilaga 1.10

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ 1 Ovrigabyggnader
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Berakningsomréade

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM
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Bullerutredning
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Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
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Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55
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Bullerutredning
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Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
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[ 1 Ovrigabyggnader
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Berakning: 10

Bullerutredning
Bilaga 1.14

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55
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Bullerutredning
Bilaga 2.1

Utbyggnadsalternativ (nybyggnadsalternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungélv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
1 st reflektion, 1,5 m 6 mark (ej friféltsvarde)

Ljudnivaer pa innergard redovisas inklusive
3 st reflektioner, 1,5 m 0 tak.

Ekvivalent ljudniva

I-eq24 dB(A)
> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
. 55 - 60
50 - 55
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Bullerutredning
Bilaga 2.2

Utbyggnadsalternativ (nybyggnadsalternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
1 st reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Ljudniv&er pa innergard redovisas inklusive
3 st reflektioner, 1,5 m 6 tak.

Maximal ljudniva
Maxtimme dag

Lrmax dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Teckenforklaring
[ Byggnadsforslag
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Berakning: 14

Bullerutredning
Bilaga 2.3

Utbyggnadsalternativ (nybyggnad)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
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Utbyggnadsalternativ (nybyggnad)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
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Ekvivalent ljudniva
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Bullerutredning
Bilaga 2.5

Utbyggnadsalternativ (nybyggnad)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden,

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45
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Utbyggnadsalternativ (nybyggnad)
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Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
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Utbyggnadsalternativ (nybyggnad)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden,

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
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Utbyggnadsalternativ (nybyggnad)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden,

Maximal ljudniva
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Berakning: 14

Bullerutredning
Bilaga 2.9

Utbyggnadsalternativ (nybyggnad)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva
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Lrmax dB(A)
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Berakning: 14

Bullerutredning
Bilaga 2.10

Utbyggnadsalternativ (nybyggnad)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ 1 Ovrigabyggnader
Hojdlinjer
Berakningsomréade

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




HBerékrW

Bullerutredning
Bilaga 3.1

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungélv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
1 st reflektion, 1,5 m 6 mark (ej friféltsvarde)

Ekvivalent ljudniva

I-eq24 dB(A)
> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
. 55 - 60
50 - 55
45 - 50
<= 45
Teckenférklaring

| Byggnadsforslag

[ ] ovriga byggnader
Hojdlinjer

|:| Berakningsomrade

m—— \/&gg / sk&rm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-17

SKALA FORMAT
1:1000 A3
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Bullerutredning
Bilaga 3.2

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
1 st reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Maximal ljudniva
Maxtimme dag

LFmax dB(A)

> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

Skarm: 10 m langd, 6,3 m hojd. : \ 55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ Byggnadsforslag

Ovriga byggnader
Hojdlinjer
[ Berakningsomrade

m— \/&gg / sk&rm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-17

SKALA FORMAT
1:1000 A3
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Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.3

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.4

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.5

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ | Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.6

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.7

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.8

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudniva

Leq24 dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.9

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.10

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.11

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.12

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden,

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 12

Bullerutredning
Bilaga 3.13

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden,

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3




Berakning: 8

Bullerutredning
Bilaga 3.14

Utbyggnadsalternativ (bevarandealternativ)
Vagtrafik 2040

Kund: Kungéalv kommun
Projekt: Dp Klocktornet 1, 34 och 37

Fasadljudnivaer redovisas som frifaltsvarden.
Ljudnivéer ovanpa innergard redovisas inte
som frifaltsvarden.

Maximal ljudniva

Natt
Lrmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
[ | Byggnadsforslag

[ ] Ovrigabyggnader
Hojdlinjer

[ 1 Berakningsomrade

— Vé&gg/ skarm

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30030414

ORT DATUM

Goteborg 2021-12-17
FORMAT
A3
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