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Sammanfattning

Syftet med VA- och dagvattenutredningen ar att ge en Oversiktlig bild av de befintliga
forutsattningarna inom och runt utredningsomradet for framtida exploatering av Kvarter 7,
Kungdlvs kommun. Utredningen ska utgora ett underlag i det efterkommande arbetet med
detaljplaner.

Utredningsomradet bestar idag av en parkering, och bedéms inte paverkas av dagvatten fran
angransande fastigheter.

Marken i utredningsomradet bestar framst av glacial lera och har generellt lag
genomslapplighet. Utredningsomradet ar dven relativt flackt med svag slutning fran soder till
norr och fran vast till 6st.

Den planerade markanvandningen fér utredningsomradet ar en fastighet med tre huskroppar
med bygghojd till 18 vaningar med gronytor och vistelseytor pa tak. | princip hela kvarteret
bebyggs men en smal remsa runt huskroppen behalls hardgjord. Effekten av detta, det vill sdga
att en i nulaget hardgjord yta, ersatts av grona tak och stenldggning ar markant minskade
dagvattenfloden. Dock behovs fordréjningsatgarder for att uppfylla Kungélvs kommuns krav
pa fordrojning av dagvatten. For att kunna forsorja fastighetens hogsta punkt med acceptabelt
vattentryck kommer det behovas en tryckstegringspump. Gallande spillvatten berdknas den
tilldelade servisledningen ha tillracklig kapacitet.

Kvarter 7 beddms inte ligga i risk for 6versvamning vid skyfall, men rekommendationen ar att
eftertanke kravs vid hojdsattning av markplanets golvniva samt av kringliggande stenséattning.
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1 Bakgrund

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Kungalvs kommun infor detaljplanssamrad genomfért en VA-
utredning gillande Kvarter 7, del av Gardet 1:20 och Karolinen 1. Denna VA-utredning
omfattar dag- spill- och dricksvatten. VA-utredningen visar ledningar som behover byggas for
att nd det foreslagna planomradet samt vilka VA-anldggningar som behovs byggas inom
planomradet. Utredningen beskriver dven hur dagvattnet i omradet ska omhéandertas och vilka
anlaggningar som behdvs anlaggas.

Figur 1 Oversiktsbild, planomrdder markerat med rétt (Eniro.se, 2022)

Figur 2 Planomradde Kvarter 7, Kungdlv (Kungdlvs kommun, 2022)



1.1 Blivande fastighet

Kvarter 7 planeras bebyggas med bostader i tre huskroppar med bygghojd upp till 18 vaningar
med lokaler och gemensamhetsytor i bottenplan, gronytor och vistelseytor pa tak. Kvarter 7
upptar ca 1995 m2och i princip hela kvarteret bebyggs.
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Figur 4 Visionsbild éver Kongahdilla kv 7 (Magnolia Bostad, 2021)



2 Syfte

Syftet med utredningen har varit att undersdka befintliga ledningskapaciteter, undersoka hur
dagvattenhanteringering ska l6sas samt att ta fram underlag for att mojliggdra en ny detaljplan
for det aktuella omradet.

3 Underlag

3.1 Arbetsmaterial

e Kartunderlag i dwg-format — Kungdlvs kommun, 2022-10-26

e Planomrade i dwg-format — Kungélvs kommun, 2022-11-03

e Ledningsritningar i dwg-format — Kungalvs kommun, 2022-10-27

e Genomslapplighets och jordartskartor — SGU

e Dagvattenplan — Kungalvs kommun, 2022-10-27

e Dagvattenpolicy — Kungdlvs kommun, 2022-10-27

e Presentationsmaterial, Startmote VSD-utredning 2022-10-27 — Kungalvs kommun

3.2 Tidigare utférda undersékningar
e PM Geoteknik, Kongahalla, WSP, 2008-05-21
e PM Sattningsutredning, Kongahalla, WSP, 2009-09-11
e Geoteknisk PM Stabilitetsférhallanden, Kongahalla Ostra, WSP, 2015-10-14
e PM Risker farligt gods, Kongahélla Ostra, Norconsult, 2015-10-20
e Oversiktlig miljéteknisk markundersékning av Kongahillaomradet/Vita flacken,
Golder Associates, 2005-10-21
e PM Geoteknik, Detaljplan Kvarter 7, Awer Geoteknik AB, 2022-11-04



4 FOrutsattningar
4.1 Lagstiftning gallande vattenférekomster och dagvatten

Dagvattenhanteringen berdrs av flera olika lagar och regelverk.
Plan- och bygglagen, PBL (2010:900), reglerar planlaggningen av mark, vatten och byggande.

Lagen om allmdnna vattentjanster (LAV, 2006:412) reglerar kommunens ansvar géillande
vattenforsérjning och avloppshantering.

Miljobalken (MB) reglerar verksamhetsutdvares skyldigheter att avleda och rena dagvattnet
sa att olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte uppkommer.

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) syftar till ett hallbart utnyttjande av
vattenresurser. Malet ar att alla vattenférekomster ska ha uppnatt minst god status och att
vattenforekomsters status inte far forsamras. Statusen som ska uppfyllas anges av
miljokvalitetsnormer (MKN).

Andra lagar och regler som har relevans i vissa delar av dagvattenfragan ar till exempel
Fastighetsbildningslagen, Anldggningslagen, Boverkets byggregler, Vaglagen, Jordabalken,
Lagen med sirskilda bestimmelser om vattenverksamhet, Aldre vattenlag samt
Ledningsrattslagen.

Utover detta tillkommer Kungadlvs kommuns dagvattenplan och dagvattenpolicy.

For pakoppling av spillvatten- och dricksvattenledning sa finns det huvudledningar pa
exploateringsomradets sodra del. Spillvattenledningen &r utav dimension 250 och
vattenledningen i dimension 160. Det ar forberedd for kvarter 7 med servisavstick for bade
spill och dricksvatten.

4.2 Nuvarande markanvandning

Planomradet ar beldget i Kongahallaomradet i Kungdlv och omfattar del av fastigheterna
Gardet 1:20 och Karolinen 1. Planomradet bestar idag av markparkering. Omkring
planomradet ligger befintliga handelsverksamheter, torg, parkering samt ett flertal
flerbostadshus som ar under uppférande. Naromradet bestar av blandad bebyggelse med
bostader, kdpcenter, handel, verksamheter, skola samt foérskola.

Kvarter 7 dr ca 2030m? och all yta ar rdknad som hardgjord.



4.3 Recipient
Planomradet ligger i delavrinningsomradet Ovan Kvillen i Nordre dlvs vattendragsyta for
tillrinningsomradet fér recipienten Nordre Alv. | Figur 5 redovisas delavrinningsomradet
tillsammans med planomradets ungefarliga lage.
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Figur 5. Karta éver planomrddets ungefirliga Iédige tillsammans med delavrinningsomrdadet samt recipienten
Nordre dlv (VISS, 2022)

Norde alvs ekologiska status ar klassad som mdttlig da vattendragets floden &r reglerade vilket
paverkar pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden. Norde dlvs kemiska status ar uppndr ej
god eftersom gransvardena for perflouroktansulfon (PFOS), kvicksilver samt polybromerade
dienyleterar (PBDE) overskrids (VISS, 2023).

4.4 Geologi och topografi

Da marken i omradet bestar postglacial lera, se Figur 7, ar genomsldppligheten i omradet ar
lag, se Figur 6.

Omradets topografi ar relativt flack, med markhojder fran +7.0 till +8.0 med en huvudsaklig
lutning mot sydvast.

Enligt den geotekniska undersdkning som Awer Geoteknik AB utfort under 2022, ligger den
Ovre grundvattenytan i omradet ca 0,7 m under markytan. Fo6r att undvika
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grundvattensankning vid anlaggandet av ledningar kan barridrer av tat lera etableras langs
ledningsterassen (Awer Geoteknik AB, 2022).

M)

Via SGUs kantvis:

Kana-

2022-11-25 1235:46

Sveri iska underskning (SGU ;
veriges geologiska undersdkning (SGU) Toograitt et
Boc 60, 0 50 100 o ©Lantmateriet.
BmIVNE Vit 18 e Koordinste  Snvreron
SE-751 28U, la, Sweden &

Tel: +46(0) 1psp1=79000 Skala 1:5000

Fax: +46(0) 1817 9210

E-post: sgu@sgu.

. . Lag genomslapplighet Medelhég genomslépplighet . Hég genomslapplighet

Figur 6 Genomslépplighet i mark i omradet (SGU, 2022)
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Figur 7 Jordarter i omrddet (SGU, 2022)
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4.5 Lagpunkter och avrinningsvagar

Enligt den kartering av ytavrinning och lagpunkter som Lansstyrelsen Vastra Gotalands
genomforde 2018 ligger inte planomradet i nagon lagpunkt dar det finns risk for att vatten
samlas vid skyfall, se Figur 8.

Vid skyfall korsar inga storre flodesvagar planomradet, den ndrmaste stora flodesvagen rinner
i vastlig riktning med start i den 6stra anden av parkeringsplatsen som ligger séder om

Gymnasiegatan se Figur 9.
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Figur 8 Lagpunkter vid skyfall (Lénsstyrelsen Vistra Gétaland, 2023)
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Figur 9 Rinnvdgar vid skyfall (Lénsstyrelsen Vdstra Gétaland, 2023)
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4.6 Befintlig dagvattenhantering

e | ) . --§\
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1 Svackdike/gronyta §

-

Figur 10 Visualisering av befintlig dagvattenhantering inom och kring Kvarter 7 (Lantmditeriet, 2022)

4.6.1 Dagvattenbrunnar
Ostra halvan av asfaltsytan vid Kvarter 7 avvattnas idag med fyra dagvattenbrunnar, se Figur
10, som &r anslutna till det kommunala dagvattennatet utan nagon sarskild rening. Dessa
dagvattenbrunnar kommer vid byggnation av Kvarter 7 behdéva rivas alternativt flyttas da dom
hamnar inom/néra den nya byggnaden.

4.6.2 Svackdike/grényta
Den vastra halvans dagvatten rinner till ett vaxtbeklatt svackdike i den sydvastra kanten dar
vattnet infiltrerar ner i marken vilket hjalper till att rena vattnet genom att ta bort féroreningar
och partiklar som fastnar i marken, se Figur 11.

Darefter gar dagvattnet in i en draneringsledning som i den sddra dnden av svackdiket ar
kopplad till en kupolbrunn som sedan ar kopplad till det kommunala dagvattennatet. Denna
kupolbrunn hanterar &dven eventuella braddfléden fran gronytan vid intensiva
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nederbordstillfallen. Fran kupolbrunnen gar en anslutningsledning till det kommunala
dagvattennatet.

Svackdiket, draneringsledningen och kupolbrunnen kommer vid byggnation av Kvarter 7
hamna inom byggnaden och kommer behova rivas alternativt flyttas vasterut till det planerade
gronomradet se Figur 14.

Figur 11. Till héger i bilden ses svackdiket i den sydvistra kanten av Kvarter 7, bild tagen fran norr med riktning
mot syd (Google, 2022)

4.6.3 Avrinningsomrdde
Omradets topografi ar relativt flack, med markhojder fran +7.0 till +8.0 med en huvudsaklig
lutning mot sydvast. Det finns inga instdngda omraden, eventuella skyfallsfloden kan ytledes
rinna av omradet &t sydvast via Hansavégen se Figur 9.

4.6.4 Lokala mdlsdttningary/riktlinjer for dagvattenhantering
Kungalvs kommun har som en del av sin VA-plan en tredelad dagvattenplan som bestar av
Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgardsforslag.

o Dagvattenpolicyn ger konkreta stdllningstaganden for hur kommunen ska hantera
dagvattenfragorna i olika sammanhang.

e Dagvattenhandboken for ett utvecklat resonemang kring hur stallningstagandena ska
efterstravas och uppnas.

o Atgirdsforslagen syftar till att forbattra hanteringen av dagvattenfragorna i Kungalvs
kommun.

16



Dessa tre dokument bidrar till att dagvattenhanteringen sker med tydligt beaktande av
manniskors hélsa, miljo, ekonomi och samhallsfunktioner. Samt pekar pa efterstravan av
ett helhetstank dar estetiska, ekologiska och pedagogiska mervarden far utrymme i
utformningen av dagvattenlOsningar.

4.6.5 Krav pd rening

| Kungélvs kommun stélls krav pa dagvattenrening for att sdkerstélla att dagvatten som slapps

vidare till recipient inte
Angivna halter, se Figur 12, ar riktvarden vid planering av nyexploatering.

paverkar

recipientens  kemiska

status  negativt.

Parameter Riktviirde / Milvirde Enhet

Fosfor (P) 150 1
Ammoniumkvive (NHY) 2500 p 1
Biy (Pb) 14 1
Koppar (Cu) 15 /1
Kadmiurn {Cd) 04 1
Krom (Cr) 15 pgr1
Nicke! (Ni) 20 p1
Kvicksilver (Hg) (1,15 p |
Arsenik (As) 15 g1
Zink {Zn) o) g |
Oljeindex folja) 1 /|
PCB 0014 my/|
TET (1,001 w1
Irgarol 000215 pgrf |
Divron 0,1 pgr/1
PFOS (1,65 g/
Bensen 10 pge/1
BOD/sCOD 0,3 =

oo 20 myg/1
Suspenderat material (88) 40 /|
Turhiditer 50 (FTy FTU

Figur 12 Férslag pa riktvéirden fér dagvatten fran ny bebyggelse och mdlviérden fér dagvatten frdan befintlig

bebyggelse (Kungdlvs kommun, 2017)
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5 Framtida forhallanden
5.1 Planerad markanvandning

| princip hela kvarteret bebyggs, med gronytor och vistelseytor pa tak, se Figur 13. En smal
remsa kvartersmark (gul) bebyggs ej. | princip hela taket &r planerad f6ér gardsyta/friyta med
odlingar och grona tak se Figur 4.

S N
% X
®O® X

® N\
%, \\

% \\

2 Y\
Mo\
NN\ &
N

\

Figur 13 Planerad markanvéindning. (Kungdlvs Kommun, 2022)

5.1.1 Takbeklddnad

| undersékningen har tre alternativ for framtida takbeklddnad beaktas da byggnadens slutgiltiga
konstruktion dnnu inte ar beslutad.

Takalternativ 1: Maximalt utnyttjande av gréna tak, totalt 1510m? och 250m? traditionellt tak.
Takalternativ 2: 50% av takytan utnyttjas fér grona tak, totalt 755m? och 1005m? traditionellt tak.
Takalternativ 3: 0% av takytan utnyttjas for gréna tak, totalt 0Om?2 och 1760m? traditionellt tak.

Men endast Takalternativ 2 presenteras i rapporten da det uppvisar bast reningseffekt pa dagvattnet.

5.1.2 Planerad byggnation kring Kvarter 7
| samband med byggnationen av Kvarter 7 planeras dven byggnation av nya parkeringsplatser
samt en ny gronyta langs den vastra kanten av parkeringsplatsen och Kvarter 7, se Figur 14.
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Figur 14 Planerad byggnation kring Kvarter 7 (Kungdlvs Kommun, 2022)

5.2 Framtida klimat — nederbdrd och havsnivaer
Extrema regn innebar risk for att lagpunkter och instdngda omraden 6versvimmas (MSB,
2017). Vid extrema regntillfdllen (t.ex. 100- och 200-ars regn) kommer dagvattenledningarnas
kapacitet att overskridas och dagvatten ska da kunna bradda ut 6ver markytan, sa att
vattenmaéttnad av jordlager under byggnader inte ger vattenskador pa dessa. Dagvatten
behover da kunna avrinna pa markytan utan att orsaka skador pa byggnader.

Grundprinciper skyfallshantering:

o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Instingda omraden ska undvikas for bebyggelse.

e Stora Oversvamningsytor och ytliga avledningsstrak som kan hantera stora
dagvattenvolymer behover identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.

e En mycket robust atgard for att skapa hogre sdakerhet mot skyfall ar att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.
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Figur 15 Vattens transportvdgar vid normala regn respektive vid skyfall (MSB, 2017)
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6 Dricksvatten

6.1 Dimensionerande fléden

| sodra delen utav kvarteret finns det vattenledningsservis i dimension 63 PE som &ar avsatt for
omradet. | denna utredning har vi utrett ifall detta ar tillrackligt for att tillgodose kvarterets
vattenbehov med PE 63 och pa sa vis nyttja befintlig vattenledningsservis.

Eftersom detaljritningar saknas, sa som placering utav undercentral samt antal bostader etc
har vi utgatt fran en schablon och 6verdimensionerat omradet for att sdkerstdlla att behovet
tillgodoses med Gverskott. Var berdkning grundar sig pa farre dn 1000 anslutna med Svensk
Vattens P114 ”Distribution av dricksvatten” utgava; oktober 2020 som underlag. PE 63 ar
tillrackligt for att forsorja omradet med dricksvatten. Dock behdvs det en tryckstegringspump
for att forse hogsta tappstallet (ca 60m 6ver markniva) med vatten. Huvudvattenledningar
brukar ha ett trycksspann mellan 2—7 bar, vilket motsvarar 20-70 mVp. Det rekommenderade
trycket ar 1,5 bar 6ver hogsta tappstallet; vilket i detta fall blir 60 mVp + 15 mVp. Det motsvarar
ett lagsta tryck pa 7,5 bar eller 75 mVp. Hansyn ska dven tas till att vattenledningen ligger
under markniva, vilket summerar i att en tryckstegringspump ar oundvikligt. Se ritning R-51-
1-001 for det.

Exempel - dimensionerande forbrukning
Berikna maximal forbrukning for ett planerat bostadsomride med 500 bostéder i
smahus och 1 000 bostéder i flerbostadshus.

Antag i genomsnitt 1,7 boende per bostad i flerbostadshus och 2,71 smédhus
— p=1000-1,7 + 500 - 2,7 = 3 050 boende

Medelforbrukningen for hushall, q, __, . = 140 liter per person och dygn
(Gamfor specifik forbrukning for 2 boende per bostad enligt Figur 3.2)

Schablontillagg for verksamheter, q = 30 liter per boende och dygn

v medel

1w = 1,8 (Figur 3.6)
Maxtimfaktor, Cpn =2,2 (Figur 3.7)

Maxdygnfaktor, ¢

p ; qmvd\'l
dim1 = dmax cl max
3600 - 24
3050 - (140 + 30)
Qyios = -1,8-2,2=241/s
dumnl 3600 e 24

Figur 16 Ridkneexempel vattenbehov (Svenskt Vatten, 2020)

6.2 Brandvatten

Det ska tas i beaktande att vi, under utredningens gang, inte lyckats fa kontakt med Bohus
Raddningstjanstforbund. Se post 11 Fortsatt arbete for vidare information.

Vid brandvattenforsorjning via brandpost ska avstandet mellan brandposter och byggnad
vara hogst 75 meter. Darav anser inte att det finns behov utav en ny brandpost da det finns
en befintlig brandpost precis intill exploateringsomradet.

Vattentrycket ska i markniva vara minst 15 meter vattenpelare. Samrad kring
brandvattenfoérsorjning bor ske med Bohus Raddningstjanstforbund.
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6.3 Sprinklersystem
| Kungalvs kommuns styrdokument “Riktlinjer for sprinkler” med diarie- /dokumentnummer
KS2019/0891 forbjuds direktpakoppling utav sprinklersystem till Va-natet. Rekommenderade
|6sningen ar bassdng som vattenkalla. Allt vattenuttag skall maétas, vilket innebar att
sprinklersystemet ska vara inkopplat efter vattenmataren.

6.4 Forslag pa slackvattenhantering
Vid en eventuell brand kan slackvatten avledas med dagvattenledningar och brunnar. For att
slackvattnet inte ska ledas vidare till recipienten forses dagvattenmagasinet med en
avstangningsventil.
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7 Spillvatten

7.1 Dimensionerande fléden

| sodra delen utav kvarteret finns det en spillvattenservis i dimension 200 PP som &ar avsatt for
omradet; intill vattenservisledningen. Aven har har vi utrett ifall 200 PP klarar av kvarterets
behov genom att dverdimensionera da kvarteret saknar detaljritningar som antal bostader,
bageriets/caféts omfattning etcetera. Berdkningarna har skett utifran Svenskt Vattens P110
”Avledning av dag-, dran- och spillvatten” utgava; 2, reviderad version december 2019. Vi
utgar fran att antal anslutna inte kommer Overstiga 1000 personer, vilket betyder att det
rekommenderade minimidimensionen enligt P110 kapitel 4.6.5 ger oss tillrackligt stor
kapacitet.

Eftersom vi inte har nagon ingangshojd till undercentralen bér man kontrollera héjderna vid
vidare projektering; da det kan bli aktuellt att spillvattnet pumpas ut.
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—Rekommenderad kurva for Sverige EU STD K=0,3 ——Rekommenderad enligt EU STD K=0,5

Figur 17 Dimensionerande spillvattenfléde fér 100-1000 anslutna personer (Svenskt Vatten, 2016)
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8 Dagvatten

8.1 Dimensionerande fléden

Dimensionerande floden berdknas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 enligt
rationella metoden.

8.1.1 Berdikning av dagvattenfléden

Rationella metoden

Den rationella metoden ar en metod for att bestdmma dimensionerande floden i olika punkter
i ett dagvattensystem. Flodet erhalles genom féljande formel.

q=Axq@*ixkf

g, dimensionerande flode i L/s

A, area i hektar.

&, avrinningskoefficient

i, nederbordsintensitet i I/s, ha.

kf, klimatfaktor. For att ta hojd for framtida nederbordsokning pga. klimatandring.

Nederbordsintensitet

Nederbordsintensiteten i, for ett 10 ar / 10 min regn ar 231,8 I/s, ha, enligt Svenskt vatten
P110, tabell 4.6 (Svenskt Vatten, 2016).

8.1.2 Befintligt dagvattenfléde

Tabell 1 Dagvattenflode for Kvarter 7 vid ett 10ars / 10 min regn fére exploatering.

Typavyta Area,A Avrinnings- Kf Nederbords- Dim. Fléde, g. I/s ha
(ha) koefficient intensitet, (1/s)
(d) i
Asfalt 0,196 0,9 1 231,8 41,7 208,6

8.1.3 Framtida dagvattenfléden

Det framtida dagvattenflodet utan foreslagna atgdrder har berdknats enligt rationella
metoden som beskrivs i avsnitt 8.1.1. En klimatfaktor pa 1,25 har dven inkluderats for att
anpassa berdkningarna till forvantade o6kade nederbérdsméangder pa grund av framtida
klimatforandringar. Dagvattenfloden har berdknats for ett 10-arsregn med en rinntid pa 10
minuter, det berdknade framtida dagvattenflodet redovisas i Tabell 2. Det dimensionerande
flédet qoim berdknas till 37,71/s.

Tabell 2 Dimensionerande fléde Kvarter 7 vid ett 10drs regn / 10 min regn efter exploatering, Takalternativ 2
50% gront tak.

Typ av yta Area, A  Avrinnings- Kf Nederbords- Dim. Flode, g. /s ha
(ha) koefficient intensitet, (I/s)
($) i
Groéna tak 0,0755 0,31 1,25 231,8 6,8l/s
Takyta 0,1005 0,9 1,25 231,8 26,2 1/s
Marksten 0,0235 0,68 1,25 231,8 4,61/s
Totalt 37,71/s 188,7
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8.1.3.1 Framtida dagvattenfléden, takalternativ 1 och 3.
| Tabell 3 och Tabell 4 nedan redovisas floden for takalternativ 1 och 3, med 100% respektive

Tabell 3 Dimensionerande fléde Kvarter 7 vid ett 10drs regn / 10 min regn efter exploatering, Takalternativ 1

0% gront tak.
100% grént tak
Typ av yta Area, A Avrinnings-
(ha) koefficient
($)
Grona tak 0,1510 0,31
Takyta 0,0250 0,9
Marksten 0,0235 0,68

Kf Nederbords-

intensitet,
i
1,25 231,8
1,25 231,8
1,25 231,8
Totalt

Dim. Flode,

q. (I/s)

13,6l/s
6,51/s
4,6 1/s
24,7 /s

I/s ha

123,9

Tabell 4 Dimensionerande fléde Kvarter 7 vid ett 10drs regn / 10 min regn efter exploatering, Takalternativ 3 0%

grént tak
Typ av yta Area, A  Avrinnings-
(ha) koefficient
($)
Grona tak 0 0,31
Takyta 0,9 0,9
Marksten 0,0235 0,68

8.2 Fororeningsbelastning

Kf Nederbords-

intensitet,
i
1,25 231,8
1,25 231,8
1,25 231,8
Totalt

8.2.1 Befintlig féroreningsbelastning
Befintliga fororeningskoncentrationer och féroreningsméangder i dagvattnet har berdknats
med hjalp av verktyget StormTac. | StormTac anvands typiska varden for koncentrationer av
olika féroreningar och hur stor del av nederbérden som lamnar omradet i form av direkt
avrinning. De typiska vardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar framtagna i férsta
hand med hjalp av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock dven
enskilda provtagningar. De typiska vardena innefattar stora osdkerheter och de beraknade
fororeningsmangderna och koncentrationerna bor endast ses som en fingervisning 6ver
forvantad fororeningsbelastning i dagvattnet. | Tabell 5 redovisas berdknade befintliga

fororeningskoncentrationer.

Dim. Flode,

q. (I/s)

0l/s
45,9 1/s
4,61/s
50,5 1/s

I/s ha

253,3
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Tabell 5 Berdknade framtida féroreningskoncentrationer, utan rening.

PARAMETER RIKTVARDE ENHET  BEFINTLIGT
FOSFOR (P) 150 pg/l 150
AMMONIUMKVAVE (NH4) 2500 pg/l 1500

BLY (PB) 14 ug/l 19

KOPPAR (CU) 15 pg/l 38
KADMIUM (CD) 0,4 ug/l 0,42

KROM (CR) 15 pg/l 14

NICKEL (NI) 20 pg/l 5,7

ZINK (ZN) 60 pg/l 130
SUSPENDERAT MATERIAL (SS) | 40 mg/| 130

| dagslaget berdknas halterna av bly, koppar, kadmium, zink och suspenderat material ligga 6ver
Kungélv kommuns malvarden fér dagvatten fran befintlig bebyggelse.

8.2.2 Framtida féroreningsbelastning efter rening
Framtida fororeningshalter och mangder har berdknats med verktyget StormTac. | Tabell 6
redovisas framtida féroreningskoncentrationer med foreslagen rening i fordréjningsmagasin.

Tabell 6 Beriiknade framtida féroreningskoncentrationer efter rening i fordréjningsmagasin fér Takalternativ 2.

PARAMETER RIKTVARDE ENHET  TAKALTERNATIV 2, 50% GRONT TAK
FOSFOR (P) 150 g/l 84

AMMONIUMKVAVE (NH4) 2500 pg/l 800

BLY (PB) 14 ng/l 0,74

KOPPAR (CU) 15 pg/l 5,3

KADMIUM (CD) 0,4 g/l 0,16

KROM (CR) 15 pg/l 2,4

NICKEL (NI) 20 g/l 1,6

ZINK (ZN) 60 pg/l 17

SUSPENDERAT MATERIAL (SS) |40 mg/| 7,1
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Pa grund av planomradets geologiska beskaffenheter, se Figur 6, sa gar det inte med enbart
infiltration hantera dagvatten inom fastigheten. | Kungdlvs kommuns Dagvattenhandbok
(Kungalvs kommun, 2017) stalls krav pa férdrojning vid tillfallen dar dagvatten ej kan hanteras
inom fastighets/kvartersmark.

Den foreslagna dagvattenhanteringen nedan baseras pa Alternativ 2 av Kungalvs kommuns
fordrojningskrav for dagvatten, se Figur 18.

e Alternativ 1: Fordréjningsvolym pa 3 m3 per 100 m? hardgjord yta.
e Alternativ 2: Fordréja dimensionerande nederbérd med 10 ars aterkomsttid och 1,25 i
klimatfaktor till ett utfléde pa 15 I/s ha.

Figur 18 Fordréjningskrav for dagvatten (Kungdlvs kommun, 2017)

Baserat pa kraven i alternativ 2, se Figur 18, dr det maximala utflédet 15 I/s ha, lagre an det
befintliga flodet ca 185 I/s ha, se Tabell 1 vilket ger en minskad flodespaverkan pa det
kommunala dagvattennatet.

9.1 Lokal fordrdjning grona tak

Enligt Svensk byggtjanst handbok for grona tak, ar det grundlaggande for ett lyckat gront
tak ar dels information och kommunikation men framférallt en tydlig bild eller idé om
vad man vill att det grona taket ska leverera i form av utseende, social miljé och/eller
ekologisk funktion. Ett tak som primart ar installerat for att ta om hand om dagvatten
kan t.ex. se valdigt annorlunda ut jamfért med ett som ska fungera som vistelseyta for
boende i ett flerfamiljshus. For att uppna ett lyckat resultat bor forst en diskussion foras
om vilka varden man vill att det grona taket ska leverera, vilken niva och omfattning pa
skotsel man kan tanka sig for ytorna och hur man ser pa ytornas kommande anvandning.
(Svensk Byggtjanst, 2021)
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Figur 19 Beslutsflédet vid val av gront tak. (Svensk Byggtjéinst, 2021)

Hur mycket nederbdrd som kan absorberas av gréna tak beror pa materialval och lutning. Ex.
sedumtak kan absorbera mellan ca 20-48l/m?, detta motsvarar 20-48mm nederbdord.
(Vegtech, 2022)

9.2 Samlad férdréjning
For att uppna Kungidlvs kommuns krav pa fordréjning av dagvatten behévs ett
fordrojningsmagasin anlaggas i allméan platsmark vid den sydostra gaveln pa Kvarter 7.

Enligt Kungdlvs kommuns krav pa férdréjning av dagvatten far maxflédet ur
fordréjningsmagasin vara 15 /s ha. Da Kvarter 7 har en area pa 1995m?, (0,2 ha) far utflédet
pa fordrdjningsmagasinet (qmaxur) hogst vara 3 I/s.

Fordrojningsmagasin av typen makadammagasin, se Figur 20, rekommenderas da det ar en
kostnadseffektiv 16sning med bra reningsegenskaper. Underjordiska makadammagasin ar
sedimentationsmagasin eller perkolationsmagasin som ar fyllda med makadam. | dessa bygger
reningsfunktionen framst pa sedimentation av suspenderat material och partikelbundna
fororeningar. For att underlatta underhall brukar tillsynsbrunnar placeras vid magasinets in-
och utlopp. (Svenskt Vatten, 2019)
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Makadam

Figur 20 Principskiss, underjordiskt makadammagasin

9.2.1 Férdréjningsmagasin
Det totala effektiva magasineringsbehovet berdknas genom att berdkna hur mycket
dagvatten som maste férdrdjas pa 10 minuter.

Dimensionerande fléde, qom: 37,7 I/s
Maximalt tillatet utflode till dagvattennatet, gmaxur: 3 I/s (15 I/s ha)

Magasineringsbehov = (qom- gmaxut) * antal sekunder pa 10 minuter = (37,7-3)*600 = 20800,5I
=20,8m3.

Da makadammagasin har ett porositetsvarde pa 0,3, vilket innebér att ett makadammagasin
behéver vara ca 69m? (20,8/0,3=69) f6r att uppna en effektiv magasineringsvolym pa 20,8m?3.

Tomningstid for fordréjningsmagasinet beraknas till 115 minuter.

Fordrojningsmagasinet placeras i allman platsmark sydost om Kvarter 7. Orsaken till att det
placeras i allman platsmark ar for att bibehalla sjalvfall ut till det kommunala dagvattennatet,
nagot som inte &r mojligt om fordréjningsmagasinet placeras under fastigheten.

Da fordrojningsmagasinet maste placeras i allman platsmark hamnar ansvaret for skotsel av
anlaggningen hos VA-enheten.

9.3 Trog avledning (allman platsmark)

o Det antas att den nya gronytan, se Figur 14, utformas som ett svackdike och att det
kommer fordrdja och rena dagvattnet vaster om Kvarter 7 genom infiltration.

9.4 Skyfall

Enligt Lansstyrelsen Vastra Gotalands kartering av ytavrinning och lagpunkter visar att det inte
finns nagra stora lagpunkter eller rinnstrak inom eller i ndrheten av planomradet. Risken for
att skador pa byggnader ska uppkomma till féljd av 6versvamningar bedoms som liten se 4.5
ovan.

Da nybyggnation har gjorts vaster om planomradet sedan karteringen gjordes kan den
befintliga situationen skilja sig nagot fran den som redovisas i Figur 8 och Figur 9.
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9.4.1 Hojdsdttning

For att fa en sdker dagvattenavrinning vid skyfall ar det &r viktigt att hojdsattningen av
bottenvaningens golvniva dgnas omsorg. Kringliggande ytor bor slutta fran fastigheten sa att
instangda omraden eller plana ytor undviks.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 foreslas att ny bebyggelse hojdsatts sa att
aterkomsttiden for 6versvamningar med skador pa byggnader intraffar mer séllan dn var 100:e
ar. Kvartersmark foreslas generellt sattas till en niva hogre dn anslutande gatumark eller
parkmark och lagsta golvniva for byggnader foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan, se

Figur 21.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m | Lutning1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 21 Princip for héjdséittning (Svenskt Vatten, 2011)

10 Kostnadsbeddmning

En grov uppskattning av materialkostnads har tagits fram fér anlaggning av féreslagna VA- och

dagvattenanlaggningar se Tabell 7.

Tabell 7 Materialkostnadsuppskattning for tillkommande VA- och dagvattendtgdrder.

VA- OCH MANGD A-PRIS KOSTNAD
DAGVATTENANLAGGNINGAR

MAKADAMMAGASIN 69 m3 750 kr/m® 51750 kr
DAGVATTENLEDNINGAR 20m 100 kr / m 2000 kr
TILLSYNSBRUNNAR 2st 12000 kr/st 24000 kr
SPILLVATTENLEDNINGAR 10m 220 kr/m 2200 kr
VATTENLEDNING 10m 275 kr/m 2750 kr
TRYCKSTEGRINGSPUMP 1st 110000 kr/st 110000 kr
TOTALT 192700 kr
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11 Slutsats

Den planerade markanvandningen for utredningsomradet &r en fastighet med tre huskroppar med
bygghojd upp till 18 vaningar med gronytor och vistelseytor pa tak. | princip hela kvarteret bebyggs,
men en smal remsa runt huskroppen behalls hardgjord.

For att kunna forsorja fastighetens hégsta punkt med acceptabelt vattentryck kommer det behévas
en tryckstegringspump.

Gallande spillvatten berdaknas den tilldelade servisledningen ha tillracklig kapacitet.

For att Kungédlvs kommuns krav pa fordrojning av dagvatten, kommer det behdvas ett
fordrojningsmagasin i allman platsmark. Detta da trots att en i nuldget hardgjord parkeringsyta,
ersatts av grona tak och stenlaggning vilket markant minskar dagvattenfloden inte tillrackligt for att
uppfylla Kungélvs kommuns krav pa ett maximalt utgdende dagvattenflode 15 I/s ha.

12 Fortsatt arbete

Under utredningens gang sa har Sigma Civil inte lyckats fa kontakt med Bohus Raddningstjanst.
Godkannandet utav kapacitet och behov hanteras under detaljprojektering. Samordning med VA-
enheten angaende skotsel av fordrojningsmagasin hanteras under detaljprojektering.
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