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1 Bakgrund och syfte

Pa fastigheten Gaffelkremlan 1 har det bedrivits industriell verksamhet sedan 1960-talet fram
till idag. Under de forsta 10-tal aren bedrevs verksamheten av Kungélvs grav- och
schaktcentral. Sedan 1970-talet har det bedrivits tillverkning av industriella filter m.m.
Nuvarande fastighetségare (Gaffelkremlan i Kungélv AB) driver arbetet med en ny detaljplan
med avsikt att bygga bostader. Som underlag for detaljplanen har det tidigare utforts en
oversiktlig miljogranskning med avseende pa markfororeningar (2017). | kommunens svar i
anslutning till inlamnad utredning framfordes att grundvatten nedstréms verksamheten ocksa
bor analyseras och att en riskbedomning med atgardsforslag bor tas fram®. Miljomyndigheten
angav specifikt att klorerade l6sningsmedel bor analyseras da detta enligt en obekraftad uppgift
kan ha anvants pa planen framfor industribyggnaden.

Pa uppdrag av nuvarande fastighetsagare har Relement Miljo Vast AB (Relement) genomfort
efterfragade utredningar. Syftet har varit att resultaten ska utgéra underlag for vidare
detaljplaneprocess.

7 B G - W)
Figur 1. Lokalisering Gaffelkremlan 1.

! Svar pa miljogranskning och 6versiktlig porgasundersékning inom fastigheten Gaffelkremlan 1 i Kungalvs
kommun, dnr MBNM-2018-1048, 2018-10-24.
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2 Tidigare utredningar

Som underlag for detaljplanen genomforde fastighetsédgaren i augusti 2017 en 6versiktlig
miljogranskning med avseende pa markfororeningar?. Utredningen omfattade platsbesok och
historisk bakgrundsstudie, ledningsfilmning och porgasmatning under industrigolv. Av
utredningen framgar sammanfattningsvis foljande:

e Industribyggnaden &r i huvudsak uppford pa utsprangt berg och sprangsten,
sannolikheten att férorenade schaktmassor tillforts ar liten.

e Verksamhet pa fastigheten har omfattat flytande kemikalier (syror, eldningsolja och
skarvatskor) under mer an 50 ar vilket gor att det kan skett lokala spill eller lackage fran
maskiner och behallare.

e Vid filmning av avloppsledningar fran industribyggnaden har inga tecken pa skador
pavisats.

e Porgasmétning utfordes i elva borrpunkter under industribyggnaden. Inga foro-
reningsindikationer noterades med undantag av ett borrhal i kemforradet dar det
uppmattes laga halter (spar) av organiska amnen (dock ej klorerade I6sningsmedel).

Av utredningsresultaten drogs slutsatsen att sannolikheten ar liten att det forekommer nagon
allvarlig markfororening pa fastigheten som hindrar en omstéllning till bostadsmark.
Obekraftad uppgift om att det skulle hanterats klorerade I6sningsmedel pa fastigheten kunde
inte verifieras varken vid arkivstudien eller i porgasmatningen.

3 Provtagningsplan

Av kommunens svar fran 24 oktober 2018 framgar att en provtagningsplan bor inlamnas till
miljoenheten infor den rekommenderade grundvattenprovtagningen. En provtagningsplan
upprattades och skickades till kommunens miljdenhet i mars 2020. Planen omfattade
grundvattenprovtagning i tre punkter nedstroms verksamheten. | svar fran 26 mars 2020
framgar att miljokontoret ansag att planen uppfyllde de krav pa undersokning som stallts i
tidigare skrivelse men att den dven borde omfattat undersokning av klorerade 16sningsmedel da
bostader planeras. Undersokningen skulle i forsta hand goéras i grundvatten och eventuellt i
porluft. En reviderad provtagningsplan upprattades darfor och skickades in till miljéenheten i
april 2020, se bilaga 1.

UtOver provtagning av grundvatten nedstroms industribyggnaden kompletterades
undersokningen med porgasmaétning i 10 punkter pa planen nordost om industribyggnaden dar
eventuell hantering av l6sningsmedel enligt obekraftad uppgift skulle skett. Eftersom marken
utgors av utsprangt berg med tunn sprangstensfylining bedomdes det inte andamalsenligt med
provgropar eller skruvborrning. Om mark och grundvatten férorenats av l6sningsmedel kan

2 Qversiktlig miljogranskning med avseende p& markfororeningar inom fastigheten Gaffelkremlan 1, Kungélvs
kommun, T-OWNER 2 AB, Structor Miljé Vast AB, 2017-08-18.
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detta normalt uppmatas i por-/markgasen ovan grundvattenytan, i synnerhet i ett omrade med
en ovanliggande tét betong- och asfaltsyta som hindrar gasavgang. Porgas inklusive klorerade
I6sningsmedel undersoktes tidigare under industribyggnaden med samma metodik.

4 Undersokningens omfattning

4.1 Allmant

Den miljotekniska markundersokningen genomfordes den 14 maj (porluft och installation av
grundvattenrér) och 25 maj (grundvattenprovtagning) av Ulrika Almkvist. Provtagningen
utfordes genom porluftsmatning i 10 punkter pa gardsplanen samt grundvattenprovtagning i 2
grundvattenror nedstroms fastigheten.

4.2 Porluftsmatning

Porluftmétning utférdes i sprangstensfyllning under asfalt och betongplatta. Métningen
utfordes i smala borrade hal. De flesta punkter borrades genom asfalt och betongplattan pa
gardsplanen medan nagra borrades genom enbart asfalt. | borrhdlen sattes en tat-plugg
(vaporpin) i vilken det initialt mattes porluft med hjalp av en PID (féltinstrument som mater
flyktiga kolvaten). | provpunkter med hogst utslag (stérst sannolikhet att det férekommer spar
av organiska flyktiga amnen, VOC) sattes provtagningsror (kolror) for kemisk analys pa
laboratorium. Sjalva provet togs genom att markgasen pumpades genom kolrdret i 20 minuter
dar det fastlaggs och sen kan analyseras och kvantifieras pa lab, se Figur 2

Relement Miljo Vast AB
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Figur 2. Mat- och provtagningspunkter for porgas/markluft pa planen framfor industri-
byggnaden. Infallt provtagning av porluft med kolror for kemisk analys.

4.3 Grundvattenprovtagning

Fastigheten utgoérs i huvudsak av ytligt berg med tunna jordlager med lutning mot nordost.
Berget har delvis sprangts ut dar industribyggnaden uppforts. Baserat pa de topografiska
forhallandena ar grundvattengradienten riktad at nordost. Av den anledning placerades
grundvattenrdren vid den 6stra infarten nedstroms bade planen och industrifastigheten.

Figur 3. Vanster: Fastigheten utgors av berg med tunna jordlager (www.sgu.se). Hoger:
Grundvattenror placerade nedstroms industribyggnaden.

Relement Miljo Vast AB
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Grundvattenrdren installerades i ett foderror som fylldes med filtersand pa grundvattenniva, se
Figur 4. Foderrdret drogs sedan successivt upp i takt med att gropen fylldes igen. Vid tillféallet
for installation var grundvattennivan lag (lite nederbord) och tillrinningen i réren mycket
langsam. Provtagning fick darfor utforas 11 dagar efter installationen efter en period av regn. |
GV1 rann dock inget vatten till varfor detta ror fick utga. Prov togs foljaktligen i GV2 och GV3.
Grundvattenprover for metallanalys filtrerades med 0,45 um filter enligt praxis.

Figur 4. Installation av grundvattenrér GV 2 (vanster). Det graa foderroret fylldes med
filtersand pa grundvattenniva varefter det drogs upp.

4.4 Kemiska analyser
Foljande kemiska analyser har utforts:

Tabell 1. Analysomfattning (laboratorieanalyser).

Analysparameter Porluft Grundvatten
Klorerade alifater 4 2
Metaller - 2
Alifatiska, aromatiska kolvéten - 2
PAH16 - 2

Analyserna féljde provtagningsplanen med undantag av att det inte fanns nagot grundvatten dar
GV1 installerades.

Relement Miljo Vast AB
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5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Yiskiktet pa gardsplanen norr om industribyggnaden utgors av asfalt. Under en stor del av
asfaltsplanen narmast framfor byggnaden noterades betongplattan som uppmattes till ca 0,3 m
vid borrning (PL1, PL3-PL8, se Figur 2). | dvriga punkter i asfalt noterades ingen betongplatta
(PL2, PL9), inte heller i PL10 vid den grusade infarten.

Vid installation av grundvattenror gravdes tre provgropar ner till formodat naturliga jordlager
mellan 0,8 m och 1,7 m under markytan. Tva gropar avslutades i lera och en pa berg (GV3). |
provgroparna noterades inga spar av fororening i form av olja eller I6sningsmedel. Féltprotokoll
fran undersokningen redovisas Bilaga 2.

5.2 Kemiska analyser i porluft

Klorerade alifater (klorerade 16sningsmedel)

| Tabell 2 redovisas resultaten av analys med avseende pa klorerade alifater i porluft. | fyra av
de tio provpunkterna som alla méattes med faltinstrument (PID) togs prov for kemisk analys pa
laboratorium. Punkterna for analys valdes utifran matning av flyktiga kolvaten i porluften med
hjalp av faltinstrumentet PID. Av tabellen framgar att det inte uppmattes nagra halter dver
analysens rapporteringsgréans. Se Bilaga 3 for fullstdndiga analysprotokoll

Tabell 2. Analysresultat fran porluftsprovtagningen trikloreten (TCE, tri) och tetrakloreten
(PCE), mg/m®. Utspadningen fran mark till hus ar i Naturvardsverkets modell ca 10 000.

Provpunkt | Kommentar Trikloreten | Tetrakloreten
PL2 Under asfalt i nordvast <0,05 <0,05
PL3 Under betong i sydvast <0,05 <0,05
PL6 Under betong mitt i <0,05 <0,05
PL9 Under asfalt i norr <0,05 <0,05
RfC/Risk* Lagriskvarde (inomhus) 0,023 0,2

1) Lagriskvarden RAPPORT 5976. Kroniskt lagriskvarde ar halter som bedéms vara
ofarliga for alla ménniskor att exponeras for dygnet runt under en hel livstid (inomhus).

Relement Miljo Vast AB
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5.3 Kemiska analyser i grundvattenprover

Metaller, olja, PAH och klorerade alifater

| Tabell 3 har resultaten fran kemisk analys med avseende pa metaller i grundvatten
sammanstallts. Av tabellen framgar att metallhalterna 6verlag &r laga.

Tabell 3. Analysresultat metaller grundvatten (ug/l).

Amne GV2 GV3 | GV-skydd!
As, arsenik <0,5 <0,5 5

Cd, kadmium <0,05 <0,05 2.5

Cr, krom <0,9 <0,9 25

Cu, koppar 9 6 50

Hg, kvicksilver <0,02 <0,02 0,5

Ni, nickel 2 1,03 10

Pb, bly 0,5 <0,5 5

Zn, zink 6 7 100

! Kriterier for skydd av grundvatten, Naturvardsverket 2009 (tab A3.5)
| Tabell 4 har resultaten fran den kemiska analysen med avseende pa alifater, aromater och
PAH sammanstéllts. Av tabellen framgar att det inte uppmatts nagra forhoja halter. Spar (laga

halter) av alifater PAH detekterades i GV2.

Tabell 4. Analysresultat alifater, aromater och PAH i grundvatten (ug/l)

Amne GV2 GV3 DV?2 Angor?
alifater >C8-C10 <15 <10 100 100
alifater >C10-C12 <15 <10 100 25
alifater >C12-C16 <15 <10 100 -
alifater >C16-C35 42 22 100 -
aromater >C8-C10 <15 <1,0 70 800
aromater >C10-C16 <1,5 <1,0 10? 10 00
aromater >C16-C35 <15 <1,0 22 25 000
summa PAH L <0,02 <0,02 10 2 000
summa PAH M 0,55 0,29 2 10
summa PAH H 0,05 0,02 0,05 300

2SP1 riktvarden dricksvatten (DV)
3SP1 riktvarden intrangning i byggnader

Relement Miljo Vast AB
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| Tabell 5 redovisas resultaten av kemisk analys med avseende pa klorerade alifater i form av
perkloretylen (PCE) och trikloretylen (TCE, tri). Av tabellen framgar att det inte detekterades
nagra halter over analysens rapporteringsgrans. Ovriga analyserade amnen uppmattes inte
heller i halter Over rapporteringsgransen.

Tabell 5. Sammanstallning klorerade alifater i grundvatten (ug/l).

Amne GV2 GV3 SLV?
TCE, trikloreten <0,10 <0,10 10
PCE, tetrakloreten <0,20 <0,20

3 Livsmedelsverket kriterier for dricksvatten (summa TCE och PCE)

6 Slutsatser och rekommendationer

En kompletterande miljoteknisk undersokning har utforts pa fastigheten Gaffelkremlan 1 i
Kungalv. Syftet var att fa underlag fér en bedomning av om den industriella verksamheten pa
fastigheten fororsakat nagon betydande mark- och grundvattenfororening utanfor industri-
byggnaden. Miljomyndigheten har sarskilt lyft fragan om eventuell hantering av klorerade
I6sningsmedel pa planen framfér industribyggnaden ar en kalla till markférorening. Vid
undersokningen patraffades spar av alifater och PAH i grundvatten i nivd med
dricksvattennormen i en punkt nedstroms. 1 Ovrigt uppméttes inga halter &ver
rapporteringsgranser i grundvatten. Inga spar av klorerade I6sningsmedel uppmattes heller i
porluften under asfaltsplanen framfér industribyggnaden.

Sammanfattningsvis finns det inget i resultaten som indikerar att det férekommer en férorening
av klorerade losningsmedel eller annan betydande fororening pa fastigheten. Uppmétta halter
utgor ingen hélsorisk och bor inte foranleda hinder i arbetet med detaljplanen eller behov av
sarskilda atgarder infor planerad exploatering. Spar av olika kemikalier som hanterats under
manga ar forekommer normalt alltid i ndgon omfattning i mark och byggnadsmaterial pa en
industrifastighet.

Relement Milj6 Vast AB
Goteborg 2020-06-24
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Per Hibinette Ulrika Almkvist
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Provtagningsplan grundvatten
Gaffelkremlan 1, Kungalv

Q Grundvattenror

’ Formodat grundvattenflode

@ Porgasmaitning i fyllning (10 st)

Kemisk vattenanalys:

- Klorerade alifater (gv, porgas)

- Alifatiska, aromatiska kolvaten (gv)
- Metaller (gy, filtreras i falt)

Gv-ror installeras i provgrop
Aterfylining med filtersand runt gv-ror

Porgas analyseras i omattad zon ovan
gv under betong eller asfalt i 4 utvalda
punkter. All punkter undersoks med
PID (faltscreening VOC)

Relement Milj6 Vast AB
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7 RELEMENT

2020-05-14 Gaffelkremlan 1620-155
Provpunkt Niva Jordart Farg Kommentar Provniva
0,0-0,5 F/Mu morkbrun Mycket metallskrot. En hel del sten. 0,0-0,5
PG2001 0,5-1,5 F/samulLe brun 0,5-1,2
1,5- Let grabrun GV-ror. 1 m filter, 1 m ror. 1,5-1,8
0,0-0,3 F/saGr brunt Flyttade gropen lite norrut pga berg. 0,0-0,3
PG2002 0,3-0,8 F/samuLe mor';br”” 0,3-0,8
0,8- siLe grabrun GV-ror. 1 m filter, 1 m ror.
0,0-0,5 F/mak gra Nytt material. 0,0-0,5
0,5-1,0 F/stgrSa gra 0,5-1,0
PG2003 : A
1,0-1,7 siLe grabrun 1,0-1,7
1,7 berg gra GV-ror. 1 m filter, 1 m ror.




7 RELEMENT

Gaffelkremlan 1620-155

konduktivitet | temperatur | Vattenniva .
Provpunkt Datum | pH p Uppstick Kommentar PID
uS/cm C (m u my)
2020-05-14 0,17 Satt réren genom provgropsgravning. Torrt. 1m filter, 1 m ror.
GV2001 2020-05-25 Torrt
2020-05-14 0,5 Satt réren genom provgropsgravning. Torrt. 1m filter, 1 m ror.
GV2002 2020-05-25| 6,67 166 13,9 1,21 Grumligt vatten 0,0
2020-05-14 -0,05 Satt réren genom provgropsgravning. Torrt. 1m filter, 1 m ror.
GV2003 6,45 fran stangslet, se bild. Markt med firg, ligger plat dver roret. 0,0
2020-05-25| 6,45 381 13,5 1,43 Klart vatten




7 RELEMENT

PORLUFT

2020-05-14 Gaffelkremlan 1920-155
Provpunkt | Borrdjup (mu my) | PID (ppm) Kommentar Tid

Asfalt pa betong.

1 03 0,2
Asfalt pa barlager (grus).

2 0.1 31,3 Kolrér 20 min
Asfalt pa betong.

3 0.3 3 Kolrér 20 min
Asfalt pa betong.

4 0.4 1,7
Asfalt pa betong.

5 0.4 2,7
Asfalt pa betong.

6 0.3 8,7 Kolrér 20 min
Asfalt pa betong. Inte sdker jag kom igenom. Borrat hela borret pd 56 cm.

7 0.5 5,2
Asfalt pa betong.

8 0.3 2,9
Asfalt pa barlager (grus).

9 0.1 9 Kolrér 20 min
Grus pa betong? Pa grus. Borrade 56 cm.

10 0.5 13
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Ankomstdatum 2020-05-18

T2010503

2H3NOGRF3EO

Relement Miljé Vast AB

Utfardad 2020-05-26 Ulrika Almkvist

Ekelundsgatan 4, van 6

411 18 Goteborg

Sweden
Projekt Gaffekkremlan Kungalv
Bestnr 1620-155
Analys av luft
Er beteckning P2
Provtagare Ulrika Almkvist
Provtagningsdatum 2020-05-17
Labnummer 011258397
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 4 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
diklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
triklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
tetraklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
trikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
tetrakloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
vinylklorid <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
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Er beteckning P3

Provtagare Ulrika Almkvist

Provtagningsdatum 2020-05-17

Labnummer 011258398

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 4 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
diklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
triklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
tetraklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
trikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
tetrakloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
vinylklorid <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
Er beteckning P6

Provtagare Ulrika Almkvist

Provtagningsdatum 2020-05-17

Labnummer 011258399

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 4 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
diklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
triklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
tetraklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
trikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
tetrakloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
vinylklorid <0.0500 mg/m3 2 2 STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

ALS Scandinavia AB

Sture Gragg

Client Service
sture.gragg@alsglobal.com

2020.05.26 13:16:01
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Er beteckning P9

Provtagare Ulrika Almkvist

Provtagningsdatum 2020-05-17

Labnummer 011258400

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 4 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
diklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
triklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
tetraklormetan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
trikloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
tetrakloreten <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0500 mg/m3 2 2 STGR
vinylklorid <0.0500 mg/m3 2 2 STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Sture Gragg
2020.05.26 13:16:01

ALS Scandinavia AB

Client Service
sture.gragg@alsglobal.com




Rap

Sida 4 (4)

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

port

Metod

1 | Luftvolym

2 | Paket Meny A1+vinylklorid.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrér.

Matning utférs med GC-MS

T2010503

2H3NOGRF3EO

Godkénnare
MT Mirtha Tamayo
STGR | Sture Gragg
utf’

1 | Matningen utférd av kund

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.
Laboratorierna finns lokaliserade i;
Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter Gver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sweden
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Sida 1 2avb

Ordernummer - ST2005937

Kund - Relement Miljo Vast AB
Analysresultat

Matris: VATTEN Provbeteckning GV2

Laboratoriets provhummer ST2005937-001

Provtagningsdatum / tid 2020-05-25

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Uppslutning - ‘ P-HNO3-AC W-PV-AC LE
Grunddmnen
Al, aluminium 512 +51.2 Mg/l 10.0 V-3b W-SFMS-06 LE
As, arsenik <0.5 - Hg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Ba, barium 22.2 +222 Mg/l 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Ca, kalcium 6.63 +0.7 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Cd, kadmium <0.05 e pg/L 0.050 V-3b W-SFMS-06 LE
Co, kobolt 0.241 +0.08 pg/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Cr, krom <0.9 - pg/L 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Cu, koppar 9.68 +0.98 pg/L 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Fe, jarn 0.228 +0.0251 mg/L 0.0100 V-3b W-SFMS-06 LE
Hg, kvicksilver <0.02 - pg/L 0.02 V-3b W-AFS-17V3b LE
K, kalium 3.74 +0.4 mg/L 0.4 V-3b W-AES-02 LE
Mg, magnesium 1.36 +0.1 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Mn, mangan 57.0 +5.71 pg/L 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Mo, molybden 0.992 +0.12 pg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Na, natrium 20.0 +2.0 mg/L 0.5 V-3b W-AES-02 LE
Ni, nickel 2.31 +0.28 pg/L 0.60 V-3b W-SFMS-06 LE
Pb, bly 0.514 +0.06 pg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
V, vanadin 1.35 +0.14 pg/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Zn, zink 5.72 +1.8 ug/L 4.0 V-3b W-SFMS-06 LE
aromater >C8-C10 <1.5 - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.5 - Mg/l 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <15* -— Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.5* - ug/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.5 - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
naftalen <0.015 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.015 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.015 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.015 -—- Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fenantren 0.190 +0.051 ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
antracen 0.016 +0.004 Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fluoranten 0.219 +0.061 ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
pyren 0.131 +0.037 Mg/l 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen 0.016 +0.005 Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
krysen 0.018 +0.006 Mg/l 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten 0.015 +0.005 Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.015 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.015 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.015 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.015 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.015 -—- Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 0.605 * - Hg/L 0.080 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH 0.049 * -— ug/L 0.035 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa &vriga PAH 0.556 * - Mg/l 0.045 OV-21H SVOC-0V-21 ST




Sida :3av6

Ordernummer - 8T2005937

Kund - Relement Miljo Vast AB
Matris: VATTEN Provbeteckning GV2

Laboratoriets provnummer ST2005937-001
Provtagningsdatum / tid 2020-05-25

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) - Fortsatt
summa PAH L <0.022 * - Mg/l 0.020 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH M 0.556 * e Mg/l 0.030 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH H 0.049 * e Mg/l 0.040 OV-21H SVOC-0V-21 ST

:
alifater >C8-C10 <15 - Hg/L 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <15 - Mg/l 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <15 - Hg/L 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C16-C35 42 +11 Mg/l 20 OV-21H SVOC-0V-21 ST

:
diklormetan <2.0 - ug/L 2 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1-dikloretan <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,2-dikloretan <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
trans-1,2-dikloreten <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
cis-1,2-dikloreten <1.0 -—-- pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
kloroform <0.30 - pg/L 0.3 OV-6A OV-6A_6722 HU
tetraklormetan <0.20 - pg/L 0.2 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1,1-trikloretan <0.20 - pg/L 0.2 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1,2-trikloretan <0.50 - pg/L 0.5 OV-6A OV-6A_6722 HU
trikloreten <0.10 - pg/L 0.1 OV-6A OV-6A 6722 HU
tetrakloreten <0.20 - pg/L 0.2 OV-6A OV-6A 6722 HU
vinylklorid <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1-dikloreten <0.10 - pg/L 0.1 OV-6A OV-6A 6722 HU




Sida
Ordernummer
Kund

:4avb
: ST2005937
- Relement Miljo Vast AB

Matris: VATTEN Provbeteckning GV3

Laboratoriets provnummer ST2005937-002

Provtagningsdatum / tid 2020-05-25

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Uppslutning - \ P-HNO3-AC W-PV-AC LE
Grundamnen
Al, aluminium 22.9 +2.9 ug/L 10.0 V-3b W-SFMS-06 LE
As, arsenik <0.5 - Mg/l 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Ba, barium 24.8 +2.49 Hg/L 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Ca, kalcium 28.9 +29 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Cd, kadmium <0.05 - Hg/L 0.050 V-3b W-SFMS-06 LE
Co, kobolt 0.365 +0.09 pg/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Cr, krom <0.9 -— pg/L 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Cu, koppar 5.96 +0.62 pg/L 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Fe, jarn 0.0443 | +£0.0050 mg/L 0.0100 V-3b W-SFMS-06 LE
Hg, kvicksilver <0.02 -—-- pg/L 0.02 V-3b W-AFS-17V3b LE
K, kalium 7.40 +0.7 mg/L 0.4 V-3b W-AES-02 LE
Mg, magnesium 4.13 +04 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Mn, mangan 17.2 +1.76 pg/L 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Mo, molybden 5.42 +0.54 pg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Na, natrium 40.4 +4.0 mg/L 0.5 V-3b W-AES-02 LE
Ni, nickel 1.03 +0.18 pg/L 0.60 V-3b W-SFMS-06 LE
Pb, bly <0.5 - pg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
V, vanadin 0.644 +0.08 pg/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Zn, zink 717 +1.9 pg/L 4.0 V-3b W-SFMS-06 LE
aromater >C8-C10 <1.0 - Mg/l 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* e Mg/l 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
naftalen <0.010 - Mg/l 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fenantren 0.050 +0.014 Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fluoranten 0.137 +0.038 Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
pyren 0.105 +0.029 Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen 0.012 +0.004 ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
krysen 0.012 +0.004 Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 0.316 * - Hg/L 0.080 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH 0.024 * - Hg/L 0.035 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa 6vriga PAH 0.292 * -—- Hg/L 0.045 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH L <0.015* - Mg/l 0.020 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH M 0.292 * - Hg/L 0.030 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH H 0.024 * - Mg/l 0.040 OV-21H SVOC-0V-21 ST

Organiska foreningar




Sida :5av6

Ordernummer - ST2005937
Kund - Relement Miljo Vast AB
Matris: VATTEN Provbeteckning GV3
Laboratoriets provnummer ST2005937-002
Provtagningsdatum / tid 2020-05-25
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Organiska foreningar - Fortsatt
alifater >C8-C10 <10 - pg/L 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 e pg/L 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - pg/L 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C16-C35 22 +6 pg/L 20 OV-21H SVOC-0V-21 ST
diklormetan <2.0 - pg/L 2 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1-dikloretan <1.0 Mg/l 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,2-dikloretan <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
trans-1,2-dikloreten <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
cis-1,2-dikloreten <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
kloroform <0.30 -—-- pg/L 0.3 OV-6A OV-6A_6722 HU
tetraklormetan <0.20 - pg/L 0.2 OV-6A OV-6A 6722 HU
1.1 A-trikloretan <0.20 ug/L 0.2 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,1,2-trikloretan <0.50 - pg/L 0.5 OV-6A OV-6A 6722 HU
trikloreten <0.10 —— pg/L 0.1 OV-6A OV-6A 6722 HU
tetrakloreten <0.20 - pg/L 0.2 OV-6A OV-6A_6722 HU
vinylklorid <1.0 - pg/L 1 OV-6A OV-6A 6722 HU
1,1-dikloreten <0.10 - pg/L 0.1 QOV-6A OV-6A 6722 HU
Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod i
W-AES-02 Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Metod 200.7:1994 efter
uppslutning av prov enligt W-PV-AC.
W-AFS-17V3b Analys av kvicksilver (Hg) i férorenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008 efter uppslutning av prov enligt
W-PV-AC.
W-PV-AC Uppldsning med salpetersyra i autoklav enligt SS 28150:1993 (SE-SOP-0400).
W-SFMS-06 Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Metod 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt W-PV-AC.
OV-6A_6722 Bestdmning av klorerade alifater  inkl. vinylklorid. Measurements are done with headspace GC-MS. Matning utférs med
headspace GC-MS.
SVOC-0OV-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH summorna &r definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.




Sida :6ave
Ordernummer - ST2005937
Kund - Relement Miljo Vast AB n l s
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstdrningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterix efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverntor
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Miétosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

HU

LE

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek Danmark 3050 Ackrediterad utav: DANAK
Ackrediteringsnummer: 361

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC 17025
Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC
17025 Ackrediteringsnummer: 2030
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