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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Kungalvs kommun arbetar med framtagande av detaljplan Gaffelkremlan 1 fér nya bostader i
omradet. Planomradet omfattar fastigheten Gaffelkremlan 1 som idag bestar av en industri.

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Kungdlvs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplan Gaffelkremlan 1 med hansyn till planerad byggnation.

Syftet med denna rapport ar att studera och ta fram principldsningar till VA-forsorjning av
nybyggnationen samt att dversiktligt studera och ta fram lampliga principldosningar for
dagvattenhantering med hansyn till nuvarande férhallanden och den féreslagna markanvandningen.
Principldsningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och hojdsattning av omradet i
det kommande detaljplanearbetet.

Inga l6sningar ar detaljprojekterade utan behover dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas nar alla forutsattningar ar klarlagda.

2 Forutsattningar

2.1 Lokalisering

Industrifastigheten Gaffelkremlan 1 ligger i Munkgarde, strax norr om Kungalv centrum, se figur
2.1:1.
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Figur 2.1:1: Orienteringskarta. Utredningsomrddet ligger inom den réda cirkeln. [Hitta.se, 2020].
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2.2 VA-tekniska forutsattningar

- Kommunala VA- och dagvattenledningar finns i Helgonagatan. Kungdlvs kommun vill undvika
att bygga om huvudledningarna.

- Modjlighet att andra tryckzoner genom att 6ppna och stanga ventiler i Helgonagatan finns.

- Kungalvs kommun vill att befintliga serviser behalls om det dr mojligt.

2.3 Riktlinjer for dagvatten

Kungalvs kommuns dagvattenstrategi redovisas i kommunens dagvattenplan som har delats in i tre
delar; Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgardsforslag. Policyn redovisar hur kommunen ska
hantera dagvattenfragorna i olika sammanhang. Handboken utvecklar sedan hur det ska efterstravas
och uppnas. Atgardsforslagen syftar sedan till att forbattra hanteringen av dagvattenfragor i
kommunen. | dagvattenhandboken redovisas en checklista for sdkerstallande av dagvattenfragor i
detaljplaneskedet. Déar klargors dven krav pa dimensionering, fordréjning och rening som detaljplaner
behover forhalla sig till. Krav vid dimensioneringen av kommunala dagvattensystem féljer Svenskt
Vattens publikationer och i omraden med tat bostadsbebyggelse ar aterkomsttiden for regn vid fylld
ledning minst 5 ar och aterkomsttid for trycklinje i markniva minst 20 ar.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbordsméangder anvands en
klimatfaktor pa 1,25 (+ 25 %) enligt Svenskt Vatten P110:s rekommendationer i samtliga
flodesberakningar for framtida forhallanden.

2.3.1 Krav pa fordrojning av dagvatten

Kommunens krav pa fordrojning stalls utifran nedstréoms systems kapacitet och mottagande
recipients kanslighet. Fér en detaljplan finns tva alternativ till att berdakna erforderlig
fordréjningsvolym.

- Alternativ 1: Fordrdjning av 30 mm regn péa anslutna hardgjorda ytan, vilket motsvarar 3 m?
per 100 m? hardgjord area.

- Alternativ 2: Férdrdjning av dimensionerande nederbdrd med 10 ars aterkomsttid,
klimatfaktor 1,25 och ett utfléde pa 15 I/s, ha.

Alternativen anvands vid olika sammanhang dar alternativ 1 géller vid kravstéllning pa specifika
fastigheters férdrojning av dagvatten medan alternativ 2 anvands i utredningar for stérre omraden
nar fordréjningsvolymer ska berdknas. Alternativ 1 kommer att galla for denna utredning.

2.3.2 Krav pa rening av dagvatten

| Kungdlvs kommun stalls krav pa rening av dagvatten for att sdkerstélla att miljokvalitetsnormer
uppfylls i recipienterna. | kommunens dagvattenplan redovisas riktvarden/malvarden for flera
fororeningar och amnen, se tabell 2.3.2:1.

Markera Mark Géteborg AB
Kungsgatan 18, 411 19 Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4085-2012 VA- och dagvattenutredning Gaffelkremlan\1\Text\2021-03-12 VA-
och dagvattenutredning, Gaffelkremlan DP.docx



Projekt

MARKERA Gaffelkremlan 1 detaljplan
5(24)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2021-03-23
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4085-2012 EK

Tabell 2.3.2:1: Kungdlvs kommuns mdlvdrden pG maximala mdngder féroreningar i dagvatten.

Riktvdrde Riktvérde

Parameter  Madlvdrde Enhet Parameter Madlvirde Enhet

Fosfor (P) 150 ug/l Nickel (Ni) 20 ug/l

Kvdve (N) 2500 ug/l Kvicksilver (Hg) 0,05 ug/
Ammoniumkvéve (NH4) 2500 ug/l Arsenik (As) 15 ug/l
S R e I

Koppar (Cu) 15 ug/l Oljeindex (Olja) 1000 ug/l

Zink (Zn) 60 ug/l Bensen 10 ug/

Kadmium (Cd) 0,4 ug/l TOC 20 mg/|

Krom (Cr) 15 pg/!|

2.4 Underlagsmaterial och kallor

Avrinningsomrade, illustration fran Scalgo live

Dagvattenplan, Kungalvs kommun: Del 1 Dagvattenpolicy, Del 2 Dagvattenhandbok, Del 3
Atgardsforslag, daterad 2017-05-18

Grundkarta och ledningskarta fran Kungalvs kommun

Illustrationsplan Gaffelkremlan, Hogberg Gillner arkitektur AB, Cernera fastigheter AB,
daterad 2020-12-13.

Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU.

Kompletterande miljoteknisk undersékning Gaffelkremlan 1, Kungalvs kommun, daterad
2020-06-24

PM Uppgifter till VA-utredning for detaljplan Gaffelkremlan 1, Kungélvs kommun, daterad
2020-11-26.

P83 Allmanna vattenledningsnat (Svenskt Vatten), daterad 2001

P105 Hallbar dag- och drénvattenhantering — rad vid planering och utférande (Svenskt
Vatten), daterad 2011

P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten), daterad 2011
Vattenoversikt for Kungalvs kommun, daterad 1996-02-26.
VA-Uppgift Gaffelkremlan 1 karta, Kungalvs kommun, daterad 2020-06-25

VISS-Vatteninformationssystem Sverige
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3 Befintliga forhallanden

Nedan redovisas befintliga forhallanden for Gaffelkremlan 1 detaljplan, se bilaga 1 for
befintlighetsplan.

3.1 Topografi och markslag

Fastigheten ligger plant med en markniva pa ca +39 till +40 m. Fastigheten ligger ca 3 m hogre an
Helgonagatan i den 6stra delen, nivaskillnaden planas ut langs med Helgonagatan i riktning mot
vaster. Pa fastighetens sydvastra del finns en vall langs med langsidan. Fastighetens befintliga
markanvandning ar industri med tva byggnader, gardsplan och en del gras- och grusytor, se bilaga 2.

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden
Gaffelkremlan har ett skattat jorddjup pa ca 0 m, se figur 3.2:1, utifran jorddjupskartan.

Q‘H \‘\/At ‘
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Figur 3.2:1. Jorddjupskarta. Utredningsomradet visas i den réda cirkeln. [SGU kartvisaren jorddjup, 2020].

Gaffelkremlans geologi domineras av ett grundlager med fyllning och ett underliggande lager av berg,
se figur 3.2:2.
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Figur 3.2:2: Jordartskarta. Utredningsomrddet visas i den réda cirkeln. [SGU kartvisaren jordarter 1:25 000-1:100 000,

2020].

3.3 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Komarksbacken ar Gaffelkremlans ndarmaste recipient vilken dagvattnet leds till. Komarksbacken ar

till storsta del kulverterad och har ett stort urbant avrinningsomrade. Avrinningsomradet bestar till
storsta delen av hardgjorda ytor. Enligt Vattenoversikt for Kungéalvs kommun var dagvatten fran

industri- och tatortsmark en betydande del av vattenflédet pa 1990-talet. D& uppmaéttes aven hoga
metallkoncentrationer i Komarksbéacken. Enligt VISS klassas Komarksb&dcken som Ovrigt vatten och

omfattas darfor ej av miljokvalitetsnormer.

Komarksbacken mynnar ut i Nordre Alv som &r av ldnsstyrelsen klassad som en ytvattenférekomst

som omfattas av miljdkvalitetsnormer. Alven har m

ttlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk

a

kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter.

’

d av férekomsten av kvicksilver
Vattenférekomsten har fatt tidsundantag till ar 2021. Vattenférekomsten har sdmre dn god ekologisk

status och en orsak till detta ar att vattendraget regleras s

status, detta pa grun

a att vaxter och djur paverkas och far

forsamrad ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen bedéms som god, férutom vad géller

forekomsten av kvicksilver och bromerad difenyleter.
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3.4 Avrinningsomraden

Pa kvartersmark sker avrinningen at nordost for att sedan avrinna Osterut langs Helgonagatan. Darav
fastnar vatten pa bakisan av huset, se figur 3.4:1. | Helgonagatan leds dagvattnet i ett
dagvattenledningsnat. Avrinningen fortsatter sedan i ledningar langs med Munkegdrdegatan.
Slutligen leds dagvattnet till Komarksbicken som mynnar i Nordre Alv vilket tidigare beskrivits.

-

i \/"\_
7 2N

Figur 3.4:1: Avrinningsomrdde, nuldge. Utredningsomrddet visas i den réda cirkeln. [Scalgo live, 2020].

3.5 Ovriga forutsattningar

Enligt den miljotekniska undersékningen pa fastigheten Gaffelkremlan 1 patraffades spar av alifater
och PAH i grundvattnet. De uppmatta halterna bedémdes inte ha nagon negativ halsopaverkan och
darmed ingen paverkan i arbetet med detaljplanen.

3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

| Helgonagatan finns kommunala VA- och dagvattenhuvudledningar. Huvudledningssystemet bestar
av en vattenledning V110 PVC, en spillvattenledning S225 betong och en dagvattenledning D300
betong.
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3.6.1 Serviser

De befintliga serviserna ansluter i fastighetens norra del och bestar av vatten V63 PE, spillvatten S150
betong och dagvatten D150 betong. Ingen vattengangsniva ar angiven men antas med hjalp av
narliggande brunnars vattengangsnivaer. Spillvattnets vattengangsniva antas vara +35.6 vid servisens
anslutning till huvudledningssystemet. Vid servisens anslutning mot fastighet antas vattengangen
vara vattengangsnivan i huvudledningssystemet adderat med rordimensionen vilket ger en
vattengangsniva i spillvattenservisen pa +36,2. Dagvattenledningen ligger ca 0,4 m éver
spillvattenledningen, vattengangen i dagvattenservisen antas darfor vara +36,6.

Kapaciteten pa de befintliga serviserna i befintlig tryckzon beraknas med hjalp av Svenskt Vatten
P83/P110, se tabell 3.6.1:1. Sjalvfallsledningarna antas luta med 10%o. och raheten antas till 1 for
betong och 0,1 for plast.

Tabell 3.6.1:1: Kapacitet pd befintliga serviser.

Servis Dimension [mm] Kapacitet [l/s] Vattenhastighet [m/s]
Dagvatten ‘ 150 16,5 0,9
Dricksvatten 63 2 1,0

Spillvatten ‘ 150 16,5 0,9
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4 Foreslagen exploatering

Gaffelkremlan 1 bestar idag av en industri. Planen &r att ersatta industribyggnaderna med
flerfamiljshus, se figur 4:1. Férslaget som ligger till grund for VA-utredningen innehaller 5
flerfamiljshus med upp till 5 vaningar, totalt blir det 70 nya lagenheter. | planen foreslas
underjordiska parkeringsgarage, ett med infart vid hus 3 som stracker sig fran hus 3 till hus 1 och ett
med infart vid hus 4 som stracker sig under hus 4 och 5. Det planeras dven en mindre parkeringsplats
i markplan. Foreslagen markanvandning visas i figur 4:1 och i bilaga 3. Den foreslagna
markanvandningen bestar utéver bostader av en mindre vag, gangytor, grasytor, plantering,
stenldggning, uteplatser och en lekplats.

LEKPLATS

UTEPLATS
: BRASYTA \
. STENLEGGMNG |
+ INFART GARAGE |~

+ PLANTERING

001 - SITUATIONSPLAN @ -1 20m CERNERA FASTIGHETER AB HBGBERG GILLNER ARKITEKTUR
1500 143) Lol L1 GAFFELKREMLAN 20201201

Figur 4:1: Situationsplan fér framtida exploatering. [H6gberg Gillner Arkitektur, 2020-12-03].
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| figur 4:2 visas en illustration av utredningsomradet efter exploatering. | underlaget fér VA-
utredningen foreslas att en stor andel av takytan blir grona tak, se figur 4.2 och bilaga 3. Det planeras
dven for gronytor mellan och runt husen.

Figur 4:2: lllustration for framtida exploatering. [Hogberg Gillner Arkitektur, 2020-12-03].
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5 Foreslagen VA-forsorjning.

Nedan beskrivs foreslagen VA-forsorjning for de nya flerbostadshusen inom detaljplan
Gaffelkremlan. | utredningen ges forslag pa en férbindelsepunkt for hela fastigheten samt var sin
anslutning for de olika huskropparna, se bilaga 4. Inom huskropparna antas avledning ske via interna
system.

5.1 Allméant

Kungalvs kommun ager och forvaltar huvudledningarna och serviserna i Helgonagatan. De befintliga
serviserna kommer efter exploatering ansluta mot ett av fastighetens underjordiska
parkeringsgarage.

5.2 Vatten
Vattenforsorjningen till Gaffelkremlan hanteras av Kungalvs kommun.

5.2.1 Vattenfoérbrukning

Vattenbehovet per servis har tagits fram enligt P83 (Svenskt Vatten) dar momentanférbrukningen ar
den dimensionerande da omradet bestar av farre an 500 férbrukare. Floden har tagits fram fran figur
2.2.4:1 (P83, Svenskt Vatten) dar summerat normflode for en lagenhet har satts till 1,4 |/s. Antalet
boende per ldgenhet antas vara 1,8. Se tabell 5.2.1:1 for berdkningar. Det forvantade flodet
Overskrider den berdknade kapaciteten pa den befintliga vattenservisen (2 |/s). For att klara det
dimensionerade flodet kravs en ledningsdiameter pa 90 mm.

Tabell 5.2.1:1: Vattenférbrukning vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande
Antal ldgenheter férbrukare fléde
Servis ‘ 70 st ca 126 pe 3,51/s

5.2.2 Trycknivaer

| det allmanna vattenledningsnéatet bor trycknivan ej overstiga 70 mvp i det lagst liggande tappstallet
och lagsta tryckniva i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver
hogsta tappstalle. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har 6kat kraftigt
rader Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i
forbindelsepunkt. Det innebar att trycknivan i férbindelsepunkt bor vara minst 20-25 mvp 6ver
hogsta tappstalle.

| PM:et Uppgifter till VA-utredning for detaljplan Gaffelkremlan 1 fran Kungélvs kommun finns
modellberdkningar som utforts av en tidigare konsult, se tabell 5.2.2:1 fér berdkningar. Enligt
modellberdkningen dr max utgdende tryckniva ca +69 m och i normalfall +65 m. Marknivan i omradet
ar ca +39-40 m viket ger ett vattentryck pa 25-30 mvp. Om ett antagande av hojder pa 3 m per
vaningsplan plus ca 1,2 m till hogsta tappstalle blir hojden for ett femvaningshus vid hogsta tappstalle
13,2 m. Detta ger trycknivaer pa 11,8-16,8 m vid hogsta tappstélle, vilket inte ar tillrackligt enligt
Svenskt Vatten. | modellberdkningarna féreslas att husen behéver tryckstegras lokalt eller att hog
tryckzonen utokas.
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Tabell 5.2.2:1: Berdkning av trycknivd vid hégsta tappstdlle med befintlig tryckzon.

Hogsta vaningsantal 5
Schablonmassig vaningshojd [m] 3
Total schablonmassig byggnadshojd [m] 13,2
Markniva (plushojd) +39-40
Tillgangligt tryck (plushojd) +65—69
Tryckniva hogsta tappstélle +11,8-16,8

En kontroll av vad befintlig tryckzon klarar visar att det maximala vaningsantalet ar 3, se tabell
5.2.2:2. Detta ar dock pa gransen och kan medfora ett 1agt tryck i hogsta tappstallet. For att erhalla
ett fullgott tryck bor max vaningsantal vara 2.

Tabell 5.2.2:2: Hbégsta méjliga vaningshdéjd i befintlig tryckzon.

Hogsta vaningsantal 3
Schablonmassig vaningshojd [m] 3
Total schablonmassig byggnadshojd [m] 7,2
Markniva (plushojd) +39-40
Tillgangligt tryck (plushojd) +65—69
Tryckniva hogsta tappstalle +17,8-22,8

Enligt Kungdlvs kommun finns majligheter att koppla om fastigheteten pa angransande hog tryckzon.
| angransande tryckzon har pumpen ett stopptryck pa 4 bar. Om berakning sker pa samma satt som
ovan med den nya tryckzonen fas en tryckniva vid hogsta tappstalle pa +51,8-56,8 mvp och +63,8—
68,8 mvp vid lagsta tappstalle vilket ar inom de godkadnda nivaerna enligt Svenskt Vatten, se tabell
5.2.2:3. Aven nirliggande fastigheter som péverkas av tryckzonsandringen, en férskola och tva
bostader, far godkanda nivaer, se bilaga 5. Utdkning av hogtryckzonen foreslas darfor som 16sning for
Gaffelkremlan.

Tabell 5.2.2:3: Berdkning av trycknivd vid hégsta tappstélle och ldgsta tappstélle med utékad hégtryckzon.

Hogsta vaningsantal 5
Schablonmassig vaningshojd [m] 3
Total schablonmassig byggnadshojd [m] 13,2
Markniva (plushojd) +39-40
Tillgangligt tryck (plushojd) +105-109
Tryckniva lagsta tappstalle +63,8-68,8
Tryckniva hogsta tappstalle +51,8-56,8

5.2.3 Brandvatten

Raddningstjanstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjalp av brandposter.
Enligt VAV P83 kan dessa utforas enligt tva olika system. Det konventionella systemet bestar av
brandposter med ett inbdrdes avstand pa maximalt 150 meter. Det betyder att fran
raddningstjanstens uppstallningsplats till ndrmsta brandpost bor avstandet inte dverstiga 75 meter.
Det andra systemet, det sa kallade alternativsystemet, bygger pa att raddningstjanstens tankbilar
aker mellan branden och ndrmsta brandpost. | detta fall bor avstandet fran bebyggelsens ytterkant
till en brandpost inte 6verstiga 1 000 meter.
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Befintligt system ar dimensionerat for max tre vaningar, vilket motsvara 10 I/s i brandpost.

Brandvattenbehovet for flerfamiljshus hogre an tre vaningar ar 20 I/s enligt VAV P83. Enligt
modellberdkningen fran PM:et Uppgifter till VA-utredning for detaljplan Gaffelkremlan 1 namns att
den befintliga vattenledningen i Helgonagatan (V110 PVC) behéver forstarkas for att tillgodose
brandvattenbehovet pa 20 I/s. De foreslar en V140/123,4 PE ledning om hastigheter upp mot 2,0 m/s
accepteras.

5.2.4 Slackvatten

Efter exploatering foreligger det inte nagra farliga verksamheter i utredningsomradet utan enbart
bostdder vilket inte motiverar hoga anldaggningskostnader for anordningar for uppsamling av
slackvatten.

Eventuellt kan mindre atgarder goras for att hantera uppsamling av en slackinsats med skum vid t.ex.
bilbrander. Parkeringarna pa mark kan konstrueras sa att slackvatten eller skum kan silas genom
gronytor eller ledas till annan rening innan avledning mot ledningsnatet.

5.3 Spillvatten

For att uppna sjalvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o.. | dndledningar
och servisledningar, dar flodet kan variera mycket &r det svart att bestamma sjalvrensningsflodet.
Andledningar bér darfér ha en lutning pa minst 7 %o och servisledningar en lutning p& minst 10 %eo.
Sjalvfallsledningar ska forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga
huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100 m. Férhallningsreglerna géller for
kommunala ledningsnat men kan dven galla vid utformning av privata nat inom fastighet for att fa ett
robust och val fungerande system.

5.3.1 Spillvattenfléden

Dimensionerande spillvattenfléden per servis har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, figur 4.1.
Fran figur 4.1 har flodet enligt rekommenderad svensk kurva valts. Flodet dimensioneras upp med en
sakerhetsfaktor 1,5, se tabell 5.3.1:1. Eftersom utredningen galler ett mindre ledningsnat antas
flodet fran eventuellt tillskottsvatten vara férsumbart och tas inte med i berdkningarna. Den
befintliga spillvattenservisen har kapacitet for 16,5 I/s vilket ar tillrackligt for det dimensionerande
spillvattenflodet pa 9 I/s. Den totala sdkerhetsfaktorn blir 2,75.

Tabell 5.3.1:1: Dimensionerande spillvattenfléde vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande Dim. fléde m.
Antal ldgenheter anslutna fléde sdkerhetsfaktor
Servis 70 st ca 126 pe 61/s 91/s

5.3.2 Garageavlopp

Garageavlopp under tak ska anslutas till spillvattennatet. Lampligen anordnas en fangstvolym for
eventuellt slackvatten innan avledning.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan redovisas berakningar over befintliga och framtida dagvattenfloden samt metoder for
fordrojning och hantera féroreningar i dagvatten.

6.1 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering

6.1.1 Oversiktlig dimensionering av forvantat dagvattenflode
Berakning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden Qgagaim=A X @ X i x kf

Dar:
Jdag oim = dimensionerade flode, I/s
A = avrinningsomrade, ha

@ = avrinningskoefficient enligt tabell 6.1.1:1
i = dimensionerande nederbérdsintensitet, I/s x ha med hansyn till rinntid
kf = klimatfaktor (Vald till 25 % = 1,25)

Tabell 6.1.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficien

Typ av yta t, @

Tak 0,9
Vidg/gdngyta/asfalt 0,8
Parkeringsyta 0,8
Uteplats 0,8

Grus 0,2

Stenldggning 0,7
Grisyta 0,1

Plantering 0,1

Lekplats 0,2

Berdkning av forvantat fléde fére och efter nybyggnationen framgar av sammanstéllningen i tabell
6.1:1:2. Aterkomstiden &r vald till 5 &r enligt Svenskt Vattens minimikrav for tat bostadsbebyggelse.
Framtida fléden ar beraknade med en klimatfaktor pa +25% och befintliga floéden ar beraknade utan
klimatfaktor.
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Tabell 6.1.1:2. Avrinningsomrddets fléde, nuldige och framtiden utan férdréjning.

Avrinningsomrdde Area [m?] Fléde nuldge [I/s] Fléde framtid [I/s] Flédesékning i procent [%]

Gaffelkremlan 4600 83 98 18

Okningen av dagvattenfldéde efter byggnation beror framst pa klimatfaktorn. Den befintliga
dagvattenservisen har kapacitet for 16,5 |/s och klarar ej det totala dimensionerande flodet pa 98 I/s.
For att klara flodet behdvs en 300 servis. Det bor beaktas att kapaciteten for dagvattenledningen i
huvudledningssystemet inte ar tillracklig for flodesdkningen om dimensionering sker utifran
totalflédet utan fordrojning.

Om man réaknar pa att det sker fordrojning enligt géllande krav inom fastigheten bedéms en servis
PP160 klara flodet efter fordrojning. Satts utflodet fran fastigheten lika med kapacitet for en PP160
ger det ett magasinsbehov pa ca 60 m? vid ett 10-ars regn.

6.1.2 Oversiktlig dimensionering av forvantat fordréjningsbehov

For att studera fordrojningsbehovet har berakningar av forvantat fordrojningsbehov utforts. Kungélvs
kommun stéller i sin dagvattenstrategi krav pa fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor for nya
fastigheter. Kravet ar att 30 mm regn pa fastighetens ansluta hardgjorda yta ska fordrojas. Vilket
motsvarar 3 m3 per 100 m? hardgjord area. Den hardgjorda arean fér planomradet Gaffelkremlan
efter exploatering uppskattas till 3613 m? vilket ger en férdréjningsvolym p& 108 m3.

Enligt exploaterings foérslaget ska ca 1500 m? av den totala takytan bestd av gréna tak. Ett gront tak
férvantas férdroja ca 5 mm regn/m? vilket fér 1500 m? blir 7,5 m?3 vatten. Justeras
férdréjningsvolymen med hiansyn till de grona taken blir volymen 100,5 m3.

Fordrojningsvolymen ar berdknad efter hogsta méjliga andel hardgjorda ytor. Volymen kan minskas
om ytor som stenlaggning och uteplatser ersatts med mer permeabla material.

6.2 Fodrslag till metoder for att fordrdja och rena dagvatten

Nedan redovisas metoder fran P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering och
utférande (Svenskt Vatten) for att fordroja och rena dagvatten for kvartersmark se tabell 6.2:1.
Fastigheten Gaffelkremlan 1 ar till ytan liten och kommer efter exploatering endast besta av
kvartersmark. Darav foreslas endast metoder for att fordrdja dagvatten for lokalt omhandertagande
inom kvartersmark.
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Tabell 6.2:1: Férslag gdllande metoder for fordréjning och rening av dagvatten.

Lokalt
omhandertagande
Grona tak med Kanaler, Genomslappliga ytor av Skelettjord for ~ Ytor som tillfalligt  Svackdike for
fordrojning, ranndalsplattor, gras, grus, raster, trad med tal att svammas parkeringsyta
absorption och ytvattenrannor for  plattsattningar med fordrojning, over for for omhander-
avdunstning. omhandertagande, fordrojning i absorption fordrojning, tagande av ev.
avledning och markdverbyggnaden, och absorption i oljespill.
avdunstning. absorption i gronytor, infiltration. gronytor,
infiltration och infiltration och
avdunstning avdunstning.
Kvartersmark

For att undvika 6versvdmningar som riskerar att skada narliggande byggnader kravs en genomtankt
hojdsattningen och 6ppna rinnvagar samt ytor som kan tillatas 6versvammas i samband med skyfall.
Bostader ska ligga pa en hogre niva an gator, vilka i sin tur ligger hogre dn parkeringsplatser,
stenldggning och grona ytor. De grona ytorna i omradet bor sdankas ner jamfort med omgivande mark
for att kunna fungera for dagvattenférdrojning.

Parkeringsytan, stenlaggningen och uteplatserna foreslas anldaggas med genomslappliga material.
Parkeringsytan rekommenderas att avvattnas via ett svackdike i narliggande grasyta. Ytterligare tva
svackdiken foreslas anlaggas i grasytorna i omradets vastra del for att fordroja vatten fran uteplatser
och samla upp takvatten fran hus 4 och 5 vilket minskar risken for att vatten ska tranga in i
byggnaderna. Planteringarna som ligger i anslutning mot grasmattan foreslas anldggas som
svackdiken som samlar upp dagvatten fran den hardgjorda kvartersmarken. Planteringsytorna som
inte ansluter mot grasytan rekommenderas anldggas som regntradgardar dvs nedsdnkta vaxtbaddar
som kan férdrdja och infiltrera dagvatten fran narliggande hardgjorda ytor. Ett makadammagasin
foreslas anlaggas i mitten av kvarteret, under lekplatsen och grasytan for att fordréja takvattnet fran
hus 1, 2 och 3. Det bor beaktas att makadammagasin som anlaggs under grasytor kan bidra till att
grasytorna blir torra. Se bilaga 4 for redovisning av dagvattenldsningarna.

Svackdikena foreslas vara 0,2 m djupa med makadamfyllt dike under. Dikena &@r 2 m breda férutom
diket i omradet nordvastra del som ar 1,5 m brett, se bilaga 4. | dikenas dndar foreslas upphdjda
kupolbrunnar som vid héga vattenstand leder dagvatten till en dagvattenledning, se figur 6.2:1.
Svackdikena antas kunna ha 0,1-0,15 m staende vatten och makadamdiken antas vara 1 m djupt och
kunna fordrdja en tredjedel vatten av den totala volymen.
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Figur: 6.2:1: Svackdike/grdskldtt makadamdike med dréineringsledning i botten och upphdéjd kupolbrunn.

En regntradgard antas vara 0,2 m djup och kunna halla 0,15 m staende vatten, se en principlosning i
figur 6.2:2.

UPPHOJD
KUPOLBRUNN

/

GENOMSLAPPSHAL

BETACKNING
SANDFANGSKAR

I
I
I
INLOPPS- i
I
|

DRANERING KOPPLAS MOT

DAGVATTENBRUNN FOR UPPBYGGNAD
BORTTRANSPORT AV VATTEN el

Figur: 6.2:2: Principl6sning regntréddgdrd med upphdjd kupolbrunn.

Makadammagasinet antas vara 1 m djupt och kunna halla en tredjedel vatten av den totala volymen.
Sammanlagt berdknas dagvattenlésningarna kunna férdréja 109 m3, vilket 4r mer &n det totala
fordréjningsbehovet pa 100,5 m3, se tabell 6.2:2.

Tabell: 6.2:2: Fordréjning av dagvatten.

Dagvattenlésning Léngd [m]/volym [m?] Volym [m?]
Svackdike ‘ 137 m 59
Regntrddgdrd ‘ 147 m 24
Makadammagasin ‘ 78 m3 26
Total volym [m?] 109

For att undvika onodig dagvattenrening ska takvatten eller annat vatten som inte behoéver rening inte
blandas med férorenat vatten fran till exempel parkeringar for att sedan renas.

Om taken utformas med sadeltak kan uppsamling av takvatten pa norrsidan av hus 1, 2 och 3 bli
problematiskt. For att forhindra att vattnet rinner ut pa Helgonagatan kan dagvattenledningar dras
fran servisen langs med hus 3,2 och 1 och samla upp takvattnet fran stuproren.
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6.3 Dagvattenhantering vid extremfloden

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (5 ars aterkomsttid
med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema floden kan befintlig och féreslagen dagvattenanlaggning ej
langre ta hand om de floden som kommer. Regn kommer i stérre utstrackning avrinna ytledes vilket
kan skada angrdansande byggnader i instingda omraden. Med ratt hojdsattning bor detta inte drabba
planomradet eftersom Gaffelkremlan ar ett 6ppet kvartersomrade dar ytvatten kan rinna ut till
Helgonagatan utan att skada byggnaderna.

Se tabell 6.3:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och
framtida fléden med klimatfaktor pa 25%).

For underlag till hojdsattning av fastigheten se bilaga 6 som visar foreslagna sekundara rinnvagar
inom omradet.

Tabell: 6.3:1: Fléden vid 100-Grsregn.

Avrinningsomrdde Area Fléde nuldge Fléde framtid
[m?] [V/s] [/s]
Gaffelkremlan 4600 223 264

6.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Kungélvs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dar de stéller upp malvarden for
fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen slapper sitt
dagvatten till. En féroreningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hansyn tagen till
ursprunglig fororeningssituation och framtida situation med eventuella atgarder for att uppna
riktlinjerna. Analysen har utférts med hjalp av programvaran StormTac.

6.4.1 Oversiktlig berakning av férvantade fororeningskoncentrationer

Fororeningsberakningarna baseras pa den uppmatta ytan av avrinningsomradet Gaffelkremlan med
uppskattning av befintlig markanvandning och framtida markanvandning. For att 6verensstamma
med de markanvandningarna som anvands i StormTac har markanvandningskategorier enligt tabell
6.4.1:1 och 6.4.1:2 anvants i berdkningarna.

Tabell 6.4.1:1: Befintlig markanvindning.

Befintlig markanvidndning  Gaffelkremlan [ha]

Takyta 0,169
Industriomrade 0,212
Grasyta 0,0624

Grus 0,0169

Totalt 0,460
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Tabell 6.4.1:2. Framtida markanvdndning.

Framtida markanvéndning Gaffelkremlan [ha]

Takyta 0,0196

Grona tak 0,149

Parkering 0,0468

Gang och cykelvag (gangvag, 0,1201
uteplatser)

Marksten med fogar 0,0258
(stenlaggning)

Plantering 0,0195

Grdsyta 0,0697

Parkmark (lekplats) 0,009

Totalt 0,460

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvants for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvarden, som anvands for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella fororenings-matningar genomférts. Modellen baserar sina
berdkningar pa historiska matningar, vilket medfor en del osakerheter. Osdkerheterna ar bl.a.
kopplat till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmétningar som ligger till
grund for schablonhalterna.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig markanvandning, framtida markanvandning
utan rening och framtida markanvandning med rening. Nederbdrdsdata for Géteborg (837 mm/ar)
har anvants som indata i modellen for att berdkna halter och mangder féroreningar. De berdaknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Kungélvs kommuns féreslagna riktvarden/malvarden for
dagvatten. Koncentrationer och mangder har berdknats for de @amnen som Kungalvs kommun har
foreslagit malvarden for.

Berdkning av fororeningskoncentrationer (ug/l) for befintlig markanvandning, framtida
markanvandning utan rening och framtida markanvandning med rening har utforts enligt tabell
6.4.1:3 och 6.4.1:4 f6r avrinningsomradet. Overskridande av Kungilvs kommuns riktvirde/malvarde
ar markerat med gratt i resultattabellen.
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Tabell 6.4.1:3: Resultattabell, féroreningshalter med befintlig markanvéndning.

Kungalvs Befintlig markanvandning
kommuns
Amne Enhet malvarde Gaffelkremlan
Fosfor ug/! 150 190
Kvive ug/! 2500 1400
NH4 ug/! 2500 600
Bly ug/! 14 11
Koppar ug/! 15 20
Zink ug/! 60 110
Kadmium | ug/! 0,4 0,87
Krom ug/! 15 6,7
Nickel ug/! 20 8,2
Kvicksilver| ug/! 0,05 0,027
Arsenik ug/! 15 2,8
Susp. mtrl|  mg/| 40 47
Olja ug/! 1000 820
Bensen ug/! 10 0,076
TOC mg/| 20 13

Efter exploatering minskar alla féroreningskoncentrationer som innan éverskred malvardena till
godkénda nivaer forutom koncentrationen koppar. Att koncentrationen koppar overskrider
riktvardet beror pa parkeringsytan som tillkommer efter exploatering. Ovriga koncentrationer
minskar till godkdnda nivaer eftersom markanvandningen dndras fran industri till bostadsomrade.
Som reningsmetod i StormTac har svackdiken och biofilter (regntradgard) valts. Med
reningsmetoderna nar alla féroreningskoncentrationer godkanda nivaer.
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Tabell 6.4.1:4: Resultattabell, féroreningshalter vid framtida markanvédndning med och utan rening.

Kungalvs Framtida markanvandning utan rening | Framtida markanvandning med rening
kommuns
Amne Enhet malvarde Gaffelkremlan Gaffelkremlan
Fosfor ug/! 150 140 110
Kvéve ug/! 2500 2200 1500
NH4 ug/! 2500 640 350
Bly ug/! 14 5,3 2,3
Koppar ug/! 15 18 9,3
Zink ug/! 60 34 15
Kadmium | ug/! 0,4 0,22 0,2
Krom ug/! 15 5,1 2,5
Nickel ug/! 20 4,2 2,4
Kvicksilver| ug/! 0,05 0,028 0,024
Arsenik ug/! 15 2,4 1,3
Susp. mtrl | mg/| 40 27 14
Olja ug/! 1000 340 76
Bensen ug/! 10 0,51 0,28
TOC mg/| 20 18 10
6.4.2 Paverkan av miljokvalitetsnormer med foreslagen dagvattenhantering

Med foreslagen dagvattenhantering visar fororeningsberakningar utforda med modelleringsverktyget
StormTac att detaljplan Gaffelkremlan 1 kan ske utan nagon paverkan av vattenkvaliteten i Nordre
Alv. Enligt VISS (Vatteninformations-system i Sverige) r den kemiska ytvattenkvalitén fér Nordre Alv
god, med undantag for kvicksilverféreningar och bromerade difenyletrar (PBDE). Efter
exploateringen med dagvattenrening minskar mangden kvicksilver, se tabell 6.4.2:1 f6r en 6verblick

av fororeningsmangden innan och efter exploatering, utan och med rening.
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Tabell 6.4.2:1: Féroreningsmdngd (kg/dr) innan och efter exploatering.

Amne Befintlig Framtid utan rening Framtid med rening

Fosfor 0,53 0,4 0,3
Kvéive 3,9 6,2 4,2
NH4 1,7 1,8 0,99
Bly 0,032 0,015 0,0064
Koppar 0,056 0,05 0,026
Zink 0,31 0,096 0,043
Kadmium 0,0024 0,00062 0,00056
Krom 0,019 0,014 0,0071
Nickel 0,023 0,012 0,0067
Kvicksilver 0,000076 0,000079 0,000067
Arsenik 0,0078 0,0068 0,0037
Suspenderat material 130 76 40
Olja 2,3 0,96 0,21
Bensen 0,00021 0,0014 0,00079
TOC 36 51 28

7 Befintliga ledningar omlaggningar/atgarder

Okning av kapacitet pa vatten och dagvattenserviser krdvs. Samt omkoppling till hégtryckszonen. |
samband med denna justering foreslas dven en justering av laget pa serviserna. Efter en dversiktlig
kontroll av ledningsdragningen upptacktes det att det inte gar att dra de nya ledningar till omradet
fran de befintliga serviserna. Ledningarna far fér snava vinklar och tillracklig tackning uppnas ej vid
passage runt hus 3.

Serviserna foreslas ldggas om 6ster om de befintliga serviserna enligt bilaga 4 for att uppna sjalvfall
och fa tillrdckligt med tackning. Den forslagna omlaggningen innebér att serviserna korsar en befintlig
dagvattenledning med okand niva. Nivan pa ledningen bér kontrolleras for att underséka om
omlaggningen ar mojlig.
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8 Kostnadsbeddémning

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anlaggning av féreslagna kommunala VA- och
dagvattenatgarder och redovisas i tabell 8:1.

Tabell 8:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av kommunala VA-och dagvattenanldggningar.

VA- och dagvattenanldggningar Midngd A-pris Kostnad

Omlaggning av befintliga serviser ‘ 11m 12 000 kr/m 132 000 kr

9 Diskussion och fortsatt arbete

Belastningen fran omradet pa recipienterna ar idag relativt Idg och forutsattningarna ar goda for att
vidare minska belastningen till foljd av exploateringen om de féreslagna l6sningarna eller liknande
utfors vid exploateringen.

Kungélvs kommun har 6nskemal om att behalla befintliga serviser om mojligt samt att inte bygga om
huvudledningssystemet i Helgonagatan men for att klara de dimensionerande dricksvatten-och
dagvattenflodena samt fa tillrdcklig tackning och lutning pa ledningarna behover befintliga serviser
bade ldggas om och dimensioneras upp. Gallande dimension pa dagvattenservisen féreslas en
dimension PP160 som klarar flodet efter fordrojning. Det ar viktigt att det ut fran
dagvattenanlaggningarna pa fastigheten slapps ett strypt fléde innan avledning till servisledning.

Huvudledningssystemets kapacitet ar aven begrdnsad. For att klara av brandvattenbehovet och det
framtida dagvattenflodet skulle huvudvatten- och dagvattenledningen behéva dimensioneras upp.

Tryckzonen behoéver dven utdkas for att halla godkdnda trycknivaer i omradet, vilket bedéms kunna
ske utifran en omkoppling till angransande hog tryckzon.

| en detaljprojektering bor dimensioner, ledningsdragningar och dagvattenlésningar utredas vidare.
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