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ALP.Markteknik AB Dagvattenutredning

For detaljplan och VA-verksamhetsomrade Arntorp, Kungalvs kommun

Sammanfattning

Fastigheten Arntorp 1:4 (omrade 1) dgs av OBOS Sverige AB som vill exploatera med 15
parhus pa fastigheten som idag ar obebyggd. Fastigheten Arntorp 1:2 (omrade 2) &gs av
Kungalvs kommun och del darav skall avstyckas och saljas som 4 fristaende fastigheter for
villabebyggelse. Planomradet ligger ca 4,5 km norr om Kungélv centrum, vid rondellen
Karebyvagen/Arntorpsgatan. Idag ar planomradet obebyggt, i direkt anslutning till omrade
ligger fler enbostadshus samt friliggande garage.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att géra en dagvattenutredning for omradet. Syftet med
utredningen &r att underséka hur exploateringen skulle paverka dagvattenfloden och
fororeningstransport fran omradet, samt ge dvergripande forslag pa hur dagvattnet bor
hanteras for att inte bli till men for omgivningen eller recipient.

Utover detaljplanens omrade omfattar ocksa utredningen det narliggande omrade som ska
inga i kommunalt verksamhetsomrade for dag, spill och dricksvatten i samband med att
detaljplanen genomfors.

Omradet 1 har en yta pa ca 0,73 ha och utgors framst av gammal jordbruksmark som inte
langre brukas. Omradet sluttar latt ned mot stora vagen.

Omrade 2 har en yta pa ca 0,38 ha och utgors framst av natur- och skogsomrade.
Terrangen ar kuperad med berg i dagen. Omradet sluttar ganska kraftigt mot sydvast

Vattenforekomsten Grannebyan” ir recipient for omradet. Den uppnar ej en god kemisk
status idag och den ekologiska statusen ar idag klassad till otillfredsstéllande. Kvalitetskravet
ar att den ska ha god ekologisk status 2027 och uppna en god ekologisk status men detta mal
ar ej tidsatt.

Kungalvs kommun har tagit fram en dagvattenplan bestaende av dagvattenpolicy,
dagvattenhandbok samt atgardsforslag dagvatten. Dagvattensystemens utformning och
dimensionering foreslas ske i enlighet med dessa och da dven enligt Svenskt Vattens
rekommendationer.

Riktlinjerna for “tit bostadsbebyggelse” innebdar att omradet skall kunna avleda ett 5-arsregn
och klara aterkomsttiden 20 ar for markdimensionering. Dimensionerande flode fran omradet
satts lika med nuvarande floden vid ett dimensionerande 5-ars och 20-arsregn med 10
minuters varaktighet. Fordrojning bor anordnas pa respektive tomt och pa allméan platsmark
for tillkommande dagvattenvolymer som exploateringen medfor. Ett avskédrande
makadamdike rekommenderas for omrade 1 langs norra och éstra plangransen/lokalgatan. Ett
sadant dike bildar en robust avrinningsvag for skyfall och skyddar planomradet mot avrinning
fran marken uppstroms. Ett makadamdike ger aven tillracklig kapacitet for fordrojning av
dagvattnet fran gatan.

For att sakerstalla att byggnader inte skadas vid skyfall sa som 100 ars regn bor nya
byggnader placeras och héjdsattas sa att stérre floden kan passera forbi. En rekommendation
ar fardig golvhojd minst 0,5 meter 6ver marknivan vid gatuanslutningen, alternativt 0,5 meter
over omgivande mark sa ett avrinningsstrak bildas vid sidan om och vid utloppet fran
omradet.
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Planforslaget innebar exploatering med ytor som har lag fororeningsbelastning. En 6kning av
fororeningar kommer ske, men de kommer vara under riktvarden for halter i dagvatten och
bedéms inte paverka MKN for recipienten negativt. Rening sker via dversilning av gronytor.
Det bedoms inte vara nddvandigt att anordna nagon ytterligare rening av dagvattnet fran
omradet.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Fastigheten Arntorp 1:4 (omrade 1) 4gs av OBOS Sverige AB som vill exploatera med 15
parhus pa fastigheten som idag ar obebyggd. Fastigheten Arntorp 1:2 (omrade 2) &gs av
Kungalvs kommun och del darav skall avstyckas och saljas som 4 fristaende fastigheter for
villabebyggelse. Planomradet ligger ca 4,5 km norr om Kungalv centrum, vid rondellen
Karebyvagen/Arntorpsgatan. Idag ar planomradet obebyggt, i direkt anslutning till omrade
ligger fler enbostadshus samt friliggande garage.

En viktig aspekt i detta ar att utreda hur dagvattensituationen paverkas av planforslaget med
andrad markanvéandning och mer hardgjorda ytor. ALP Markteknik AB har fatt i uppdrag att
gora en dagvattenutredning och VA-utredning for planforslaget. Dagvattenutredningen ska
beskriva nuldget och hur dagvattensituationen kan komma att paverkas av foreslagen
exploatering, vad detta ger for effekter pa omradet och befintliga dagvattensystem samt ge
forslag till hur 6kade floden kan hanteras och fordrgjas.

VA-verksamhetsomradet skall, i samband med att detaljplanen genomfors, utokas till att
omfatta de planerade detaljplaneomradena samt det narliggande omradet.

En framtida exploatering med villor nordvast om det nu planerade VA-verksamhetsomradet
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Bild: Oversiktsbild detaljpléneomrédena och VA-verksamhetsomradets utékning
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1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersoka hur exploateringen skulle paverka
dagvattenfloden och fororeningstransport fran omradet. Utredningen tar fram vasentliga
forutsattningar att forhalla sig till, ett dimensionerande flode for omradet och schablonvarden
for fororeningsbelastning. Utifran detta ges 6vergripande forslag pa hur dagvattnet bor
hanteras for att inte bli till men for omgivningen eller recipient. Utredningens dvergripande
forslag kan i ett senare skede behdva vidare bearbetning vid detaljprojektering eller
omvardering om nya forutsattningar blir kdnda.

1.3 Allmant om dagvattenhantering

1.3.1 Grundlaggande principer

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika
negativ inverkan pa miljé och egendom, i naromradet eller i nedstroms liggande omraden.

Kungalvs kommun har tagit fram en Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgardsforslag
for dagvattenhantering. Dessa hanvisar till Svenskt Vattens vid varije tillfalle géllande
publikationer. Denna dagvattenutredning grundar sig pa berakningsanvisningar och rad om
I6sningar ur Svenskt Vattens publikationer om dagvatten, framst publikationerna P110 och
P105.

Av P110 framgar att exploateringsomraden bor utformas och hojdsattas sa att byggnader,
infrastruktur och samhallsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbdrd. |
detta bor man ta hansyn till hur dagvattenhanteringen kan l6sas vid eventuella framtida
klimatforéandringar. Ytor som avsatts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbordsméngder
bor dokumenteras och skyddas séa dess funktion bibehalls.

| begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av fléden och féroreningar som
dagvattnet bar med sig.

Dagvatten bor i forsta hand omhéndertas lokalt (LOD), i de fall det inte & mojligt bor det
fordrojas innan avledning for att skapa en hallbar dagvattenhantering. Exempel pa
anordningar i modern dagvattenhantering ar gréna tak, genomsléppliga beldggningar och
gras-/grusytor dar dagvattnet tillats infiltrera i storre utstrackning. Fordréjning och trog
avledning av dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och vatmarker.
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1.3.2 Fororeningar

Exempel pa fororeningar som kan tillforas dagvattnet ar bl.a. organiskt material, tungmetaller,
kemiska amnen och naringsamnen. Dessa kan t.ex. harrora fran fordon, vagbelaggningar,
nedbrytningsprodukter fran byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra
verksamheter. Fororeningar kan ocksa harrora fran specifika verksamheter — t.ex. industrier.

Fororeningar i dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex.
materialval och andra restriktioner som minskar tillforsel av fororeningar. | andra hand bor
fororeningarna fangas upp nara kallan, vegetationsytor, infiltrations- och draneringsstrak
bidrar till att rena dagvattnet. | vissa fall kan sérskild rening av dagvattnet vara nédvandig

innan det slapps till recipient.
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2. Forutsattningar

2.1 Nuvarande forhallanden

2.1.1 Nuvarande forhallanden och befintliga dagvattensystem

Bilaga 2 illustrerar Lansstyrelsens ytavrinning och lagpunktskartering, nuvarande
forhallanden. Inom detaljplaneomradets delomrade 1 finns en yta angiven som en lagpunkt,
vilken vid storre vattenfloden har 0,1 till 0,5 meter djupt vatten. Dar med maste man sakra
detta omrade innan exploatering for att undvika éversvamningar och instangt vatten.

Bilaga 3 illustrerar nuvarande forhallanden och flodesriktningar for dagvatten. Planomradena
ar till ytan totalt 1,11 ha stort. Delomrade 1 for ny detaljplan utgors framst av gammal
jordbruksmark som inte langre brukas, delomrade 2 utgors av kuperad natur- och skogsmark
med berg i dagen. Omradena ligger i direkt anslutning till fler enbostadshus samt friliggande
garage.

Uppstroms delomrade 1 finns idag ca 7,77 ha skogsmark, 1,11 ha tomtmark och 0,13 ha
héardgjord yta som bidrar med avrinning mot planomradet. Ytterligare finns 1,30 ha
skogsmark, 0,42 ha naturmark, 0,27 ha tomtmark samt 0,38 ha hardgjord yta som avleds till
utlopp vid delomrade 1. Nedstroms omrade 1 ligger befintligt industriomrade med lutning
soderut, i gatan finns en dagvattenledning D450 som 6vergar till en D560 med utlopp i ett
braddike/damm ca 100 m nedstroms. Dikessystemet avrinner till Grannebyan och ut i
kustvattnet Lokebergs kile.

Delomrade 2 har inte ndgon uppstroms avrinning.
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2.1.2 Befintliga ledningar i omradet

Inom omradet finns ganska omfattande ledningsnat for VA, el, tele och bredband. Dessa
framgar av VA-utredningens bilaga 1.

2.1.3 Vaghallare
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Bild: Bild fran NVDB, Trafikverkets nationella vagdatabas

Végen in i det planerade VA-verksamhetsomradet ar enskild vag och kontakt maste tas med
vaghallaren infor vidare arbete.

Kontakt maste dven tas med Trafikverket for arbeten langs Trafikverkets vag och GC-vag.
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2.1.3 Kultur- och naturvarden

En sokning har gjorts i Lansstyrelsen Vastra Gotalands databas for kulturmiljovard och
naturvard samt riksantikvarieambetets fornsoksregister. Enligt dessa behdver man ta hansyn
till buffertyta vattenférekomst samt Skyddsvarda trad vardetrakt 17. Se bilderna nésta sida.
Omradet dar ett av dikena planeras i ar ett omrade med hogt kulturhistoriskt varde vilket kan
innebara krav pa forsiktighetsatgarder eller dylikt. Detta bor stammas av med Lansstyrelsens
avdelning for kulturmiljo.

Ingreppet i an och inom vattenomradet ar en anmélningspliktig vattenverksamhet enligt 11
kapitlet miljobalken. Anmélan gors via Lansstyrelsens hemsida:
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/miljo-och-vatten/vattenverksamhet/anmalan-om-
vattenverksamhet.html

LstO VaKul Buffertyta vattenférekomst -
Vardering och omradesbeskrivning:
Grannebyan

Atgirdsomrade Kustndra omraden
(norr)

Objektsnamn Grannebyan
Objektsbeskrivning

Vardering Hogt kulturhistoriskt
vérde

Preliminar vardering 2 - prelim. vérdeing

Vardering efter
inventering

Omréadesbeskrivning Mer information

BN

oy
&/

Inventeringsrapport
évrig
dokumentation

b BN

Zooma till

>

Bild: Kartbild tagen ur Lansstyrelsens Kulturmiljovardskarta
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LstO Skyddsvarda trad Vardetrakter: 14

Id 0
9 Lanskod 14
Original-ID 17
4 Namn Géteborg-Sjuharad
/ Typ Vardetrakt
Nummer 17
Objekt Vardetrakt 17

Laderbagge

Beskrivning Vardetrakt for sarskilt
skyddsvarda |6virad.

P Metodbeskrivning Ytorna ar bildade
genom en GlS-analys
som bygger pa urval fran
punktlagret: LstO
Skyddsvarda Trad. Se

P
9, :".'

J
OOTIIOON
™ ‘s‘:‘:ﬂts’o'
(7 ave’,

Bild: Kartbild tagen ur Lansstyrelsens Naturmiljovardskarta

2.2 Framtida forhallanden
Enligt planforslaget kommer naturmarken i omrade 1 att exploateras med 15 parhus. Omrade
2 bestar av kuperad skogsmark och skall exploateras med 4 villatomter.

Den gata som finns mellan planomradena kommer till ytan bevaras for infart till de nya
tomterna.

Allt dagvatten inom verksamhetsomradet skall fordréjas innan avledning till kommunens
dagvattensystem. | detaljplaneomrade 1 kommer dven 100 ars regn att fordrojas.
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2.3 Omradets forutsattningar

2.3.1 Markforhallanden
COWI AB har utfort en geoteknisk undersokning av de tva delomradena under 2019.

Utford stabilitetsanalys visar att totalstabiliteten for befintliga forhallanden och planerad
byggnation, for bade delomrade 1 och 2, bedéms vara tillfredstallande. Maximal belastning
inom delomrade 1 &r 30 kPa.

Utford sattningsanalys visar att leran inom delomrade 1 bedoms vara normal till
Overkonsoliderad, men tillskottslasten for planerad byggnation kan medféra risk for
differenssattningar i leran. For delomrade 2 som utgors av ett fastmarksparti bedoms ingen
sattningsproblematik uppsta for planerad byggnation.

Inom delomrade 1 bedéms planerad byggnation grundlaggas pa palar eller genom
kompensationsgrundlaggning. Inom delomrade 2 bedéms grundlaggning kunna utféras med
platta pa mark.

Grundvattenytan pa akermarken kan antas vara 0,7 m u my vid niva +21,4 med artetisk
portrycksfordelning mot djupet, dar tryckokning antas vara ca 11,1 kPa/m.

Inom delomrade 2 har portrycksfordelningen antagits vara hydrostatisk med en
grundvattenyta pa 0,1 m under markytan.

a9

Bild : SGU’s jordartskarta. Berg (rott), postglacial sand (prickad orange), glacial mIera (qul).
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2.3.2 Stigande vatten och dversvamningsrisker

Omradet ligger mer an 4 km fran Nordre alv och ca 9 km fran narmaste havskust. Sjélva
planomradet ligger pa mellan +41 och +21 m 6ver havet. Omradet bedoms inte utsatt for
framtida 6versvamningsrisker p.g.a. stigande havsniva.

Enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering sa ar del av delomrade 1 ett utsatt omrade med risk
for staende vatten 0,1 till 0,5m. Utbredningen framgar av bilderna nedan och bilaga 2. Detta
maste hanteras for att undvika 6versvamningar vid skyfall. Under kapitel 4 och 5 redovisas
lampliga atgarder.
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Bild: Utdrag ur Lansstyrelsens ytavrinning och lagpunktskartering

Se aven bilaga 2 for en mer detaljerad redovisning av den ytavrinning- och lagpunktskartering
som finns gjord och hur den ar i forhallande till detaljplaneomradena.
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2.3.4 Recipient for dagvatten fran omradet

Vattenforekomsten ” Grannebyan” &r recipient for omradets dagvatten. Grannebyan har
statusklassats i VISS — Vatteninformationssystem Sverige och God kemisk ytvattenstatus
uppnas, med undantag for bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilverforeningar. For dessa
amnen finns undantag med mindre stranga krav. PBDE och kvicksilverféroreningar har i
huvudsak sitt ursprung i langvaga luftburna utslapp och tekniska forutsattningar att atgarda
dem saknas i dagslaget. Halterna far dock inte oka.

Den ekologiska statusen &r idag klassad till otillfredsstéllande. Kvalitetsfaktorn kiselalger ar
utslagsgivande for bedomningen. Vattenférekomsten ar paverkad av
naringsamnen/évergodning vilket visas av den biologiska kvalitetsfaktorn kiselalger och av
kvalitetsfaktorn naringsamnen som bada har otillfredsstallande status. Kvalitetsfaktorn fisk ar
bedomd till mattlig status eftersom stora delar av vattenforekomsten saknar naturliga
livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. Grannebyan ett vattendrag med lax/havsoring.
Vattendragets floden &r dessutom paverkade pa ett satt som &r negativt for fiskbestanden
eftersom vattenférekomsten ar paverkad av markavvattning. Kvalitetskravet ar att den ska ha
god ekologisk status 2027.
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Bild: Utdrag ur VISS
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3. Berakningar

3.1 Dimensionerande flode

Dimensioneringskriterier for tat bostadsbebyggelse” enligt P110 valdes. Kriterierna anger
minst en aterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning samt aterkomsttid 20 ar for trycklinje i
markniva. Regnets varaktighet sattes till 10 minuter.

Ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet ger flodet 181 I/s x ha.
Ett dimensionerande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet ger flodet 287 I/s x ha.

Dimensionerande flode fran delomradena satts lika med det nuvarande vid ett 20-arsregn med
10 minuters varaktighet. For omrade 1 &r det 21 I/s och for omrade 2: 5 I/s.

Uppstroms utloppet vid delomrade 1, liggande naturmark, vagomrade och tomtmark bidrar
med 342 I/s. Ytterligare 101 I/s leds till utloppet vid omrade 1. Detta dagvatten leds via utlopp
vid delomrade 1 till Grannebyan.

Villaomrade 5 avleds till Grannebyan via utlopp at oster, alltsa inte via utlopp vid delomrade
1. Uppstroms villaomrade 1 finns ett mindre skogsomrade som bidrar med 5 I/s vid ett 20 ars
regn med 10 minuters intensitet.

Tillkommande dagvatten till foljd av 6kad exploatering bor fordréjas och hanteras sa att det
inte belastar omgivningen eller nedstroms liggande omraden.

For framtida floden valdes klimatfaktor 1,25.

Berakningarna for nutida floden har utgatt ifran illustration av omradet enligt Bilaga 3 och for
framtida enligt Bilaga 4. Flodesberakningar for omradet, nutida och framtida, redovisas i
Bilaga 5.
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3.2 Fororeningar

Schablonhalter for olika typer av omraden hamtas ur StormTac och redovisas for nuvarande
och framtida markanvéndning enligt nedan:

Firoreningshalter (dagvattentbasflide) utan rening
JémfGrelse mot rildvirde dir gramerkerade fetstilta cellerna v

1zar dverskmidelse av nikivirde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Eommentar P |N P |Cu|Zn|Cd |Cr M1 |Hg 55 Oil |BzF |TOC
Al Omréde | foreexpl |62 930 | 219722 | 013 | 1.9 1.2(0.0042 | 13000 | 130 | 0.0032 | 3200

Total 62 (930 |21(97)22 (013 (191200042 13000150 [0.0032 (35200
Riktvirde 3012500 (14 |10 |30 | 040|135 |40 (0.030 (60000 (1000|0.050 | 20000

Tabell 1: Fororeningars arsmedelsvarde omrade 1 (ug/1) fore exploatering.

Firoreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
Jimfarelse mot riktvarde dér grimerkerade fetstilta cellerna

visar Gversimdelse av nktvirde.

Totala fraktioner avses dir inget annet anges.

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd [Cr|M1|Hg |55 01l (BzP |TOC
A3 Omrade 1 efter expl | 140 [ 1300 (6.7 |15 | 58 (033 (29[ 5.3 0.016 | 26000 310 | 0.030 [ 5100

Total 140 (1300 | 6.7 |15 |58 (0533 (2.9 53| 0,016 (26000 [ 310 | 0.030 | 9100
Riktvirde 150 (2500 14 | 10 |30 (040 (15 (40 | 0.050 | 60000 [ 1000 | 0.030 [ 20000

Tabell 2: Fororeningars arsmedelsvarde omrade 1 (ug/l) efter exploatering.

Firoreningshalter (dagvatten+basflide) utan rening
Témfarelze mot riktvirde dir grémerkerade fetstilta cellerna v

izar Gverskridelse av rikivirde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar PN Pt |Cu|Zn|Cd |Cr |Mi |Hg 53 01 |BzF |TOC
AZ Omuréde 2 fireexpl (40 (810 | 19|72 16 (010 1.2 1.5 | 0.004% [ 11000 | 120 [ 000325300

Total 40 (810 (1.8(72(16 (01012 0.8 (0.004% [ 11000 | 120 | 00032 | 53500
Baktvirde 150 (2500 14 (10 | 30 (04015 |40 | 0,030 (60000 | 1000 [ 0.050 | 20000

Tabell 3: Fororeningars arsmedelsvarde omrade 2 (ug/l) fore exploatering.

Firoreningshalter (dagvattentbasflide) utan rening
Jimfdrelse mot riktvarde dér gramarkerade fetstilta cellerna visar dverskaidelse av niktvirde. Totalz fraktioner avses dir ingst annat anges.

# Kommentar PN Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg |88 01l |BzF |TOC
Ad Omréde 2 efter expl [ 120 1200 (4.6 (12 (52 |0.27 2.6 3.9 | 0.011 [ 26000 (200 |0.028 (7600

Total 120 1200|4612 |52 | 027 (2.6 3.9 0,011 | 26000 ) 200 | 0.029 | 7600
Riktvirde 150 (2500 14 (10 |30 | 0.40 (15 (40 | 0u030 | 60000 | 1000 | 0.050 [ 20000

Tabell 4: Fororeningars arsmedelsvarde omrade 2 (ug/l) efter exploatering.
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4. Forslag till dagvattenhantering

4.1 Utformning av systemen for dagvattenhantering

Enligt lansstyrelsens ytavrinning och lagpunktskartering finns idag problem i omrade 1. For
att hantera detta befintliga problem bor ytterligare atgarder goras for att mojliggora en
byggnation i delomrade 1. Dagvattenledningar anlaggs i VA-schakt for att omhénderta
dagvatten fran uppstroms liggande omraden. For att hantera 5 och 20 ars regn for hela det
avrinningsomrade som leds till utlopp vid delomrade 1 kravs atgarder med kompletterande
dagvattenutjamning. Langs befintliga lokalgator foreslas makadamdiken med dranering att
anlaggas. Detta for att utgdra avskarande och utjgmnande diken for att skydda framst
delomrade 1 for 6versvamning pa grund av uppstroms liggande omraden. De ledningar och
kablar som idag finns, dar framtida makadamdike planeras, maste flyttas.

Vagomrade

1 1

Dike 1,0m

(I

iz g

Tomtmark
Tomtmark

Ordnering

WA-schakt

Bild: Typsektion lokalgata med makadamdike.

GC-wa
jv

Bild: Typsektion 6ppen utjamningsvolym pa tomtmark i omrade 1.

Sida 13 av 24



Dike 1,0m

Tomtmark
Tomtmark

Makadam

Oranerin

Bild: Typsektion makadamdike pa tomtmark i omrade 2.

Dagvatten fordrojs inom planomradena.

Hardgjorda ytor foreslas att belaggas med vattengenomsléappliga belaggningar for ytterligare
fordréjning.

Utjamningen utfors pa tomtmark i dppen grasbekladd yta for delomrade 1 fore avledning till
dagvattenutlopp dimension 160.

| delomrade 2 leds dagvatten forst till makadamdiken vid varje tomt fore avledning till
dagvattenservis i dimension 110. Dagvattenserviserna leds in i draneringsledning i gatans
makadamdike.

Befintlig bebyggelse i verksamhetsomradet som ansluter till dagvattennatet ansluts till
draneringsledning i makadamdike dar sadant finns vid gatan. | det omrade som har avrinning
oOster ut ansluts dagvattenserviserna istallet till ett dppet dike. Fore avledning till
dagvattenledningsnatet skall utjamning ske pa tomtmark for langsam dagvattenavledning,
enligt samma berakningsmodell som detaljplaneomradena har.

4.1.1 Konsekvenser av ett dagvattensystem utan avskarande diken
Langs befintliga lokalgator foreslas makadamdiken med dranering att anlaggas. Detta for att
utgora avskarande och utjamnande diken for att skydda framst delomrade 1 for 6versvamning
pa grund av uppstroms liggande omraden.

Skulle man vélja att inte bygga omradet med avskarande makadamdiken, utan avleda allt
dagvatten via dagvattenledningarna krévs en storre ledningsdimension pa nagra delstrackor.
(se bilaga 5). Omradet far minskad talighet vis skyfall och sakerhetsmarginalen i
ledningsnatets kapacitet blir mindre, eftersom flodet blir storre. Paverkan pa nedstréms
liggande nat blir ocksa stérre pa grund av 6kade floden. Dock bedéms de narmaste delarna av
nedstréms befintligt ledningsnat ha tillracklig kapacitet.

Detta alternativ ser vi inte som ett realistiskt alternativ eftersom de avskarande dikena utgor
en nddvéndig sakerhetsbarridr vid skyfall.
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4.2 Dimensionering

Berakningarna for nutida floden har utgatt ifran illustration av omradet enligt Bilaga 3 och for
framtida enligt Bilaga 4. Flodesberakningar for omradet, nutida och framtida, redovisas i
Bilaga 5.

Flodet fran omradet till befintligt ledningsnét ar dimensionerat sa att det ryms inom befintliga
ledningars kapacitet. Befintligt ledningnat mynnar nedstroms i ett dikningsforetag. Det
forutsatts att befintligt ledningsnét ar dimensionerat enligt utslappskraven till Grannebyan.

4.2.1 Delomrade 1

Exploatering av delomrade 1 enligt planforslaget skulle medféra ett 6kat dagvattenflode till
56 I/s, vid ett dimensionerande 5-arsregn, saledes en 6kning med 43 I/s. Det innebar att ett 5-
arsregn med 10 minuters varaktighet skulle alstra 26 m*® mer regn &n i nulaget.

Fordrojning ska ske pa tomtmark for 20 ars regn. Vilket innebér att delomrade 1 minst skall
fordroja 45 m2® med tanke pa ett 20 ars regn. Om erforderlig fordrojning av tillkommande
dagvattenmangder anordnas, ska det inte innebéra nagon 6kning mot i dagslaget.

Eftersom del av omrade 1 ar angivet som en lagpunkt med 0,1 till 0,5 meter djupt vatten vid
storre vattenfloden. Dar med maste man sékra detta omrade innan exploatering for att undvika
éversvamningar och instangt vatten. Ett 100 ars regn i delomrade 1 erfordrar en utjamnings-
volym pa 100 ma. Vi foreslar att man valjer att fordroja ett 100 ars regn i delomrade 1. Det
finns dessutom utrymme for att ytterligare 6ka utjamningskapaciteten i delomrade 1 om man
sa skulle onska, for att fordraja regn fran uppstroms liggande omraden. Dock ar det att foredra
att utjamna dagvattenvolymen sa nara kallan som mojligt och varje fastighetségare ansvara
for sina dagvattenfloden.

4.2.2 Delomrade 2

Exploatering av delomrade 2 enligt planforslaget skulle medfora ett 6kat dagvattenflode till
19 I/s, vid ett dimensionerande 5-arsregn, saledes en 6kning med 16 I/s. Det innebr att ett 5-
arsregn med 10 minuters varaktighet skulle alstra 9 m® mer regn &n i nulaget.

Fordrojning ska ske pa tomtmark for 20 ars regn. Vilket innebér att delomrade 2 minst skall
fordroja 18 m2. De makadamdiken som foreslas att anlaggas mellan villatomterna i delomrade
2 har vardera en volym av ca 8 m3. Detta motsvarar ju med god marginal den erforderliga
utjamningsvolymen. Om erforderlig fordréjning av tillkommande dagvattenmangder
anordnas, ska det inte innebara ndgon 6kning mot i dagslaget.

Skulle man vilja fordroja ett 100 ars regn sa kravs en utjamningsvolym pa 38 m2. Denna
volym kan man uppna genom att, utdver makadamdikena pa tomtmark, aven tillgodorakna sig
del av gatans makadamdikesvolym fér utjamning av 100 ars regn.
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4.2.3 Ovrigt

Makadamdikena langs gatorna tar omhand dagvatten fran gatumark och har dven en
dverkapacitet. Diket langs lokalgatan som angransar till omrade 1 har en utjamningsvolym pa
37 ma. Diket langs den lokalgata som passerar omrade 2 har en utjamningsvolym som
motsvarar 66 m3.

Anslutning av befintliga villatomter inom VA-verksamhetsomradet forutsatts géras med
foregaende fordrojning pa egen tomt. Dagvattenserviserna ansluts till draneringsledning i
gatans makadamdike.

Dagvattenledningar forlaggs parallellt med de planerade vatten- och spillvattenledningarna for
att ta omhand dagvatten fran skogsomrade med intensitet 5 ars regn. Detta for att dven
forbereda for en exploatering i dessa omraden. Vid en utbyggnad dar bor dagvattenflédena
utjamnas sa att utflodet dagvatten fran omradet inte blir stérre an dagens flode. Ledningarnas
dimensioner framgar av bilaga 5.
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4.3 Extrem nederbdrd och stigande vatten

For framtida regn har klimatfaktor 25% anvénts.

Ett framtida 100-arsregn 6ver delomrade 1 skulle totalt generera 151 I/s, vilket med 30
minuters varaktighet genererar den maximala erforderliga utjamningsvolymen pa 100 ma,
Vilket motsvarar 92 m?® mer an dagens dimensionerande 5-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Hela denna volym kan med férdel fordrojas inom fastigheten.

Ett framtida 100-arsregn éver delomrade 2 skulle totalt generera 51 I/s, vilket med 50
minuters varaktighet genererar den maximala erforderliga utjamningsvolymen pa 38 ma,
Vilket motsvarar 36 m® mer an dagens dimensionerande 5-arsregn med 10 minuters
varaktighet. 33 m3 foreslas fordrojas pa tomtmark. Resterande fordrojs i makadamdike langs
gatan.

Fran 6vrig mark, som leds till utloppet vid delomrade 1, skulle 1071 I/s genereras. Vilket ar
en 6kning med 214 I/s.

Pa den ytavrinning- och lagpunktskartering som Lansstyrelsen gjort kan man konstatera att
det finns en risk for instangt vatten inom delomrade 1. Darmed &r hojdsattningen av detta
omrade av stor vikt.

Nér ledningar, diken och magasin ar fyllda kommer dagvattnet att floda ytledes ner mot
omradets lagre belagna delar. Delomrade 1 ligger lagst belaget. Vi foreslar avskarande diken
runt delomrade 1 for att ytterligare skydda detta omrade. Ett makadamfyllt avskarande dike
forlaggs langs gatan pa norra och 6stra sidan om delomrade 1. Ett 6ppet svackdike foreslas
langs omradets vastra sida och langs sodra sidan foreslas ett Iangsgdende utjamningsmagasin
som ar utformat som ett storre dike. Dessa atgarder foreslas for att skydda framtida byggnader
inom delomrade 1 fran uppstréms omradens avrinning och de skapar en robust avrinningsvag
samt buffertvolym for fordrojning. For att ytterligare skydda delomrade 1 kan man vélja att
gora kompletterande atgarder for utjamning av dagvattenfloden vid extrem nederbérd. De
omraden som ligger uppstroms delomrade 1 bor ocksa gora kompletterande
fordrojningsatgarder.

For att sakerstalla att byggnader inte skadas vid skyfall sa som 100 ars regn bor nya
byggnader placeras och hojdsattas sa att storre floden kan passera forbi. Detta &r speciellt
viktigt i delomrade 1. En rekommendation &r fardig golvhojd minst 0,5 meter 6ver marknivan
vid gatuanslutningen, alternativt 0,5 meter 6ver omgivande mark sa ett avrinningsstrak bildas
vid sidan om och vid utloppet fran omradet.
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4.4 Fdroreningar och reningsmetoder

Enligt Goteborgs stads riktlinjer (2017) raknas villaomraden och radhusomraden som mindre
belastad yta. Schablonhalterna fran StormTac visar pa att féroreningshalterna ligger under
riktvarden efter exploatering av omradena. Takvatten och vatten fran parkeringsytor och
gangstrak leds via 6versilningsytor till dagvattendiken. Det bidrar med fastlaggning av
partiklar, och darigenom rening, men nagon specifik anlaggning for rening av planomradets
dagvatten beddms inte nddvandig att anordna.

Summa firoreningshalt ug/l efter rening

# Eommentar PN Pb |Cu|Zn|Cd |Cr (N1 |Hg |58 Oil |BeP |TOC
Al Omrade 1 efterexpl | 61 | 600 |2.5|33(17 (01713 (23|0.011 (7400 (32 [0.0060 10000

Total 61 |600 (233317 (01713220011 (7400 |32 | 0.0060 | 10000
Riktvirde 1502500 )14 (10 |30 | 04015 (40 | 0.050 ( 60000 [ 1000 (0.050 (20000

Tabell 1: Fororeningars rsmedelsvirde (ug/l) efter dagvattnet omrade 1 dversilat grasyta.

Summa firoreningshalt ug/ efter rening
# Eommentar P [N P |Cu|Zn|Cd |Cr (M1 |He 88 il |BeP |TOC
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Tabell 2: Fororeningars drsmedelsvirde (ug/l) efter dagvattnet omrade 2 versilat grésyta.

Exploateringen enligt planforslaget bedoms ur dagvattensynpunkt inte ha betydande negativ
paverkan for MKN for Grannebyan.

4.5 Slackvattenhantering

Samrad har skett med kommunens Miljoenhet angaende eventuella atgarder for uppsamling
och omhéandertagande av kontaminerat slackvatten. Inga ytterligare atgarder for slackvatten
kravs. Slackvatten fran omrade 1 leds ytledes till 6ppet utjamningsmagasin sydvast i omradet.
Dar finns mojlighet att med en avstangningsventil stanga utloppet sé att uppsamling av allt
slackvatten sker i detta magasin. For omrade 2 bedéms ingen atgard krévas.
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5. Skétsel och drift efter byggnation

5.1 Skotselinstruktioner och ansvar

VA har ansvar for ledningar i marken efter forbindelsepunkt i vagkropp.

Utjamningsmagasin pa tomtmark ansvarar fastighetségaren for.

Véagomradets avvattning ansvarar vaghallaren for.

Syftet med de planerade makadamdikena langs vdgarna &r dels att avvattna vagarna, dels att
fungera som avskarande och utjamnande dike for att skydda lagre liggande markomrade fran
ytledes rinnande vatten vid kraftig nederbord. Dagvattenserviserna planeras ocksa att anslutas

till den draneringsledning som ligger i diket.

Eftersom denna dagvattenutredning foreslar en 16sning med avskarande makadamdike langs
de befintliga vagarna ar ansvarsfordelningen pa dikena delad mellan vaghallare och
markagare. Detta bor klargoras i ett avtal for att undanrdéja alla oklarheter om ansvars-

fordelning for tillsyn och kostnader.

Makadamdike med dréneringsledning och kupolsilsbrunnar med sandfang.

Atgird

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp

Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang

Oppet utjamningsmagasin.

Atgird

Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment i magasinet
Kontollera funktion i inlopp och utlopp

Klippa gras i slanterna

Kontrollera avstagningsventilens funktion

Kontrollera och atgarda problem betraffande ev erosion
Kontrollera féroreningsansamling, ta prov

Intervall
2 ggr/ar
2 ggr/ar
1ggn/ar

Intervall

2 ggr/ar
1ggn/man
regelbundet
under
vaxtperioden
2 ggr/ar

2 ggr/ar

Vid behov
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Oppet svackdike.

Atgird Intervall
Avlagsna skrap, vaxtrester och sediment pa dikets yta 2 ggr/ar
Kontrollera funktion i inlopp och utlopp 2 ggr/ar

regelbundet
under

Klippa gras i slanterna vaxtperioden

Dagvattenledningar.

Atgird Intervall
Avlagsna sedimenterat material i brunnarnas sandfang 1ggn/ar

Forutom de rutinmadssiga kontrollerna som ska utféras inom angivet skotselintervallet for

respektive anlaggning sa ar det mycket viktigt att funktionen kontrolleras efter extrema
véaderhéndelser.
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6. Rekommendationer

Dagvattenutredningen ger foljande rekommendationer:

Dagvattenhanteringen bor hanteras i hela avrinningsomradet for att sakerstalla en
hallbar dagvattenhantering.

Dagvattensystemen dimensioneras for att kunna hantera ett 5-arsregn. Ledningssystem
designas vid detaljprojektering for att klara markdimensionering vid 20-arsregn.

Inom detaljplanens tva delomraden fordrojs 100-ars regn.

Runt delomrade 1 planeras avskarande diken vilka skyddar omradet mot uppstroms
dagvatten och bildar en lamplig avrinningsvag.

Befintlig bebyggelse i VA-verksamhetsomradet som ansluter till dagvattennatet
ansluts i draneringsledning i makadamdike, alternativt till 6ppet dike.

Dagvatten fran befintlig bebyggelse skall fordrojas pa tomtmark enligt samma princip
som for detaljplaneomradena.

Gatorna kompletteras med makadamdiken med dréneringsledning for
omhandertagande av gatans vatten. Dikena utgér ocksa en utjamningsvolym och har
en avskarande funktion. Dikena spelar en mycket viktigt roll vid skyfall for att skydda
nedstroms liggande omrade.

Att frangd principen med avskarande diken langs vagarna rekommenderas inte da det
skulle kunna innebadra stora problem vid skyfall. Ledningsdimensionerna skulle dock
endast paverkas pa tva delstrackor. Dar en dimensionsokning skulle vara nodvandig.
De ledningar och kablar som idag finns langs delomrade 1, dar framtida makadamdike
planeras, maste flyttas.

Byggnader hojdsatts minst 0,5 m dver omgivande mark eller pa sa vis att dagvattnet
kan passera forbi dem.

Avrinningsvagar for extremfléden sakerstalls genom lamplig hojdsattning av
byggnader, punkter som kan vara sarbara for kraftiga dagvattenfloden erosionskyddas.
Dagvattenledningar forlaggs parallellt med de planerade vatten- och
spillvattenledningarna for att ta omhand dagvatten fran skogsomrade med intensitet 5
ars regn. Detta for att forbereda for en exploatering i dessa omraden och sakerstélla ett
omhéndertagande av flédet som finns redan idag.

Dagvattensystemens utformning och dimensionering har skett i enlighet med
Kungalvs kommuns Dagvattenplan.

Planbestammelserna bor ta hansyn till denna dagvattenutredning.
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7. Bilagor
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Bilaga 5, Dagvattendimensionering
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Bilaga 5
Dagvattenutredning for detaljplan och VA-verksamhetsomrade Arntorp, Kungalvs kommun

2020-04-08

Dagvattendimensionering

Dimensionering enligt P110
"Tat bostadsbebyggelse viljs". Medfor aterkomsttid for fylld ledning 5 ar och for trycklinje i markniva 20 ar
(tabell 2.1)

For skador pa byggnader géller dock > 100 ar

Avrinningskoefficient Dimensioneringsgrunder (enligt P110)
Koeff Aterkomsttid 5 ar Fylld ledning

Hardgjord yta/asfalt 0,8 Intensitet, i 181 I/s*ha |(vid 10 min regn, enligt tabell 4.6)
Befintlig tomtmark 0,45 Klimatfaktor 25 %
Naturmark 0,1 Korrigerad intensitet 227 |/s*ha
Skogsmark 0,05 Aterkomsttid 20 ar Trycklinje i markniva
Radhusomrade 0,34 Intensitet, i 287 I/s*ha  |(vid 10 min regn, enligt tabell 4.6)
Nya villatomter * 0,22 Klimatfaktor 25 %
* berdkn underlag: Korrigerad intensitet 358 I/s*ha
Takytor 0,9 Aterkomsttid 100 ar
Grdsytor 0,1 Intensitet, i 489 |I/s*ha
Grusvdg el motsv 0,4 Klimatfaktor 25 %

Korrigerad intensitet 611 |/s*ha

Flodesberdkningar omrade med avrinning oster ut

Flodesberdakningar 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Nutida Vagtvarde Flode Vagtvarde Flode Vagtvarde Flode
utan klimatfaktor Yta (m2) m2 1/s m2 I/s m2 I/s
Skog 5 3262 163 3 163 5 163 8
Tomt 5 18007 8103 147 8103 232 8103 396
Flodesberdakningar 5arsregn 20 arsregn 100-arsregn
Framtida Vagtvarde Flode Vagtvarde Flode Vagtvarde Flode
med klimatfaktor Yta (m2) m2 I/s m2 I/s m2 /s
Skog 5 3262 163 4 163 6 163 10
Tomt 5 18007 8103 184 8103 290 8103 495
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Bilaga 5

Dagvattenutredning for detaljplan och VA-verksamhetsomrade Arntorp, Kungalvs kommun

Flodesberdkningar omrade med avrinning via utlopp vid delomrade 1

2020-04-08

Flodesberdakningar 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Nutida Vagtvarde Flode Vagtvarde Flode Vagtvarde Flode
utan klimatfaktor Yta (m2) m2 I/s m2 I/s m2 I/s
Delomrade 1 7260 726 13 726 21 726 35
Delomrade 2 3825 191 3 191 5 191 9
Skog 1 45215 2261 41 2261 65 2261 111
Skog 2 17177 859 16 859 25 859 42
Skog 3 5931 297 5 297 9 297 14
Skog 4 14907 745 14 745 21 745 36
Gatal 381 305 6 305 9 305 15
Gata2 251 201 4 201 6 201 10
Gata3 330 264 5 264 8 264 13
Gatad 212 170 3 170 5 170 8
Gatas 315 252 5 252 7 252 12
Tomt1 3745 1685 31 1685 48 1685 82
Tomt 2 7394 3327 60 3327 95 3327 163
Tomt 3 5527 2487 45 2487 71 2487 122
Tomt4 2621 1179 21 1179 34 1179 58
Natur 1 4192 419 8 419 12 419 20
Ovrig yta till utlopp 4717 2909 53 2909 83 2909 142
Flodesberdkningar 5arsregn 20 arsregn 100-arsregn
Framtida Vagtvarde Flode Vagtvarde Flode Vagtvarde Flode

med klimatfaktor Yta (m2) m2 l/s m2 I/s m2 I/s
Delomrade 1 7260 2468 56 2468 88 2468 151
Delomrade 2 3825 842 19 842 30 842 51

Skog 1 45215 2261 51 2261 81 2261 138

Skog 2 17177 859 19 859 31 859 52

Skog 3 5931 297 7 297 11 297 18

Skog 4 14907 745 17 745 27 745 46

Gatal 381 305 7 305 11 305 19

Gata2 251 201 5 201 7 2010 12

Gata3 330 264 6 264 9 264 16

Gatad 212 170 4 170 6 170 10

Gata5 315 252 6 252 9 252 15

Tomt 1 3745 1685 38 1685 60 1685 103

Tomt 2 7394 3327 75 3327 119 3327 203

Tomt 3 5527 2487 56 2487 89 2487 152

Tomt 4 2621 1179 27 1179 42 1179 72

Natur 1 4192 419 10 419 15 419 26

Ovrig yta till utlopp 4717 2909 66 2909 104 2909 178
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Bilaga 5
Dagvattenutredning for detaljplan och VA-verksamhetsomrade Arntorp, Kungalvs kommun

2020-04-08
Berakning av utjamningsvolym 100 arsregn omrade 1
Inflode | Utflode
Dimensionering utjamningsvolym 100 ars regn magasin
berdkning varaktighet Regnintensitet flode volym | tappning | utfléde nettovolym
inkl

min klimatfaktor I/s m3 I/s m3 m3
Varaktighet 10 min 10 611 151 90 21 12 78
Varaktighet 20 min 20 404 100 120 21 25 95
Varaktighet 30 min 30 309 76 137 21 37 100
Varaktighet 40 min 40 253 62 150 21 50 100
Varaktighet 50 min 50 216 53 160 21 62 98
Varaktighet 1 tim 60 189 47 168 21 75 93
Varaktighet 1,5 tim 90 141 35 187 21 112 75
Varaktighet 2 tim 120 113 28 201 21 150 51
Varaktighet 4 tim 240 67 16 237 21 300 -62
Erf utjamningsvolym: 100 m3
Berakning av utjamningsvolym 100 arsregn omrade 2

Inflode | Utflode
Dimensionering utjamningsvolym 100 ars regn magasin
berdkning varaktighet Regnintensitet flode volym | tappning | utfléde nettovolym
inkl
min klimatfaktor I/s m3 I/s m3 m3

Varaktighet 10 min 10 611 51 31 5 3 28
Varaktighet 20 min 20 404 34 41 5 7 34
Varaktighet 30 min 30 309 26 47 5 10 37
Varaktighet 40 min 40 253 21 51 5 13 38
Varaktighet 50 min 50 216 18 55 5 16 38
Varaktighet 1 tim 60 189 16 57 5 20 38
Varaktighet 1,5 tim 90 141 12 64 5 30 34
Varaktighet 2 tim 120 113 10 69 5 39 29
Varaktighet 4 tim 240 67 6 81 5 79 2
Erf utjamningsvolym: 38 m3
Erf
utjamningsvolym/tomt: 10 m?
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2020-04-08

Berakning av enligt Bilaga 3, projekterade utjamningsvolymer:
Oppen utjdmningsvolym omrade 1 100 m3

Makadamdiken i omrade 2 33 md

N
| | s

13

N : Makadamdike i

e »

S : tomtgriins ansluter

BANY
SROZOTNEY
e Oppet utjimningsmagasin for

dagvattenutjgmning omrade 1, S/
Sléantlutning max 1:4, \é}f
" ldngslutning min 2 %o
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Dimensionering dagvattenledningar:
Det féreslagna alternativet bygger pa funktion enligt Bilaga 4.

Delomrade 2, befintliga villaomraden, och vagar uppstroms delomrade 1 avleds via

Bilaga 5

Dagvattenutredning for detaljplan och VA-verksamhetsomrade Arntorp, Kungalvs kommun

2020-04-08

dréneringsledning och makadamdiken. Eftersom I6sningen ger god fordrojningseffekt sa har vi i

denna utredning inte berdknat dimension for draneringsledningen.

Dagvatten fran naturomraden uppstroms delomrade 1 avleds via dagvattenledningar genom

omradet. Ledningsdimensionerna har nedan avser dessa dagvattenledningar.

Stracka erf dim Vald

dimension
9-8 192 250/220
8-7 173 250/220
7A-7 161 200/175
7-6 196 250/220
6-5 187 250/220
5A-5 111 200/175
5-4 229 315/277
4-3 197 250/220
3-2 287 450/396
2-1 255 450/396*

*Befintlig ledning

Skulle man viilja att inte bygga omrddet med avskdrande makadamdiken, utan avleda allt dagvatten

via dagvattenledningarna krévs en stérre dimension pd ndgra delstréickor. Sidkerhetsmarginalen i

ledningskapaciteten blir mindre, eftersom flédet blir stérre.

Detta alternativ ser vi dock inte som ett realistiskt alternativ eftersom de avskdrande dikena utgér en
nédvdéndig séikerhetsbarridr vid skyfall.

Stricka erf dim | Vald dimension
9-8 199 250/220
8-7 185 250/220
7A-7 179 250/220
7-6 221 250/220
6-5 212 250/220
5A-5 140 200/175
5-4 265 315/277
4-3 231 315/277
3-2 191 450/396
2-1 304 450/396*
*Befintlig ledning
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