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BILAGOR

Bilaga 1 Laboratorieundersékningar, rutinforsok
Bilaga 2 Laboratorieundersdkningar, CRS-forsék
Bilaga 3 Conradutvardering av CPT-sonderingar
Bilaga 4 Harledda varden, hdllfasthetsegenskaper
Bilaga 5 Harledda varden, deformationsegenskaper
Bilaga 6 Harledda varden, indexparametrar
RITNINGSBILAGOR

Plan Ritning G-10-1-101 skala 1:500 (A1)

Sektioner Ritning G-10-2-101 till G-10-2-102 skala 1:100/1:200 (A1)

http://projects.cowiportal.com/ps/A129194/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A129194-4-02-G-RAP-001.docx



COWL
ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV 7
MUR GEOTEKNIK

1 Objekt

Kungalvs kommun planerar att detaljplaneldgga delar av fastigheterna
Arntorp 1:2 och 1:4 for att mdjliggdra for exploatering av parhus och villor.
Infor framtagandet av detaljplan har COWI AB utfort en geoteknisk
undersdkning.

Det aktuella omradet ligger vid cirkulationsplatsen Karebyvégen/Arntorpsgatan
ca 0,5 mil norr om Kungélvs centrum. Omradet utgérs av tva delomraden vilka
ar markerade med réd linje pd en éversiktsbild i Figur 1. Huvudsakligen utgérs
delomrade 1 av &ngsmark och delomrade 2 av skogsmark.

Figur 1. Oversiktsbild, aktuellt omr8de utgérs av delomr8de 1 och 2 markerade med réd linje (Kungélv
kommun, 2019)

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att utgéra underlag for
beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska forhallandena
for omradet specificerat i Figur 1. De geotekniska undersékningarna har dven
varit underlag for stabilitets- och sattningsanalys samt beskrivning av
grundlaggningsférhallandena for det aktuella omradet.

3 Underlag for undersdkningen

Vid planering av undersdkningarna anvandes kartmaterial 6éver jordlagerfoljd
och jorddjup fran Sveriges geologiska undersékning (SGU) och erhallen
grundkarta fr@n bestéllaren samt kartmaterial erhdllet fr&n berorda
ledningsdgare.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For
mer information gallande styrande dokument for specifika falt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 3 nedan.

Tabell 1

Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 F&ltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

CPT-sondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013

Stord provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Ostoérd provtagning,
Kolvprovtagning (Kv)

SGF Rapport 1:2009, Standardkolv

Vingforsdk (Vb)

SGF Rapport 2:93

Hydrogeologiska matningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

Tabell 3

Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning,
beskrivning och
klassificering

BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgdva 3
Skrymdensitet SS 027114, utgdva 2
Konflytgrans SS 027120, utgdva 2
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Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skjuvhalifasthet, SS 027125, utgdva 1 (avvikelse: lagsta
sensitivitet, konforsok konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés
rekommendationer)

CRS-forsok S5 027126

5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG Rapport 6:2008, Tillampningsdokument
EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar.

6  Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

6.1.1 Delomrade 1

Delomrade 1 utgdrs av angsmark, se Figur 1. I den sydvéstra delen av omradet
finns det ett buskage. Delomrddet avgransas av Karebyvégen i sydvést, en
grasyta och en bostadsfastighet i norr och lokalgator i nord- och sydost.
Markytan inom delomradet lutar svagt frdn nordost till sydvast och marknivan

varierar mellan ca +21,5 och +24.

Figur 2. Angsmarken i delomr8de 1, fotograferat fr8n sydost (COWI AB, 2019)
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6.1.2 Delomrade 2

Delomrade 2 &r beldget pd ett hojdparti som utgdrs av skogsmark och partier
med berg i dagen, se Figur 3 till Figur 5. Inom omradet finns mindre byggnader
och uthus. Delomrddet avgransas av en bostadsfastighet i sydvast, lokalgata i
nordvast och en bostadsfastighet i nordost. I sydost angrénsar delomrade 2 mot
skogsmark. Markytan inom delomradet lutar framst fr&n nordost till sydvast och
marknivan varierar mellan ca +27 och +41.

A 2
2 (e R W

Figur 3. Inom hela delomr8de 2 syns partier med berg i dagen i markytan (COWI AB, 2019)

Figur 4. Nordligaste delen av delomr8de 2 med tydliga inslag av berg i dagen (COWI AB, 2019)
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Figur 5. Lokalgatan vars stréckning g8r sydost om 8kern i delomr8de 1 och nordvédst om delomr8de 2
(COWI AB, 2019)

6.2 Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns markférlagda ledningar for VA, el, tele, bredband och fiber
samt en luftledning for el.

7 Positionering

Inmatningar och avvagningar har utférts av Mattias Ilmestrand, COWI AB och
redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och i hdjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvagningar har utférts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.
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8

Geotekniska faltundersdkningar

Faltundersdkningar har utforts i sju undersékningspunkter, namngivna CW01-

Cwo7.

Resultaten av undersdékningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se bilageférteckning.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersékningar som utférts i respektive
undersékningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning

pa sonderingsfilen.

Tabell 4 Utférda faltundersékningar och provtagningar

Punkt Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur

Cwo1 Tr 2019-09-24 CWO01 20190924 2795.TRT | MTIL
CPT 2019-09-24 CWO01.cpt
Vb 2019-09-25 CWO01.vb1l
Kv 2019-09-26 CWO01.PRV
Skr 2019-09-24 CWO01.PRV
Gvr 2019-09-26 CWO01R.GVR

Cwo02 Tr 2019-09-24 CWO02 20190924 2794.TRT | MTIL
Skr 2019-09-24 CWO02.PRV
CPT 2019-09-25 CWO02.cpt

CwWo03 Tr 2019-09-25 CWO03 20190925 2796.TRT | MTIL
Skr 2019-09-25 CWO03.PRV

Cwo4 Tr 2019-09-24 CW04 20190924 2793.TRT | MTIL
Skr 2019-09-24 CWO04.PRV

CWO05 Tr 2019-09-25 CWO05 20190925 2797.TRT | MTIL

CWo06 Tr 2019-09-25 CWO06 20190925 2798.TRT | MTIL
Skr 2019-09-25 CWO06.PRV
Gvr 2019-09-25 CWO06R.GVR

Ccwo7 Tr 2019-09-25 CWO07 20190925 2799.TRT | MTIL
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8.1 Utfoérda sonderingar och insitu-férsok

I Tabell 5 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5 Antalet utférda sonderingar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Trycksondering (Tr) 7
CPT-sondering (CPT) 2
Vingférsdk (Vb) 1

8.2 Utférda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Stérd provtagning, 5

Skruvprovtagning (Skr)

Ostoérd provtagning, 1
Kolvprovtagning (Kv)

8.3 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna utférdes under vecka 39 &r 2019.

8.4 Faltingenjor

Faltarbetena utférdes av Mattias IlImestrand, COWI AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll for borrbandvagn, vingforsok samt CPT-spets finns
sammanstéllda hos COWI AB och skickas till bestallaren vid férfragan.

Inga avvikelser fran standarder har noterats i samband med
faltundersdkningarna.
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8.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Ostorda prover har forvarats i glasfiberhylsor med tatslutande gummilock i
avsedda Iador som tillhandahallits av laboratoriet. Proverna har transporterats
pa ett sddant sitt att de inte utsatts fér temperaturer under fryspunkten eller
skadliga vibrationer eller stétar. Jordprover har férvarats kylda och sparas pa
laboratoriet i upp till sex manader.

Storda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

9 Hydrogeologiska undersdkningar

9.1 Utférda installationer av grundvattenror

I Tabell 7 nedan redovisas antalet installationer av respektive hydrogeologisk
undersdkningsmetod enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande
dokument.

Tabell 7 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod
Punkt Hydrogeologisk Typ Installations-
undersokning djup
CWO01 | Installation av Filterspets med sandfilter | 23,6

Grundvattenror (Rf)

CWO06 | Installation av Filterspets med sandfilter | 1,5
Grundvattenror (Rf)

9.2 Undersokningsperiod

Grundvattenréren i CW01 och CWO06 installerades 2019-09-26 respektive 2019-
09-25.

9.3 Faltingenjor

De hydrogeologiska undersdkningarna utférdes av Mattias Ilmestrand, COWI AB.

9.4 Utforda matningar

Matning av grundvattenytan i grundvattenréren utfordes 2019-10-18 och 2019-
10-24 av Max Johansson, COWI AB.
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10 Geotekniska laboratorieundersdokningar

Geotekniska laboratorieunderstkningar har utférts pa WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

I Tabell 8 nedan redovisas laboratorieundersékningar som utférts pd jordprover
upptagna med stérd respektive ostérd provtagning enligt gallande standarder,
se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Utférda laboratorieundersékningar
Undersdknings- | Laboratorieanalys Antal Datum for
punkt prov/nivaer granskning av
laboratoriet
Cwo1 Jordartsbenamning 13 2019-10-22
Vattenkvot 13 2019-10-22
Skrymdensitet 10 2019-10-22
Konflytgrans 11 2019-10-22
Sensitivitet 10 2019-10-22
Skjuvhallfasthet 10 2019-10-22
CRS-forsok 3 2019-10-29,
2019-10-30
CWo02 Jordartsbenamning 3 2019-10-22
Vattenkvot 3 2019-10-22
Konflytgrans 1 2019-10-22
Cwo3 Jordartsbendamning 4 2019-10-22
Vattenkvot 4 2019-10-22
Konflytgrans 2 2019-10-22
CwWo4 Jordartsbenamning 4 2019-10-22
Vattenkvot 4 2019-10-22
Konflytgrans 1 2019-10-22
CWo6 Jordartsbenamning 3 2019-10-22
Vattenkvot 3 2019-10-22

Resultaten av undersékningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa

ritningar, se bilageférteckning.
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10.1 Utférda undersdkningar

I Tabell 9 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Antalet utférda undersékningar férdelat p8 metod
Undersdkningsmetod Antal
Jordartsbestamning, beskrivning och 27
klassificering
Vattenkvot 27
Skrymdensitet 10
Konflytgrans 15
Sensitivitet, konforsok 10
Skjuvhallfasthet, konférsok 10
CRS-forsok 3

10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersokningar har utférts under oktober manad ar
2019.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersékningarna har utforts av Karina Stjarne, WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP Samhallsbyggnad ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2008. Laboratoriet
ar ej ackrediterat. Kalibreringsprotokoll fér laboratorieutrustning samt certifikat
finns samlat hos WSP geotekniska laboratorium i Géteborg och skickas till
bestéllaren vid forfragning.

Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersékningarna.

10.5 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
sex manader efter utférd rutinundersékning.
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11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for lerans skjuvhallfasthet har utvarderats fran utférda CPT-
sonderingar, vingforsdk och ostérd provtagning. De harledda vardena ar
sammanstallda i diagram och ar bilagda till denna rapport, se
bilageférteckningen.

CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet Conrad version 3.1
och ar bilagda till denna rapport, se bilageférteckning.

11.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for lerans forkonsolideringstryck har utvarderats fran utférda
CPT-sonderingar, vingforsok och ostdord provtagning samt CRS-férsok. De
hdrledda vdardena @&r sammanstallda i diagram och &r bilagda till denna rapport,
se bilageforteckningen.

11.3 Indexegenskaper

Harledda varden for jordens indexegenskaper (densitet, vattenkvot, konflytgrans
och sensitivitet) har utvarderats fran utférda laboratorieanalyser av stérda och
ostdrda prover. De harledda vardena ar sammanstallda i diagram och &r bilagda
till denna rapport, se bilageférteckning.

11.4 Hydrogeologiska egenskaper

I omradet har hydrogeologiska undersékningar utfoérts i tvd punkter genom
installation av grundvattenrér.

Grundvattensituationen redovisas pa ritningsbilagor, se bilageférteckning.

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieundersékningarna.
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12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid sammanstéllining av utférda geotekniska undersékningar erhdlls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultaten fran
de olika undersdkningsmetoderna.

Spridningen for uppmatta och undersdkta jordmaterialparametrar anses vara
normal i jamférelse med liknade omrdden. Orsaken till spridningen och
skillnader &r alltifran olika noggrannhet mellan méatmetoderna, till maskinella
och yttre faktorer samt den manskliga faktorn.
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\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Arntorp 1:4 m fl, Kungalv

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A129194
Borrhal cwo1
Faltundersdkning 2019-09-24 MTIL Ankomst 2019-09-27
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-10-22 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,7 mumy 2019-09-24 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 mdrkbrun rostflackig lerig MULLJORD 37
0,3
0,3 gra rostflackig TORRSKORPELERA 41
1,6
1,6 /gra LERA, enstaka vaxtdelar 58 48

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Arntorp 1_4 m fl A129194\
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\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Arntorp 1:4 m fl, Kungalv

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A129194
Borrhal CWo1
Faltundersdkning 2019-09-26 MTIL Ankomst 2019-09-27
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-10-22 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,7 mumy 2019-09-26 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? |l w? | w? | s?| 12 7.9 | typ? |Klass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
1,57 78
3,0 gré LERA, vaxtdelar, vaxtkanaler 1,55 81 49 84 12| 0,15
1,56
1,56 79
4,0 gré svagt sulfidflammig LERA, enstaka gruskorn 1,56 76 55 132 20 0,15
1,57
1,65 63
5,0 gré svagt sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 1,62 72 43| 172 200 0,12
1,62
6.0 gra sandig siltig LERA, sandkoértlar, enstaka stora 132 2;
*~ gruskorn, skalrester ’
6,2 grd LERA
1,61 68 48, 253 18 0,07
1,58 76
7,0 gra svagt sulfidflammig LERA 1,56 79 45| >283 17 0,06
1,56
1,54 80
8,0 gré svagt sulfidflammig LERA 1,58 77 47| >309 19 0,06
1,54
1,60 71
10,0 gra LERA 1,59 72 43| >309 19 0,06
1,61
1,67 63
12,0 gra LERA 1,66 58 45 176 200 0,11
1,67
150 gra svagt sulfidflammig siltig LERA, enstaka 1;2 ‘51? 36 54 21 038
’~  skalrester ) ;
1,74
gra sulfidflackig siltig LERA, enstaka gruskorn och 1.79 40
17,0 skalrester 1,80 39 35 37 25/ 0,69
1,82

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Arntorp 1_4 m fl A129194\




ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 1:3(6)

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Arntorp 1:4 m fl, Kungalv

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A129194
Borrhal Cwo02
Faltundersdkning 2019-09-24 MTIL Ankomst 2019-09-27
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-10-22 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,7 mumy 2019-09-24 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 mdrkbrun rostflackig lerig MULLJORD 31
0,4
0.4 gra rostIéckig siltig TORRSKORPELERA, silt- och 25
» " sandskikt
1,7
1,7 gré LERA 46 58
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Arntorp 1_4 m fl A129194\




ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 1:4(6)

\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Arntorp 1:4 m fl, Kungalv

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A129194
Borrhal CWO03
Faltundersdkning 2019-09-25 MTIL Ankomst 2019-09-27
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersékning 2019-10-22 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,6 mumy 2019-09-25 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 morkbrun rostflackig lerig MULLJORD 23
0,3
0,3 gra rostflackig TORRSKORPELERA 30
1,4
1,4 gra rostflackig ngt sandig siltig LERA, skalrester 34 42
21
2,1 gra sulfidflackig LERA, enstaka vaxt- och skalrester 61 53

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Arntorp 1_4 m fl A129194\



ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 1:5(6)

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Arntorp 1:4 m fl, Kungalv

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A129194
Borrhal CWo04
Faltundersdkning 2019-09-24 MTIL Ankomst 2019-09-27
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-10-22 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,9 mumy 2019-09-24 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 mérkbrun siltig MULLJORD 30
0,3
0,3 gra rostflackig TORRSKORPELERA 32
1,4
1,4 gra sandig siltig LERA, sandkoértlar, enstaka gruskorn 22
1,8
1,8/gra LERA 51 61
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Arntorp 1_4 m fl A129194\




ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 1:6(6)

\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Arntorp 1:4 m fl, Kungalv

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A129194
Borrhal CW06
Faltundersdkning 2019-09-25 MTIL Ankomst 2019-09-27
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2019-10-22 KS
metod X Ansvarig laboratorietekniker  Karina Stjarne
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,7 mumy 2019-09-25 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 mdrkbrun ngt grusig siltig MULLJORD 32
0,3
0,3 brun rostflackig lerig SILT / siltig SAND 21
1,0
1,0 brun rostflackig grusig lerig siltig SAND 20

1,5

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Arntorp 1_4 m fl A129194\




BILAGA 2






ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2:1(6)

\S I ) Uppdrag Datum
A129194 2019-10-29 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Arntorp 1:4 m fl, Kungélv cw01-4
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 cwo1 4 sulLe 1,52
c'. kPa|c', kPa |Mo kPa M| kPa |M' kim/s By Anm.
81 95 3686 208 13,4 |9,8E-10 3,9
Effektivspanning kPa
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2:2(6)

WS I ) Uppdrag Datum
) o A129194 2019-10-29 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK Projekt testkod
sl CRS 0,7%/h ) N
Vaxel: 010-722 50 00 Arntorp 1:4 m fl, Kungélv cw01-4
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvdrdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 cwo1 4 sulLe 1,52
c'. kPalc'| kPa |Mo kPa |[M_ kPa |M' kim/s By Anm.
81 95 3686 208 13,4 |9,8E-10 3,9
Permeabiltet m/s
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2:3(6)

\S I ) Uppdrag Datum
A129194 2019-10-30 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Arntorp 1:4 m fl, Kungélv cw01-7
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 Cwo1 7 sulLe 1,53
G'. kPa|G'| kPa M, kpa M' kim/s By Anm.
66 97 292 14,9 1,3E-09 4,0
Effektivspanning kPa
0 80 120 160 200 240 280
0
. 5
4
-4
[
® 8 S
re s
§ 3 3
2 3
g 12 s
2 3
S -2 £
[
16
| 1
20
3
?5. 40
i
£ o8
T oW 30
< —
&
[] ©
S <
g < =
s & " 20 3
¥ — e >
@ Mym‘w £
E ol o
T 8 .
5 — 10
s 3 =
©
: =
g o
LélJ 0
= 0 80 120 160 200 240 280

Effektivspanning kPa




ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2:4(6)

WS I ) Uppdrag Datum
) o A129194 2019-10-30 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK Projekt testkod
. CRS 0,7%/h . -
Vaxel: 010-722 50 00 Arntorp 1:4 m fl, Kungélv cw01-7
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvdrdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 cwo1 7 sule 1,53
c'. kPalc'| kPa |Mo kPa |[M_ kPa |M' kim/s By Anm.
66 97 3118 292 14,9 1,3E-09 (4,0
Permeabiltet m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2:5(6)

\S I ) Uppdrag Datum
A129194 2019-10-30 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Arntorp 1:4 m fl, Kungélv cw01-12,2
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
$5027126 Ccwo1 12,2 Le 1,60
c'. kPa|c', kPa |Mo kPa M| kPa |M' kim/s By Anm.
106 136 4419 342 17,9 5,8E-10 4,0
Effektivspanning kPa
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 2:6(6)

WS I ) Uppdrag Datum
) o A129194 2019-10-30 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK Projekt testkod
0,
Vaxel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Arntorp 1:4 m fl, Kungélv cw01-12,2
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvdrdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 cwo1 12,2 |Le 1,60
c'. kpa|c', kPa Mo kpa |M, kPa |M' kim/s By Anm.
106 136 4419 342 17,9 |5,8E-10 4,0
Permeabiltet m/s
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BILAGA 3






ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3:1(11)
2019-11-05

CPT -sondering

Projekt < Plats KUNGALV
ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV ) Wo1
A129194 Borrhil CWo
Datum 2019-09-24
Forborrningsdjup 1,70 m Forborrat material ~ Hu, Let
Startdjup 1,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,06 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,70 m Operator Mattias lImestrand
Referens my Utrustning Novasond 2,5ton
Niva vid referens 21,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-28 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 263,30 121,40 3,05
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 262,70 121,10 3,06
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,60 -0,30 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
23,06 250,60 0,00 0,30 1,50 clHu
0,30 1,70 1,80 Crust
1,70 3,50 1,56 0,49
3,50 4,50 1,56 0,55
4,50 5,50 1,63 0,43
5,50 6,50 1,61 0,48
6,50 7,50 1,57 0,45
7,50 8,50 1,56 0,47
8,50 | 11,00 1,60 0,43
11,00 | 13,50 1,67 0,45
13,50 | 16,00 1,75 0,36
16,00 | 23,00 1,80 0,35
Anmirkning

Jordmaterialparametrar fas fran CWO01.
Grundvattenytan antas vara 0,7 m u my utifran observerad fri vattenyta vid skruvprovtagning i CWO01.
Artesiskt portrycksfordelning antas utifran grundvattenrér i CWO01.

0:\A125000\A129194\DATA\G\Utvéardering\Conrad\Utvarderad\CW01.CPW




ARNTORP 1:4 m.fl.,, KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3:2(11)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV
Projekt nr A129194

Forborrningsdjup 1,70 m Referens my Vitska i filter Glycerin “
Start djup 1,70 m Niva vid referens 21,40 m Borrpunktens koord. Plats . KUNGALV
Stopp djup 23,06 m Forborrat material Hu, Let Utrustning Novasond 2,5ton Borrhal ~ CWOI1
Grundvattennivd 0,70 m Geometri Normal Sond nr 5053 Datum 2019-09-24
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3:3(11)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV

.. . 3 Projekt nr A129194
Referens my Forborrningsdjup 1,70 m Emma Jagryd KUNGALV
Niva vid referens 21,40 m Forborrat material Hu, Let Datum for utviardering 2019-10-31 .
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Novasond 2,5ton Borrhal  CWOI
Startdjup 1,70 m Geometri Normal 2019-09-24
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 10 20 30 40 10 20 30 40 50
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3:4(11)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit ﬁg{gfl’ [:4 m.fl, KUNGALV
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,70 m Utvirderare Emma Jagryd Pl i KUNGALV
Niva vid referens 21,40 m Forborrat material Hu, Let Datum for utviardering 2019-10-31 ats .
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Novasond 2,5ton Borrhal  CWOI
Startdjup 1,70 m Geometri Normal Datum 2019-09-24
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Kiassificering O 80 100 150 200 = 250 300 350 400 450 500 0 10 20 30 40 50
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3:5(11%
019-11-05

CP T -sondering

Sida 1 av2

Projekt Plats KUNGALV
ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV Borrhal CcWo1
A129194 Datum 2019-09-24

. 1 1

Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0. | OCR Ip E Moc Myc
Fran _ Till [Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |clHu 1,50 -6135,6) 2,2 2,2 1,00
0,30 | 0,70 |Crust 1,80 7.9 7.9
0,70 | 1,70 | Crust 1,80 20,3 | 147
1,70 | 1,90 |SalL 1,56 | 0,49 386 | 309 | 186 62,1 143 18,2 14,5
1,90 | 210 |ClvL 0C| 1,56 | 0,49 19,4 338 | 192 | 1347 | 7,01
2,10 | 2,30 [ClvL 0C| 1,56 | 0,49 13,7 365 | 197 | 864 | 4,38
2,30 | 2,50 [ClvL 0OC| 1,56 | 0,49 12,8 397 | 207 | 786 | 3,80
2,50 | 2,70 [ClvL 0OC| 1,56 | 0,49 12,0 428 | 215 | 718 | 3,34
2,70 | 2,90 [ClvL 0C| 1,56 | 0,49 12,3 459 | 223 | 732 | 328
2,90 | 3,10 [ClvL 0oC| 1,56 | 0,49 12,5 489 | 231 | 741 | 320
3,10 | 3,30 [ClvL 0OC| 1,56 | 0,49 12,7 520 | 240 | 750 | 3,13
3,30 | 3,50 [ClvL 0OC| 1,56 | 0,49 13,5 550 | 24,8 | 801 | 3,23
3,50 | 3,70 [ClvL 0C| 1,56 | 0,55 13,5 581 | 256 | 743 | 290
3,70 | 3,90 [ClvL 0C| 1,56 | 0,55 14,5 61,3 | 266 | 806 | 3,03
3,90 | 4,10 [ClvL 0OC| 1,56 | 0,55 14,8 644 | 274 | 821 | 3,00
410 | 4,30 |ClvL 0C| 1,56 | 0,55 15,5 674 | 282 | 866 | 3,07
430 | 4,50 |ClvL 0C| 1,56 | 0,55 15,2 705 | 290 | 835 | 2,88
450 | 4,70 |ClvL 0C|1,63]0,43 15,7 736 | 298 | 996 | 3,34
470 | 4,90 |ClvL 0C|1,63]0,43 16,2 76,8 | 308 | 102,4 | 3,32
490 | 510 |ClvL 0C|1,63]0,43 16,9 80,0 | 31,8 | 1071 | 3,37
510 | 5,30 [ClvL 0C|1,63]0,43 16,7 83,1 | 327 | 1047 | 3,20
530 | 5,50 |ClvL 0C|1,63]0,43 15,9 86,3 | 337 | 982 | 292
550 | 5,70 [ClvL 0oC|1,61]0,48 15,0 895 | 346 | 848 | 245
570 | 5,90 [ClvL 0oC|1,61]0,48 16,9 927 | 355 | 98,0 | 2,76
590 | 6,10 [ClvL 0oC|1,61]0,48 16,1 959 | 365 | 91,7 | 2,52
6,10 | 6,30 [ClvL 0oC|1,61]0,48 15,4 990 | 374 | 86,0 | 230
6,30 | 6,50 [ClvL 0oC|1,61]0,48 15,1 1022 | 383 | 836 | 218
6,50 | 6,70 [ClvL 0C|1,57]0,45 15,0 1053 | 392 | 858 | 219
6,70 | 6,90 [ClvL 0C| 1,57 0,45 14,1 108,4 | 401 | 789 | 1,97
6,90 | 7,10 [ClvL 0C|1,57]045 15,2 111,5 | 409 | 86,0 | 210
7,10 | 7,30 [ClvL 0C|1,57]045 14,9 1146 | 41,7 | 835 | 2,00
7,30 | 7,50 [ClvL 0C|1,57]0,45 15,1 117,7 | 426 | 846 | 1,99
7,50 | 7,70 [ClvL 0C| 1,56 | 0,47 14,9 120,7 | 434 | 804 | 1,85
7,70 | 7,90 [ClvL 0oC| 1,56 | 0,47 15,2 1238 | 442 | 825 | 1,87
7,90 | 8,10 [ClvL 0C| 1,56 | 0,47 15,2 126,9 | 450 | 822 | 1,82
8,10 | 8,30 [ClvL 0C| 1,56 | 0,47 15,9 1299 | 459 | 862 | 1,88
8,30 | 8,50 [ClvL 0C| 1,56 | 0,47 16,4 1330 | 46,7 | 893 | 191
8,50 | 8,70 [ClvL 0C|1,600,43 16,9 136,0 | 475 | 96,9 | 2,04
8,70 | 8,90 [ClvL 0C|1,600,43 16,4 1392 | 484 | 92,8 | 1,92
8,90 | 9,10 [ClvL 0C|1,600,43 17,4 1423 | 493 | 99,8 | 2,02
9,10 | 9,30 [ClvL 0C|1,600,43 16,3 1455 | 502 | 91,7 | 1,83
9,30 | 9,50 [ClvL 0C|1,600,43 16,6 1486 | 511 | 92,8 | 1,82
9,50 | 9,70 [ClvL 0C|1,600,43 16,5 1517 | 52,0 | 921 | 1,77
9,70 | 9,90 [ClvL 0C|1,600,43 16,6 1549 | 529 | 926 | 1,75
9,90 | 10,10 [ClvL 0C|1,600,43 16,7 1580 | 53,8 | 925 | 1,72
10,10 | 10,30 |ClvL 0C|1,600,43 16,9 1612 | 547 | 934 | 1,71
10,30 | 10,50 |ClvL 0C|1,600,43 17,7 164,3 | 556 | 98,7 | 1,78
10,50 | 10,70 | ClvL 0C|1,600,43 18,1 1674 | 565 | 1014 | 1,79
10,70 | 10,90 |ClvL 0C|1,600,43 18,6 1706 | 57,4 | 1044 | 1,82
10,90 | 11,10 [ ClvL 0C|1,600,43 18,7 1737 | 583 | 1042 | 1,79
11,10 | 11,30 [ ClvL 0C| 167045 19,2 176,9 | 592 | 1049 | 1,77
11,30 | 11,50 | ClvL 0C| 1,670,445 18,9 180,1 | 602 | 102,8 | 1,71
11,50 | 11,70 [ ClvL 0C| 1,670,445 19,1 1834 | 612 | 1034 | 1,69
11,70 | 11,90 [ ClvL 0C| 167045 18,9 186,7 | 62,3 | 101,8 | 1,64
11,90 | 12,10 [ ClvL 0C| 167045 18,7 190,1 | 635 | 99,7 | 1,57
12,10 | 12,30 | ClvL 0C|1,67]0,45 19,9 1932 | 644 | 1072 | 1,67
12,30 | 12,50 | CIL 0C| 167045 20,0 196,5 | 654 | 107,8 | 1,65
12,50 | 12,70 | ClvL 0C| 167045 19,9 1998 | 66,4 | 106,7 | 1,61
12,70 | 12,90 | ClvL 0C| 1,670,445 19,9 203,1 | 67,5 | 1064 | 1,58
12,90 | 13,10 [ ClvL 0C|1,67]0,45 19,5 206,5 | 686 | 103,0 | 1,50
13,10 | 13,30 |CIL 0C| 167045 20,8 2096 | 69,5 | 11,5 | 1,60
13,30 | 13,50 | CIL 0C| 167045 20,9 2129 | 706 | 111,9 | 1,59
13,50 | 13,70 |CIL 0C|1,75]0,36 222 2162 | 716 | 1349 | 1,88
13,70 | 13,90 |CIL 0C|1,75]0,36 21,8 2196 | 72,8 | 131,7 | 1,81
13,90 | 14,10 |CIL 0C|1,75]0,36 22,6 2230 | 74,0 | 137,0 | 1,85
14,10 | 14,30 |CIL 0C|1,75]0,36 23,2 226,55 | 752 | 1414 | 1,88
14,30 | 14,50 | CIL 0C|1,75]0,36 23,9 2299 | 764 | 1462 | 1,91
14,50 | 14,70 | CIL 0C|1,75]0,36 23,6 2333 | 77,6 | 1432 | 1,85
14,70 | 14,90 | CIL 0C|1,75]0,36 24,3 236,8 | 787 | 1482 | 1,88
14,90 | 15,10 | CIL 0C|1,75]0,36 25,5 2402 | 79,9 | 156,8 | 1,96
15,10 | 15,30 | CIL 0C|1,75]0,36 254 2436 | 811 | 1552 | 1,91
15,30 | 15,50 | CIL 0C|1,75]0,36 26,0 2471 | 823 | 159,2 | 1,93
15,50 | 15,70 | CIL 0C|1,75]0,36 27,1 250,5 | 83,5 | 167,2 | 2,00
15,70 | 15,90 | CIL 0C|1,75]0,36 30,2 2542 | 850 | 1901 | 2,24
15,90 | 16,10 | CIL 0C|1,75]0,36 28,7 2576 | 861 | 177,7 | 2,06
16,10 | 16,30 | CIL 0C|1,80(0,35 29,8 2611 | 87,3 | 1886 | 2,16
16,30 | 16,50 | CIL 0C|1,80(0,35 30,6 2646 | 886 | 1940 | 2,19
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3:6(11%
019-11-05

CP T -sondering

Sida 2 av 2
Projekt Plats KUNGALV
ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV Borrhal CWo01
A129194 Datum 2019-09-24
. ] ]

Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,50 | 16,70 |CIL 0C|1,80|0,35 30,4 268,1 89,9 | 192,0 2,13
16,70 | 16,90 |CIL 0C|1,80|0,35 29,7 271,6 91,2 | 1857 2,04
16,90 | 17,10 |CIL 0C|1,800,35 28,9 275,2 92,5 | 179,2 1,94
17,10 | 17,30 |CIL 0C|1,80]0,35 29,3 278,7 93,8 | 181,7 1,94
17,30 | 17,50 |CIL 0C|1,80|0,35 28,8 282,0 948 | 177,2 1,87
17,50 | 17,70 |CIL 0C|1,80|0,35 30,4 285,5 96,1 188,6 1,96
17,70 | 17,90 |CIL 0C|1,80]0,35 36,3 289,3 97,7 | 234,7 2,40
17,90 | 18,10 |SiL 1,80 | 0,35(((142,3)) 292,7 98,8 9,5 11,8 9,4
18,10 | 18,30 |CIM 0C|1,80|0,35 63,7 296,4 | 100,2 | 471,0 4,70
18,30 | 18,50 |CIM 0C|1,80|0,35 64,0 2999 | 101,5 | 472,2 4,65
18,50 | 18,70 |CIL 0C|1,800,35 36,5 303,4 | 102,8 | 2334 2,27
18,70 | 18,90 |CIM 0C|1,80]0,35 43,9 307,0 | 104,1 | 293,3 2,82
18,90 | 19,10 |CIM 0C|1,80|0,35 44 .4 310,5 | 105,4 | 296,44 2,81
19,170 | 19,30 |CIL 0C|1,80|0,35 37,3 314,0 | 106,7 | 237,7 2,23
19,30 | 19,50 | SiMed 1,80 | 0,35(((303,9)) |(34,1) | 317,5 | 107,9 18,2 23,6 18,9
19,50 | 19,70 |CIM 0C|1,80]0,35 452 321,1 | 109,3 | 300,3 2,75
19,70 | 19,90 |CIM 0C|1,80|0,35 47,7 3246 | 110,6 | 320,0 2,89
19,90 | 20,10 |CIM 0C|1,80|0,35 58,9 328,2 | 111,8 | 415,9 3,72
20,10 | 20,30 |CIM 0C|1,80]0,35 741 331,7 | 113,2 | 551,7 4,87
20,30 | 20,50 |CIM 0C|1,80]0,35 54,0 335,2 | 1144 | 370,3 3,24
20,50 | 20,70 |CIH 0C|1,80|0,35 87,0 338,8 | 115,8 | 670,5 5,79
20,70 | 20,90 |CIM 0C|1,80|0,35 55,1 342,3 | 117,0 | 377,9 3,23
20,90 | 21,10 |CIM 0C|1,80]0,35 60,8 3458 | 118,3 | 426,8 3,61
21,10 | 21,30 | Sa Med 1,80 0,35 352 | 3494 | 119,6 53,6 25,7 34,2 27,4
21,30 | 21,50 | Sa Med 1,80 | 0,35 35,9 | 352,9 | 120,9 59,0 30,9 41,6 33,3
21,50 | 21,70 | Si Med 1,80 | 0,35(((232,5)) |(32,6) | 356,4 | 1221 14,6 18,6 14,9
21,70 | 21,90 |SiL 1,80 | 0,35(((116,2)) 359,8 | 123,3 8,4 10,2 8,2
21,90 | 22,10 | Si Med 1,80 | 0,35(((278,0)) |(33,6) | 363,4 | 124,7 17,0 22,0 17,6
22,10 | 22,30 |CIH 0C|1,80|0,35 100,2 367,1 126,1 | 783,9 6,22
22,30 | 22,50 |CIM 0C|1,800,35 72,7 370,6 | 127,4 | 523,3 4,11
22,50 | 22,70 |CIH 0C|1,80]0,35 90,5 374,1 | 128,7 | 686,2 5,33
22,70 | 22,86 | SiMed 1,80 | 0,35(((213,3)) |(31,7) | 377,2 | 129,7 13,7 17,3 13,9
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK

BILAGA 3:7(11)
2019-11-05

CPT -sondering

Projekt < Plats KUNGALV
ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV ) W02
A129194 Borrhil CWo
Datum 2019-09-25
Forborrningsdjup 1,70 m Forborrat material ~ Hu, Let
Startdjup 1,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,68 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,70 m Operator Mattias lImestrand
Referens my Utrustning Novasond 2,5ton
Niva vid referens 23,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-28 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 258,80 120,20 3,07
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 261,90 123,10 3,08
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 3,10 2.90 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
13,68 156,80 0,00 0,40 1,50 clHu
0,40 1,70 1,80 Crust
1,70 3,50 1,56 0,49
3,50 4,50 1,56 0,55
4,50 5,50 1,63 0,43
5,50 6,50 1,61 0,48
6,50 7,50 1,57 0,45
7,50 8,50 1,56 0,47
8,50 | 11,00 1,60 0,43
11,00 | 13,50 1,67 0,45
13,50 | 16,00 1,75 0,36
16,00 | 23,00 1,80 0,35
Anmirkning

Jordmaterialparametrar fas fran CWO01.
Grundvattenytan antas vara 0,7 m u my utifran observerad fri vattenyta vid skruvprovtagning i CWO02.
Artesiskt portrycksfordelning antas utifran grundvattenrér i CWO01.
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3:8(11)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt ~ ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV
) N ey . Projekt nr A129194
Forborrningsdjup 1,70 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat KUNGALV
Start djup 1,70 m Niva vid referens 23,20 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 13,68 m Forborrat material Hu, Let Utrustning Novasond 2,5ton Borrhal ~ CW02
Grundvattennivd 0,70 m Geometri Normal Sond nr 5053 Datum 2019-09-25
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 200 400 600 0 1 2 3 4 0,0 0,5 1,0 0 5 10
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3:9(11)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 lljrol_ett fg‘ggfl’ 1:4 m.fl., KUNGALV
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,70 m Utvirderare Emma Jagryd Pl i KUNGALV
Niva vid referens 23,20 m Forborrat material Hu, Let Datum for utviardering 2019-10-31 ats .
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Novasond 2,5ton Borrhal ~ CWO02
Startdjup 1,70 m Geometri Normal Datum 2019-09-25
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 5020 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50
clHu[] | I L I
Crust|
295 o L ) TR t < 2
%
4+ %
, 3
6_ vL {;(
i Cl oC ;(;((
8+ *
| ))(; X Svensk empiri
104 X o Lunne, overkonsoliderad |———
);2( + Lunne, normalkonsoliderad
i L ));(;(
129 X}; (QV]
U St V1T M » -
s Ha L oc x
k] L X x X + o
3 14
16
18-
20
22
24
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3:10(11)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 lljrol_f’llzt fg‘ggfl’ [:4 m.fl., KUNGALV
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,70 m Utvirderare Emma Jagryd Pl i KUNGALV
Niva vid referens 23,20 m Forborrat material Hu, Let Datum for utviardering 2019-10-31 ats i
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Novasond 2,5ton Borrhal ~ CWO02
Startdjup 1,70 m Geometri Normal Datum 2019-09-25
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 10 20 30 40 50
Py ‘ ‘ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
Crust|
2 : : s
\ od ° o
4+ :‘;’o §
8, %
a8
6_ vL 6’03% );;(
Cl ocC §o %((
8 e X
\ %3
10_ — ou ° X X
12+ % X
o Si | b ° M x ()
€ Aa L loc \ Po *
© L o ° X X
3 14+
16
18-
20
22
24
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ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV, MUR GEOTEKNIK
BILAGA 3:11(11%
019-11-05

CP T -sondering

Sidalav 1
Projekt Plats KUNGALV
ARNTORP 1:4 m.fl., KUNGALV Borrhal CWo02
A129194 Datum 2019-09-25
. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,40 | clHu 1,50 -6135,6) 2,9 2,9 1,00
0,40 0,70 | Crust 1,80 8,5 8,5
0,70 1,70 | Crust 1,80 20,0 14,0
1,70 1,90 | ClvL OC| 1,56 0,49 17,7 30,4 17,1 | 1231 7,19
190 | 2,10 |SivL 1,56 | 0,49 ((49,1)) (33,9) | 335 | 17,8 3,3 3,7 3,0
210 | 2,30 |SivL 1,56 | 0,49 ((34,7)) (32,3) | 36,5 | 184 24 2,7 22
2,30 2,50 |SivL 1,56 | 0,49 ((38,4)) 39,6 19,1 2,7 3,0 2,4
2,50 2,70 | ClvL 0OC| 1,56 0,49 16,5 42,7 19,7 | 109,3 5,55
2,70 2,90 | ClvL 0OC| 1,56 0,49 15,2 45,4 20,1 97,8 4,88
2,90 3,10 | ClvL OC| 1,56 0,49 14,7 48,5 20,7 93,0 4,49
3,10 3,30 | ClvL OC| 1,56 0,49 15,4 51,8 21,6 97,9 4,52
3,30 3,50 | ClvL OC| 1,56 0,49 15,5 54,9 22,3 98,1 4,40
3,50 3,70 | ClvL OC| 1,56 0,55 15,1 58,0 22,9 88,3 3,85
3,70 3,90 | ClvL 0OC| 1,56 0,55 15,4 61,0 23,6 89,9 3,81
3,90 4,10 | ClvL OC| 1,56 | 0,55 15,4 64,1 24,2 88,9 3,67
4,10 4,30 | ClvL OC| 1,56 | 0,55 16,0 67,1 24,9 92,9 3,74
4,30 4,50 | ClvL OC| 1,56 0,55 15,6 70,2 25,5 89,2 3,50
4,50 4,70 | ClvL 0C|1,63]0,43 15,8 73,3 26,1 103,5 3,96
4,70 4,90 | ClvL 0C|1,63]0,43 15,9 76,5 26,9 | 103,1 3,83
4,90 5,10 | ClvL 0C|1,63]0,43 16,8 79,7 27,7 | 1104 3,99
5,10 5,30 | ClvL 0C|1,63]0,43 16,4 82,9 28,5 | 1064 3,73
5,30 5,50 | ClvL 0C|1,63]0,43 16,4 86,1 29,3 | 105,8 3,61
5,50 5,70 | ClvL 0OC|1,61]0,48 16,4 89,3 30,1 98,3 3,27
5,70 5,90 | ClvL 0OC|1,61]0,48 16,8 92,4 30,8 | 100,7 3,27
5,90 6,10 | ClvL 0C|1,61]0,48 16,4 95,6 31,5 97,1 3,08
6,10 6,30 | ClvL 0OC|1,61]0,48 16,3 98,7 32,3 96,4 2,98
6,30 6,50 | ClvL 0OC|1,61]0,48 16,7 101,9 33,0 98,3 2,97
6,50 6,70 | ClvL 0OC| 157|045 17,2 105,0 33,8 | 1051 3,1
6,70 6,90 | ClvL 0OC| 157|045 17,4 108,1 34,4 | 106,1 3,08
6,90 7,10 | ClvL 0OC|1,57]0,45 17,0 111,2 35,1 | 103,1 2,94
7,10 7,30 | ClvL 0OC|1,57]0,45 17,0 114,3 35,8 | 102,6 2,87
7,30 7,50 | ClvL 0OC| 157|045 17,5 1174 36,4 | 105,3 2,89
7,50 7,70 | ClvL OC| 1,56 0,47 17,6 120,4 371 103,0 2,78
7,70 7,90 | ClvL OC| 1,56 0,47 17,4 123,5 37,7 | 1015 2,69
7,90 8,10 | ClvL OC| 1,56 0,47 17,7 126,6 38,4 | 103,0 2,68
8,10 8,30 | ClvL OC| 1,56 0,47 16,9 129,6 39,0 96,7 2,48
8,30 8,50 | ClvL OC| 1,56 0,47 17,2 132,7 39,7 98,8 2,49
8,50 8,70 | ClvL 0OC|1,60]0,43 17,7 135,8 40,3 | 107,1 2,66
8,70 8,90 | ClvL 0OC|1,60]0,43 18,4 138,9 41,0 | 112,0 2,73
8,90 9,10 | ClvL 0C|1,60|0,43 18,7 142,0 41,8 | 113,8 2,73
9,10 9,30 | ClvL 0C|1,60|0,43 18,6 145,2 42,5 | 12,3 2,64
9,30 9,50 | ClvL 0OC|1,60|0,43 19,2 148,3 43,2 | 116,1 2,69
9,50 9,70 | ClvL 0OC|1,60|0,43 19,2 151,4 439 | 1157 2,63
9,70 9,90 | ClvL 0C|1,60|0,43 19,4 154,6 447 | 117,0 2,62
9,90 | 10,10 | ClvL 0C|1,60|0,43 20,0 157,7 454 | 120,7 2,66
10,170 | 10,30 |CIL 0OC|1,60]0,43 20,9 160,9 46,1 | 127,8 2,77
10,30 | 10,50 |CIL 0OC|1,60]0,43 20,4 164,0 46,8 | 123,0 2,63
10,50 | 10,70 |CIL 0C|1,60|0,43 20,6 1671 475 | 1244 2,62
10,70 | 10,90 |CIL 0C|1,60|0,43 20,9 170,3 48,3 | 125,8 2,61
10,90 | 11,10 |CIL 0OC|1,60]0,43 21,0 173,4 49,0 | 126,3 2,58
11,10 | 11,30 |CIL OC|1,67]0,45 21,3 176,6 49,7 | 124,9 2,51
11,30 | 11,50 |CIL 0OC|1,67]0,45 21,6 179,8 50,6 | 126,7 2,51
11,50 | 11,70 |CIL 0OC| 167|045 21,3 183,1 514 | 1242 2,41
11,70 | 11,90 |CIL OC|1,67]0,45 21,9 186,4 52,3 | 1276 2,44
11,90 | 12,10 |CIL OC|1,67]0,45 21,9 189,7 53,2 | 1271 2,39
12,10 | 12,30 |CIL 0OC|1,67]0,45 22,0 192,9 54,0 | 127,7 2,36
12,30 | 12,50 |SivL 1,67 | 0,45 ((38,5)) 196,2 54,9 3,3 3,8 3,0
12,50 | 12,70 | ClvL OC|1,67]0,45 18,3 199,5 55,7 | 100,4 1,80
12,70 | 12,90 | ClvL 0OC|1,67]0,45 18,5 202,8 56,6 | 101,1 1,79
12,90 | 13,10 | ClvL 0OC|1,67]0,45 19,7 206,0 57,5 | 1094 1,90
13,10 | 13,30 |CIL OC|1,67]0,45 21,4 209,3 58,3 | 120,6 2,07
13,30 | 13,50 |CIL OC|1,67]0,45 27,6 212,6 59,2 | 165,3 2,79
13,50 | 13,57 | Sa Med 1,751 0,36 37,3 | 2149 59,9 61,3 23,9 31,7 25,3

0:\A125000\A129194\DATA\G\Utvéardering\Conrad\Utvarderad\CW02.CPW
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