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1 Uppdrag

P& uppdrag av Kungélvs kommun har COWI AB utfoért en bergteknisk utredning infoér
antagande av detaljplan Eriksberg verksamhetsomrade, del av Marstrand 6:7 m.fl.. Syftet
med foreliggande utldtande &r att svara pd SGI:s yttrande om detaljplanen (beteckning 5.2-
1912-0915) samt att komplettera tidigare genomférda undersékningar (AF 2015, Norconsult
2012). Planomradet visas i Figur 1.

Figur 1. Aktuellt planomréde, utdrag ur detaljplanehandling (plankarta) fr8n Kungélvs kommun,
uppréttad 2019-11-22.

Féreliggande bergtekniska utldtande ska endast anvéndas for detaljplanen och ska ej ingd i
exempelvis bygghandling eller férfrdgningsunderlag.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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2 Underlag och arkivmaterial

Féljande handlingar har anvants for nu presenterad undersdkning i planerings- och
utférandeskeden:

> Kungélvs kommun 2019, Plankarta, Detaljplan Eriksbergs verksamhetsomrade, del av
Marstrand 6:7 m.fl., daterad 2019-11-22.

> Kungélvs kommun 2019, Planbeskrivning, Detaljplan Eriksbergs verksamhetsomrade,
del av Marstrand 6:7 m.fl., daterad 2019-12-11.

> AF 2015, Marstrand, Bergtekniskt besiktning vid Eriksberg, uppdragsnummer 707292,
daterad 2015-04-17.

> Norconsult 2012, Marstrand, Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag for
detaljplan, uppdragsnummer 102 27 55, daterad 2012-01-20.

>  Statens geotekniska institut (SGI) 2020, Yttrande dver samrddshandling, beteckning
5.2-1912-0915, daterad 2020-01-15.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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3 Oversiktlig geologi

3.1 Berggrund

Berggrunden i undersdkningsomradet bestar enligt SGU:s (Sveriges geologiska
undersdkning) berggrundskarta av sa kallad Stora Le-Marstandsgnejs. Denna &r gra i
uttrycket, ofta kraftigt folierad och veckad med glimmer, kvarts och faltspater som
huvudsakliga mineral, se Figur 2.

@
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s berggrundskarta, karterad for skala 1:50 000. Turkos bakgrundsférg visar den
i omr8det férekommande Stora Le-Marstrandsgnejsen. Undersékningsomr8det ligger centralt i bilden,
ungeférligt markerad med réd ellips.

4 Bergtekniska observationer

Faltundersdkningen som innefattade kartering av berg i dagen, undersékning av stabilitet
och risk for blockutfall i befintliga bergsslénter och skarningar, och matning av enskilda
sprickor genomférdes den 12 februari, 2020 av Andrea Hakansson. Tva angransande
skarningar har identifierats och besiktigats, samt dven berget i naturomradet i den norra
delen av planomrédet. Se markeringar i Figur 3.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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Figur 3. Planomr8det ungeférligt markerat med grén skraffering, undersékta bergskérningar markerade
med orange (véstra skdrningen) och réda (éstra skdrningen) ellipser, samt naturomr8det norr om dessa.
Kartkélla Kungélvs kommuns hemsida, 2020. Dessutom har de hégre liggande omr8dena runt om
undersokts.

4.1 Karteringsresultat

Berggrunden i undersékningsomradet &r en grd Stora Le-Marstrandsgnejs, vilken bitvis &r
kraftigt folierad och veckad.

De angransande skarningarna benamns harefter vastra och 6stra skarningen. Det ar den
véstra skarningen som var féremal for den tidigare bergtekniska besiktningen (AF, 2015).
Denna skarning ar cirka 35 meter I8ng och stupar brant, cirka 80° ned mot séder (se
Oversiktsbild i Figur 4).

Delar av aktuell skarning visar spar av skrotningsatgarder. Det 16sa block som i tidigare
bergteknisk utredning (se figur 2-1 i AF, 2015) problematiserades har nu antingen skrotats
eller rasat ut, se jamforelse i Figur 5. Ovriga tecken pd att det skrotats &r skrapmérken frén
skoptander, tjélkrok eller motsvarande pa hallarna, se Figur 7.

Generellt har det rasat ut sten (<0,6 m) och i undantagsfall sm& block l&éngs med hela
skarningen, och foliationen och strukturerna kan betraktas som ogynnsamma for r&dande
slantgeometri och riktning, se Figur 6. Krosszoner ger upphov till mindre blockutfall, men
inga stora Iésa block har observerats i skdrningen. Fér lampliga atgérder (se avsnitt 7).

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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Figur 5. Jémforelse frén AF:s kartering 2015 (t.v.) och idag, 2020 (t.h.). Inringat block i bilden t.v.
saknas idag.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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Figur 6. Nedrasade stenar och block i den &stra skdrningen.

Norr om byggnaderna och de spréngda skérningarna ligger ett hdglént naturomrade, se
Figur 8. Har &r héallarna till storsta del flacka eller rundade, men omraden med manga
nedrasade block férekommer stéllvis. For lampliga dtgarder (se avsnitt 7).

Strax ovan de sprangda slanterna vaxer stérre trad i sprickor i berget. Dessa kan ge upphov

till ras om rotsprangning sker, det vill sdga om rétterna fran dessa trad trycker ut sprickorna
s att 16sa block bildas. Fér lampliga dtgarder (se avsnitt 7).

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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Figur 7. Skrapmérken i berget tyder p8 att omr8det skrotats.

Figur 8. Héll i naturomr8de norr om existerande byggnader. Vy fr8n nordvést.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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4.2 Strukturgeologi

Berget i omradet &r folierat och veckat, bade i stor och liten skala. Manga av sprickorna i
lokalt i berget foljer foliationen, vilken stupar séderut med cirka 40-60° vilket ar ogynnsamt
for slanter och skarningar som ocksd de stupar sdderut. Det finns dven motriktade, branta
sprickor, som tillsammans med foliationssprickorna kan ge upphov till blockbildning.

Sprickintensiteten varierar mellan 1-2 sprickor/meter till upp till 10 sprickor/meter. Lokalt
forekommer dven krosszoner vilka kan vara upp till 15 cm breda, se Figur 9. Bade sprickor
och krosszoner ar stallvis vattenférande.

Figur 9. Krosszon i berget mellan véstra och dstra skdrningen om cirka 15 centimeters bredd. Denna
fortsétter i n8gon meter b8de upp och ner ur bilden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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5 Vardering av undersdkningar

Forhallandena under undersdkningarna var gynnsamma och blottningsgraden fér berg var
god, vilket ger goda forutsattningar for bedéomning.

AF har karterat den 35 m 18nga skarningen i mitten av planomradet och slutsatser déarifran
berdr saledes endast den delen av omradet. Norconsult karterade ett stérre omrade, och de
problemomraden som identifierades och framférdes i den rapporten ligger i den sédra delen
av det ddvarande undersdkningsomradet. Detta omrade ligger utanfér aktuellt planomrade
och berér sdledes inte denna undersdkning. Dagens planomrade ligger i den del som
benamns som nordéstra delen i Norconsults PM Geoteknik (2012).

COWI har undersékt hela nuvarande planomrade med avseende pa risker kopplade till berget
gentemot planomradet samt dven for verksamheten pd omradet.

De tidigare utredningarna bedéms sammantaget med COWI:s nu genomférda undersdkning
vara tillrackliga fér aktuell problemstalining.

6  Mbjliga problemomraden

I naturomrddet norr om skérningarna och de befintliga byggnaderna férekommer 16sa block i
berget och redan nedrasade block forekommer vid foten av dessa naturslanter. Blocken kan
mojligen utgéra risk vid spréngningsarbeten, dd dessa riskerar att falla ned mot mitten av
planomradet. Risken att de ska falla hela vagen ned till byggnaderna &r dock forhallandevis
13g.

De bada sprangda slénterna visar tecken pa tidvisa blockutfall i form av mindre block och

stenar, se Figur 6. Dessa utgor till storsta del risk for eventuell egendom som placeras i
narheten av sldnterna, och bedéms inte kunna rasa ut langre &n ndgon meter fran slénten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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7 Slutsatser och rekommendationer

Skrotning har utférts i den delen av skarningen som karterades av AF 2015, vilket ocksa
rekommenderades i rapporten. Denna bedéms som tillfredsstallande for den storskaliga
stabiliteten i skarningarna markerade i Figur 3 d& inga stora I6sa block har patréffats i
samband med denna undersékning.

Den sammantagna bedémningen, med grund i den nu genomforda bergtekniska
undersokningen, ar att bergets stabilitet i omradet &r forhallandevis god och att planen kan
antas enligt forslag (upprattat 2019-11-22) under férutséattning att féljande atgarder vidtas:

>  De losa blocken som ligger i naturslanten norrut bedéms i dagslaget och i befintlig
situation utgdra 13g till ingen risk fér planomradet, men ska vid vibrationsalstrande
arbeten s8 som ytterligare sprangning eller annat bergschaktarbete beaktas da
ytterligare vibrationer kan utlésa blocknedfall. I 6vrigt utgér de naturliga hallarna norr
om och i norra delen av planomradet 1&g risk for planomradet.

> Vid ytterligare sprangning i kvarvarande bergpartier ska sprangda slanter besiktigas av
bergssakkunnig efter skrotning fér att utreda behov av stabilitetshdéjande dtgéarder.

> Det forekommer ras av stenar och mindre block kontinuerligt i de nu existerande

sprangda slanterna. For att undvika skador, framst pa egendom, ska sléntavsnitten klés
in med bergsdkrande nat.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134423/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/Rapport/A134423-4-02-B-UTL-001.docx
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