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Sammanfattning

Denna rapport "MUR/Geoteknik. Markteknik undersdkningsrapport, Geoteknik. MARSTRAND
5:39 m.fl. (Batellet m.m.)” redovisar kénda tidigare geotekniska understékningar och utredningar
i omradet for ny detaljplan.

Utforda slantstabilitetsanalyser i enlighet med anvisningar i IEG Rapport 4:2010, utvardering
och beskrivning av geotekniska forhallanden samt rekommendationer for planerade
exploateringar redovisas i rapport "PM Geoteknik. Stabilitetsutredning. MARSTRAND 5:39 m .fl.
(Batellet m.m.)”, daterad 2016-08-26.

Uppdrag: 264454- Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Marstrand 5:39 m.fl. 2016-05-19
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1 Objekt

Det undersokta omradet ar belaget nordost om Marstrandson i Kungalvs kommun. Omradet
inkluderar vandrarhemmet Bétellet, vattenverket, en mindre byggnad och en del av strandzonen
i norr, samt gransar mot Societetshuset i sydost och mot det gamla kallbadhuset i nordvast.
Omradet for detaljplan framgar av Figur 1 nedan.

}

+

DL, AN (W \\

Figur 1 /Undérsdkt omréaé for ny \detéljplan (utdrég uFiIIustrationskarta).

Inom den aktuella detaljplanen planeras ett nytt kurbadhus, bestdende av tva delar. En del som
ar fast forankrad i marken och en del som &r en flytande konstruktion i havet.

Det nuvarande vandrarhemmet forvantas bli ombyggt till ett hotell och en ny byggnad (Paviljong
i Figur 2) mellan Societetshuset och nuvarande Batellet planeras.

Ett nytt vandrarhem planeras bakom Bétellet, vid nuvarande tennisplan. | anslutning till det nya
vandrarhemmet och vattenverket planeras en byggnad som ska inrymma utbildnings- och
konferenslokaler.

En ny pir éster om det nya kurbadhuset och nya gator planeras. Gatorna ska ansluta till de
befintliga och nya byggnaderna.

2 Syfte

Tyréns AB har pa uppdrag av Kungalvs kommun utfort geotekniska falt- och
laboratorieundersokningar i samband med ny detaljplan fér Marstrand 5:39 m.fl. Denna rapport
utgdr en redovisning och utvardering av de utférda geotekniska undersékningarna. De
geotekniska understkningarna har aven utgjort underlag for stabilitetsanalys inom aktuellt
omréade.
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3 Underlag foér undersdékningen

3.1 Tidigare utférda undersdkningar
Foljande tidigare undersdkningar har inhamtats som underlag:

e “Kungélvs kommun. Oversiktlig stabilitetsutredning. Delomrade: Massingsviken i
Marstrand. Teknisk PM. Geoteknik” FB Engineering AB, daterad 2004-11-24

¢ "Kungalv/Marstrands tennisklubb. Marstrand 11:1 och 11:2, tennishall. Geoteknisk
undersokning: PM betraffande grundférhallandena” (inklusive falt- och laboratorieresultat),
GF Konsult AB, daterad 1995-10-04

e “Marstrands norra inlopp. Arkeologi i Marstrands hamn 9. Arkeologisk utredning. Marstrand
5:39 m.fl. Marstrand socken, Kungalvs kommun”, Bohuslans museum, Rapport 2014:42
(avser provgropar i bottensediment)

e  "Bohuslans museum. Rapport 2016:03. Brygglamningar vid Kungsplan. Arkeologi
Marstrand hamn nr. 13. Marinarkeologisk utredning 5:39 m.fl. Marstrand socken, Kungélvs
kommun”, Bohuslans museum

3.2 Underlag for undersdékningen

De tidigare utforda undersokningarna, tillsammans med inhamtat kartmaterial fran SGU
(jordartskarta), har anvants som underlag fér planering av de geotekniska undersdkningarna.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For information
gallande dokument for specifika félt- och laboratorieundersokningar se tabell 1 till 4 nedan.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTU/ SS-EN ISO 22476-1/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Spetstrycksondering

Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Ovriga ej

Europastandarder

Jb-sondering SGF Rapport 2:99/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Provtagningar

Kategori A EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Uppdrag: 264454- Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Marstrand 5:39 m.fl. 2016-05-19
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Kategori B EN I1SO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1
Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1
Skrymdensitet SS-EN/ISO 17892-2
Fallkon SS-EN/ISO 17892-6

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2, GK2, fér
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Markforhallanden

Marknivan vid Kungsplan ligger pa nivaer +1,6 narmast kajkanten. Omradet bestar av en stor
Oppen, mestadels grusad, yta. Soder och vaster om Batellet utgors marken av brant sluttande
berg. Berget sluttar brant mot norddst, ner mot Kungsplan och vattnet i norr (Massingsviken).

Marken ligger pa nivan ca +1,8 vid entrén till Batellet. Bergslanterna ar generellt bevuxna med
trd och sly. Intill berget stracker sig en vag som avslutas med en vandplan i nordvast.

6.2 Geotekniska forhallanden

Omradet omfattas av berg eller ytligt berg i dagen med brant lutning. Enligt tidigare
undersokningar utférda samt SGU:s kartmaterial bestar marken av berg i dagen eller postglacial
sand i de ytliga jordlagren.

Inom omradet for det blivande vandrarhemmet, utférdes en geoteknisk undersékning vid GF
Konsult AB, (1995). Marken var sluttande och delvis brant, med jordtackning max 3,5m; under
ett lager av grus férekom skalsand ca 2,5m. (GF Konsult AB, 1995).

En marinarkeologisk undersdkning har utforts for en del av detaljplanens vattenomrade
(Bergstrand & Gainsford, 2014). Vattendjupet inom det undersokta omradet ar generellt
grundare &n 2m, medan storsta vattendjup ar 6m. Botten bestar av sand, grus och skalgrus
inom det grunda partiet. De djupare omradena bestar av mjukare sediment (Bergstrand &
Gainsford, 2014). Se Tidigare undersdkningar/ utredningar.

Inom omradet for planerat kurbadhus patraffade den marinarkeologiska undersokningen en
"anlaggning” som bestar av en koncentration av sten, ca 22*20 m2 stor. Strandkanten i
omradets norra del &r utfylld med grov sprangsten. | planomradet férekommer omraden med
fyllnadsmassor, framst i den nordvastra delen i anslutning till befintlig vag och vandplats. Bade
fylinadsmassornas maktighet och innehall ar osékra.

Uppdrag: 264454- Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Marstrand 5:39 m.fl. 2016-05-19
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7 Positionering

Arbetet utfordes av Tyréns AB under oktober manad, 2015. Inmétning av geotekniska
undersokningar har utforts av Michael Hellstrom, Tyréns AB i matklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

Koordinatsystem: Sweref 99.12.00
Hoéjdsystem: RH 2000

8 Geotekniska faltundersékningar

Faltundersdkningarna har utforts i 13 sonderingspunkter, namngivna 1501-1513. Resultatet av
utférda faltundersokningar redovisas narmare i tillhérande Bilaga A-D.

8.1 Utfdrda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:

e CPT-sondering (CPT) i 5 st punkter. 1501, 1502, 1504, 1505 i vatten och 1511
ordinarie.

e Jord-Bergsondering (Jb3) i 13 st punkter
e Mekanisk trycksondering (Tr) i 5 st punkter
Utforda sonderingar redovisas pa ritning GO1 samt G11-G16.

8.2 Utfdrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 4 st punkter

e Ostdrd provtagning med kolvprovtagare (Kv/St Il) i 1 st punkt
Utforda provtagningar redovisas pa ritning GO1 samt G11-G16.

8.3 Undersodkningsperiod

Undersokningarna har utforts under oktober manad, 2015.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Michael Hellstrém och Katarina Hurtig, faltingenjérer Tyréns AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Undersdkningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 604 nr 10480.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av

Borrbandvagn 10480 2015-05-11 Ove Karlsson, Geotech AB
CPT nr 4231 2015-03-16 Christoffer Hurtig, Geotech AB
Vingborr nr EVB-0086 2015-03-17 Christofer Hurtig, Geotech AB
Uppdrag: 264454- Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Marstrand 5:39 m.fl. 2016-05-19
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8.6 Provhantering

Provhantering och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Faltprotokoll for utférda provtagningar redovisas i Bilaga D.

Ostorda prover har forvarats i glasfiberhylsor med tattslutande gummilock i avsedda lador som
tillhandahallits av laboratoriet. Proverna har transporterats pa ett sadant satt att de inte utsatts
for temperaturer under fryspunkten eller skadliga vibrationer och stétar.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

9 Geotekniska laboratorieundersokningar

9.1 Utférda undersdkningar
Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:
¢ Rutinundersdkning av 3 st stdrda prover
e Rutinundersokning av 1 st ostort prov
Resultaten av utférda laboratorieundersékningar tillhérande denna utredning redovisas i Bilaga
C.
9.2 Undersotkningsperiod

Laboratorieundersokningar har utférts under november ménad, 2015.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersékningar har utférts av Henrik Karlsson och godkands Meraf Berhe,
laboratorieingenjoérer hos Ramboll Sverige AB.

9.4 Kalibrering och certifiering

Ackrediterat och certifierat geotekniskt laboratorium, Rambdll Sverige AB i Géteborg, har
nyttjats.

9.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i sex manader
efter utford rutinundersokning.

10 Hydrogeologiska undersékningar

Grundvattenytan har kontrollerats genom att observera denna i 6ppna borrhal. Faltarbete har
utforts av Michael Hellstrom och Katarina Hurtig, faltingenjor Tyréns AB. Utférda provtagningar
redovisas pa ritning G01 samt G11-G16.

11 Harledda varden

11.1 Jordartsbeskrivning

Marken bestar till stora delar av berg i dagen som sluttar ner mot havet. Jordlagren i omradet i
och runt Kungsplan bestar under fyllnadsmaterial generellt av siltig lera med skalskikt, se

Uppdrag: 264454- Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Marstrand 5:39 m.fl. 2016-05-19
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planritning och enstaka borrhal. Materialen utredda fran havet bestar till stérsta delen av siltig
lera med rikligt med skal- och grusskikt, se Figur 2. Jordmaterialet faller sonder pa grund av den
stora andelen marina skal.

L = A
Figur 2. Material fran havsbotten som analyserats i laboratoriet. Till vanster: fran djup 3.6 m. Till hoger:
fran djup 5.6 m.

11.2 Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av harledda varden for skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga B. Dessa har utvarderats
fran kolvprovtagning i laboratorium fran ostérda prover i endast en punkt (1502), dvs mycket
litet underlag.

Harledda varden for inre friktionsvinkel ¢” i friktionsjord har utvéarderats med hjalp av
datorprogrammet Conrad version 3.1.1 (frdn 5 st utforda CPT-sonderingar) och redovisas i
Bilaga B. Utvarderad friktionsvinkel for det understkta materialet under havsbotten varierar
mellan 38° och 44°, se Bilaga B.

Generellt ar osakerheten relativt stor gallande jordens ingdende hallfasthetsparametrar.

11.3 Hydrogeologiska egenskaper

| punkt 1511 observerades grundvattenytan ca 2,3 m under markytan (i 6ppet borrhal vid
skruvprovtagning), se ritning GO1 och G14.

12 Vardering av undersékning

12.1 Generellt

Pa grund av den stora andelen marina skal i jordlagren sa har det varit svart att fa upp
jordprover med skruv- eller kolvprovtagning. Aven hanteringen av de f& upptagna jordproverna
har varit svar. Exempelvis har bestamningen av lerans skjuvhallfasthet med konforsok i
laboratorie varit mycket begransad pga. att en stor del av upptagna jordprover faller sénder.
Generellt ar underlaget for bestamning av hallfasthetsegenskaper i de ingdende jordlagren liten.

Uppdrag: 264454- Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Marstrand 5:39 m.fl. 2016-05-19
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BILAGA A
CPT-utvardering

Uppdrag: 264454, Martsrand 5:39 m.fl. (Batellet m.m.)
Bestallare: Kungalvs kommun

Version: 2014-06-30



Bilaga A (1/21)

2016-02-11
Projekt Plats Marstrand
Batellet Marstrand 5:39 m fl. ) 1501
264454 Borrhal 50
Datum 2015-10-21
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material ~ siLe
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,06 m Vatska i filter Glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Michael Hellstrom
Referens vy Utrustning Geotech nova
Niva vid referens 0,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Datum 2015-03-16 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 247.20 131.00 2 55
Areafaktora 0,847 Cross talk ¢, 0,000 Efter 24730 131,00 2,55
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,10 0,00 0,00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass  CPT-2
[ ] Anvand skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,30 1,03 wW
3,30 6,90 1,60 0,50 ClvL
Anmarkning

0:\GBG\264454\G\_Berakningar\conrad\1501.cpw




Bilaga A (2/21)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Batellet Marstrand 5:39 mfl.
) o N Projekt nr 264454
Forborrningsdjup 0,00 m Referens vy Vitska i filter Glycerol Plat Marstrand
Start djup 0,00 m Niva vid referens 0,00 m Borrpunktens koord. ats . arstran
Stopp djup 4,06 m Forborrat material siLe Utrustning Geotech nova Borrhal 1501
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4231-25MPa | Datum  2015-10-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 1 2 3 4 -100 0 100 0 1 2 300 05 10 150 5 10
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Bilaga A (3/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

N. Cuotto

Referens

Startdjup

vy

Niva vid referens 0,00 m
Grundvattenyta 0,00 m

0,00 m

Utrustning
Geometri

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material silLe

Geotech nova
Normal

Utvarderare

Datum for utvardering 2015-12-11

Plats

Projekt

Borrhal
Datum

Batellet Marstrand 5:39 m.fl.
Projekt nr 264454
Marstrand
1501
2015-10-21

Klassificering

0

Odrénerad skjuvhallfasthet . (kPa)
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300 O

Friktionsvinkel (°)
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Bilaga A (4/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt - Batellet Marstrand 5:39 m fl.
) L ) Projekt nr 264454
Referens vy Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare N. Cuotto Plat Marstrand
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material sile Datum for utvardering 2015-12-11 ats . arstran
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech nova Borrhal 1501
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2015-10-21
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 0 50 100 150 200 250 300
0,0 - Lo v b b b
0,5:
1,0:
1,5:
Hw
2,0:
o |
c
© 2 5_
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_|CI vL
4,0:
4,5A
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Bilaga A (5/21)

2016-02-11
Projekt Plats Marstrand
Batellet, Marstrand 5:39 m . fl. ) 1500
264454 Borrhal 50
Datum 2015-10-20
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material ~ siLe
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,04 m Vatska i filter Glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Michael Hellstrom
Referens vy Utrustning Geotech nova
Niva vid referens 0,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Datum 2015-03-16 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 248.10 131.00 254
Areafaktora 0,847 Cross talk ¢; 0,000 Efter 24810 131,20 2,52
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,20 -0,02
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass  CPT-2
[ ] Anvand skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,50 1,03 wW
2,50 2,60 1,60 0,62 ClvL
2,60 3,60 1,60 0,62 ClvL
3,60 4,70 1,65 0,59 ClvL
Anmarkning
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Bilaga A (6/21)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Batellet, Marstrand 5:39 m.fl
) o N Projekt nr 264454
Forborrningsdjup 0,00 m Referens vy Vétska i filter Glycerol Plat Marstrand
Start djup 0,00 m Niva vid referens 0,00 m Borrpunktens koord. ats . arstran
Stopp djup 12,04 m Forborrat material siLe Utrustning Geotech nova Borrhal 1502
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4231-25MPa | Datum  2015-10-20
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga A (7/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Projekt ~ Batellet, Marstrand 5:39 m.fl.

. . . ) Projekt nr 264454
vy Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare N. Cuotto Plafl Marstrand
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material silLe Datum for utvardering 2015-12-11 S arstra
: Borrhdl 1502
Grundvattenyta 0,00 m Utrustnin Geotech nova orrna
g
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2015-10-20
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
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Bilaga A (8/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Projekt nr 264454

Batellet, Marstrand 5:39 m.fl.

Referens vy Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare N. Cuotto
o ) N . Plats Marstrand
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material silLe Datum for utvardering 2015-12-11 .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech nova Borrhal 1502
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2015-10-20
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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Bilaga A (9/21)

2016-02-11
Projekt Plats Marstrand
Batellet, Martsrand 5:39 m.fl. ) 1504
264454 Borrhal 50
Datum 2015-10-22
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material ~ siLe
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,20 m Vatska i filter Glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Michael
Referens Utrustning Geotech nova
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Datum 2015-03-16 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 246.40 130.90 2 55
Areafaktora 0,847 Cross talk ¢, 0,000 Efter 246 .40 131,00 2.54
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,10 -0,01
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass  CPT-2
[ ] Anvand skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,10 1,03 1,00 wW
3,10 4,00 1,60 0,60 ClvL
Anmarkning
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Bilaga A (10/21)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 EFOJ_GE ?gﬁ'ﬁ Martsrand 5:39 m.fl.
Forborrningsdjup 0,00 m Referens Vatska i filter Glycerol Plroge nr Marstrand
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. s arstran
Stopp djup 7,20 m Forborrat material siLe Utrustning Geotech nova Borrhal 1504
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4231-25MPa | Datum  2015-10-22
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga A (11/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens

Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m

Forborrat material silLe
Utrustning
Geometri

Geotech nova
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Projekt  Batellet, Martsrand 5:39 m.fl.
Projekt nr 264454
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Borrhal 1504
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Datum for utvardering 2015-12-11
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Bilaga A (12/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens

Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare N. Cuotto
Forborrat material silLe Datum for utvardering 2015-12-11
Utrustning Geotech nova

Geometri Normal

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Batellet, Martsrand 5:39 m.fl.
Projekt nr 264454
Marstrand
1504
2015-10-22
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Bilaga A (13/21)

2016-02-11
Projekt Plats Marstrand
Batelllet, Marstrand 5:39 m.fl. ) !
264454 Borrhal 505
Datum 2015-10-20
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material  salLe
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,90 m Vatska i filter Glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Michael Hellstrom
Referens vy Utrustning Geotech nova
Niva vid referens -0,18 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Datum 2015-03-16 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 247.90 131.10 2 55
Areafaktora 0,874 Cross talk ¢, 0,000 Efter 24810 131,20 2.54
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,20 0,10 -0,01
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass  CPT-2
[ ] Anvand skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 5,30 1,03 wW
5,30 6,40 1,60 0,60 ClvL
Anmarkning
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Bilaga A (14/21)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Batelllet, Marstrand 5:39 m.fl.
) o N Projekt nr 264454
Forborrningsdjup 0,00 m Referens vy Vitska i filter Glycerol Plat Marstrand
Start djup 0,00 m Niva vid referens -0,18 m Borrpunktens koord. ats . arstran
Stopp djup 13,90 m Forborrat material salLe Utrustning Geotech nova Borrhal 1505
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4231-25MPa | Datum  2015-10-20
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga A (15/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvarderare N. Cuotto
Datum for utvardering 2015-12-11

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material salLe
Utrustning Geotech nova
Geometri Normal

Referens vy

Niva vid referens -0,18 m
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 0,00 m

Projekt  Batelllet, Marstrand 5:39 m.fl.
Projekt nr 264454

Plats Marstrand

Borrhal 1505

Datum  2015-10-20

Relativ lagringstathet I ; (%)
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Bilaga A (16/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Batelllet, Marstrand 5:39 m.fl.
Projekt nr 264454

Referens vy Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare N. Cuotto Plats Marstrand
Niva vid referens -0,18 m Forborrat material salLe Datum for utvardering 2015-12-11 .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech nova Borrhal 1505
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2015-10-20
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 10 20 30 40 50 60
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Bilaga A (17/21)

2016-02-11
Projekt Plats Marstrand
Batellet, Marstrand 5:39 m . fl. ) 1511
264454 Borrhal 5
Datum 2015-10-27
Forborrningsdjup 2,50 m Forborrat material ~ siLe
Startdjup 2,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 518 m Vatska i filter Glycerol
Grundvattenyta 2,30 m Operator Michael hellstrom
Referens my Utrustning Geotech nova
Niva vid referens 1,62 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Datum 2015-03-16 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 249 40 130.90 258
Areafaktora 0,874 Cross talk ¢, 0,000 Efter 248 50 130,80 2,57
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -0,90 -0,10 -0,01
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass  CPT-2
[ ] Anvand skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,30 1,50 0,50 F
2,30 2,50 1,60 0,60 ClvL
Anmarkning
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Bilaga A (18/21)

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Batellet, Marstrand 5:39 m.fl
) o N Projekt nr 264454
Forborrningsdjup 2,50 m Referens my Vétska i filter Glycerol Plat Marstrand
Start djup 2,50m Niva vid referens 1,62 m Borrpunktens koord. ats . arstran
Stopp djup 5,18 m Forborrat material siLe Utrustning Geotech nova Borrhal 1511
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal Sond nr 4231-25MPa | Datum 2015-10-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga A (19/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Batellet, Marstrand 5:39 m.fl.
Projekt nr 264454

Referens my Forborrningsdjup 2,50 m Utvarderare N. Cuotto Plats Marstrand
Niva vid referens 1,62 m Forborrat material silLe Datum for utvardering 2015-12-11 .
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Geotech nova Borrhal 1511
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum  2015-10-27
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 0 5 10 15 200,000 0,005 0,010
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Bilaga A (20/21)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Batellet, Marstrand 5:39 m.fl.

Projekt nr 264454

Referens my Forborrningsdjup 2,50 m Utvarderare N. Cuotto
Niva vid referens 1,62 m Forborrat material silLe Datum for utvardering 2015-12-11 Plats . Marstrand
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Geotech nova Borrhal 1511
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum  2015-10-27
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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BILAGA B

Harledda varden jordparametrar

Uppdrag: 264454- Marstrand 5:39 m.fl. (Batellet m.m.)
Bestallare: Kungalvs kommun

Version: 2014-06-30



Bilaga B (1/4)

Harledda varden densitet [t/m3]

Densitet, p (t/m3)

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4

1502-Kv Stll

Djup (m)
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20

Diagram 1. Harledda varden for densitet [t/m3]

TYRENS




Harledda varden friktionsvinkel fran CPT

Friktionsvinkel @ (°)

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
O | | | | | | | | |

Djup (m)
(o))

11 +

12 ~

13

Diagram 2. Harledda varden for friktionsvinkel @ (°)

Bilaga B (2/4)

1504-CPT
W 1505-CPT

TYRENS



Bilaga B (3/4)

Harledda varden skjuvhallfashet [KPa]
Okorrigerad Skjuvhallfasthet, 1;, (kPa)

1502-Kv Stll

Djup (m)

10 -

12 -

14 -

18 -

20

Diagram 3. Harledda véarden for skjuvhallfasthet [Kpa] fran laboratorieundersékning

TYRENS




TYRENS

ﬁ KUNGALVS

ill:! KOMMUN

BILAGA C

Laboratorieprotokoll

Uppdrag: 264454- Marstrand 5:39 m.fl. (Batellet m.m.)
Bestallare: Kungalvs kommun

Version: 2014-06-30



Bilaga C (1/3)

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Sammanstéllning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Marstrand 3:95 m.fl.
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
PROVTAGNING . :
Datum:2015-10-27 M.H Datum: 2015-11-04 Henrik K
Provtagningsredskap Godkéand den 2015-11-05 Uppdragsnummer
Skr Meraf Berhe 264454
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sektion/borrhal Bendmnin kvot grans klass [tab.5.1.1 TK Anm
Djup/niva ing w Wi Geo 13
% %
1507 Uppmatt vy i bh iu (20151027)
0,0-1,0 FYLLNING /tegel glas porslin grus sand/ 9
-1,5 FYLLNING /tegel glas porslin grus sand/ 12
1510 Uppmatt vy i bh iu (20151027)
0,0-1,0 FYLLNING /tegel grus sand/ 9
-2,4 FYLLNING /tegel mulljord tré grus sand/ 28
-3,0 gré sandig siltig LERA skalrester 27 4 5A fyliningsblandat
1511 Uppmatt vy i bh 2,3 mumy (20151027)
0,0-1,0 FYLLNING /skal grus sand/ 6
-2,3 FYLLNING /skal grus sand/ 16
-3,0 gra siltig LERA skalgrus 45 4 5A
-4,0 gré siltig LERA skalgrus 54 4 5A
-5,0 gra siltig LERA skalgrus 46 4 5A
-5,5 gré siltig LERA mkt skal 55 52 4 5A
1513 Uppmatt vy i bh iu (20151027)
0,0-1,0 FYLLNING /tra skal grus sand/ 8




Bilaga C (2/3)

Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 g B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhél I P kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhlif | faktor wS|lEo| 228 Ry
) g Benamning m Anm. “g3|3<| 2g<5coc
nummer Djup/niva W W_ |enl.konp 15, KPa *) =& |5 ; T3S oo >
3 Q =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI 520 (g, 220 3
21221 8085 Nl
1502 g 5 % g s
2L o S o
PN Cam?®
o=z @ 20> N
5 1,70 ° = % g E”m -
182 3,6 gra siltig LERA skalgrus 1,55 62 Kon ej mojlig g °w 5’-
569 1,64 zoloc| = Y@
[N n o
5|58 ® N2
10 1,74 SR N
o ary: . s = o ] )
11 5,6 gra siltig LERA skalgrus 1,65 59 Kon ej mdojlig 2 § g % &
256 164 Y m
Qlsdc @
al>2 2
84 . 1,60 o ;: %% o)
1109 6,6 gra siltig LERA skalgrus 1,58 76 Kon ej mdojlig S EE]
3008 1,64 =~ %
Z
zZ
26 Tom g
216 8,6 gra siltig LERA mkt skal 1,65 68 65 18 22 1,22 0,83 Py
294 1,65 >SS <
B»T S
B~ S
100 1,73 £ 8
386 10,6 gra siltig LERA skalrester 1,76 53 63 11 29 2,62 0,84 =
894 1,76
—
>
S
= %
>
= | g
m =
= S Eg
2 e Za
o} w oz
5 - ms
= O 5
- gl 0a
2 3 R
(%2}
o h Z
el — Z
2 >
? Py
*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans




TYRENS

ﬁ KUNGALVS

ill:! KOMMUN

BILAGA D
Faltdagbok och protokoll

Uppdrag: 264454- Marstrand 5:39 m.fl. (Batellet m.m.)
Bestallare: Kungalvs kommun

Version: 2014-06-30



Bilaga D (1/38)

W TYRENS Faltprogram / Dagbok Sida 12)

PROJEKTNAMN: Marstrand 3:95 m.fl FALTPROGRAM NR:  Faltomgéng 1
PROJEKTNUMMER: 264454 BESTALLARE: Kungélvs kommun
DATUM: 2015-10-17 HANDLAGGARE: Daniel Hagerstrand daniel.hagerstrand@tyrens.se
PROVER TILL LABB: Ja, Rambdll TEL. HANDLAGGARE: 703668692
. o Nivaer / Kommentar fran Bedomt Falt- Utford . O 11 Anm finns ) ) Vader
ety Bee e handlaggare jorddjup [ ingenjor datum Lol O i protokoll Al ul sol/mulet/nederbérd °C
Jb Fran flotte! Jb 3 m i berg MH 2015-10-22 |Vatten: 4m berg: 10,9m stopp: 13,925m nej 1501 20151022 1884.JB3  [sol 10*C
1501 Tr MH | 2015-10-21 [V2ten 3.3mborrstal gick av vid troligt ja  |1501 20151021 1883.TRT |sol 10*C
slantberg paca 13m
CPT MH 2015-10-21 |vatten: 3,3mstopp:4,06m ja 1501.cpt sol 10*C
Jb Fran flotte! Jb 3 m i berg MH 2015-10-19 |Vatten: 2,8m.Berg:18,425m fran yta.stopp: ja 1502 20151019 1878.JB3  |sol 12*C
1502 Tr MH 2015-10-19 |Vatten:2,65m.stopp: 16,67m fran ytan ja 1502 20151019 1876.TRT |sol 12*C
Kv MH 2015-10-20 |Vatten 2,5m. Nivaer: 3.6m,5.6m,6.6m, 8.61 ja 1502_Kv_MH.xIsx mulet 8*C
CPT MH 2015-10-20 [Vatten: 2,5m.stopp: 12,04m nej 1502.cpt sol 10*C
1503 Jb Fran flotte! Jb 3 m i berg MH 2015-10-22 |Vatten:3,2m berg: 12,725m stopp: 14,275n nej 1503 20151022 1886.JB3  |regn 8*C
Tr MH 2015-10-22 |Vatten:3,2m stopp: 12,750m nej 1503 20151022 1885.TRT ([regn 8*C
Jb Fran flotte! Jb till bergstopp MH 2015-10-22 |vatten: 3,1m berg:7,35m stopp 10,35m nej 1504 20151022 1888.JB3 |regn 8*C
1504 Tr MH 2015-10-22 |vatten: 3,1m.stopp: 5,1m ja 1504 20151022 1887.TRT |regn 8*C
CPT MH 2015-10-22 |vatten: 3,1m stopp: 7,2m nej 1504.cpt regn 8*C
1505 Jb Fran flotte! Jb till bergstopp MH 2015-10-20 |Vatten: 5,3m stopp: Berg:14,25m stopp: ja 1505 20151020 1879.JB3  |klart 7*C
cpt MH 2015-10-20 ([vatten: 5,3m stopp:13,9m ja 1505.cpt klart 7*C
1506 Jb Fran flotte! Jb till bergstopp MH 2015-10-21 |Vatten 8m. Berg:26,875m stopp: 30,175m ja 1506 20151021 1881.JB3 |regn 10*C
Tr MH 2015-10-21 |Vatten 8m. Stopp: 25,525m ja 1506 20151021 1880.TRT (regn 10*C
Jb OBS! Trol odex. Jb till bergstopp MH 2015-10-26 Ja 1507 20151026 1889.JB3
1507 Tr? Till fast botten
Skr MH 2015-10-26 Ja 1507_skr_MH.xlIsx

OBS! Om inget annat anges galler féljande:

Provtagning Grundvatten
Vb och Kv utfors for foljande nivéer: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12,15 m Registrera fri gw-yta i borrhal. GW-rér satts om du tycker det ar lampligt vid ndgon av punkterna 1510-1513

Skr utférs genom fylining och minst 1 m ner i underliggande lera. Prover skickas till Rambélls lab

OBS: Vb ska utféras utan vattenspolning

0:\GBG\264454\G\=Arbetsarea=\NC\falt\151016 Faltprogram_Marstrand.xlsx



f#) TYRENS

Faltprogram / Dagbok

Bilaga D (2/38)

Sida 2(2)

PROJEKTNAMN: Marstrand 3:95 m.fl FALTPROGRAM NR:  Faltomgéng 1
PROJEKTNUMMER: 264454 BESTALLARE: Kungélvs kommun
DATUM: 2015-10-17 HANDLAGGARE: Daniel Hagerstrand daniel.hagerstrand@tyrens.se
PROVER TILL LABB: Ja, Rambdll TEL. HANDLAGGARE: 703668692
. o Nivaer / Kommentar fran Bedomt Falt- Utford . O 11 Anm finns ) ) Vader
ety Bee e handlaggare jorddjup [ ingenjor datum Lol O i protokoll Al ul sol/mulet/nederbérd °C
Jb OBS! Trol odex. Jb till bergstopp MH 2015-10-26 Ja 1508 20151026 1890.JB3
1508 Tr? Till fast botten
Skr
Jb OBS! Trol odex. Jb till bergstopp MH 2015-10-26 Ja 1509 20151026 1891.JB3
1509 Tr? Till fast botten
Skr
Jb Jb till bergstopp MH 2015-10-26 Ja 1510 20151026 1892.JB3
1510 Tr?
Skr MH 2015-10-26 Ja 1510_skr_MH.xlIsx
Jb Jb till bergstopp MH 2015-10-27 Ja 1511 20151027 1893.JB3
1511 e
Skr MH 2015-10-27 Ja 1511_skr_MH.xlIsx
CPT MH 2015-10-27 Ja 1511.cpt
Jb Jb till bergstopp MH 2015-10-27 Ja 1512 20151027 1894.JB3
1512 Tr?
Skr
Jb Jb till bergstopp MH 2015-10-27 Ja 1513 20151027 1895.JB3
1513 Tr?
Skr MH 2015-10-27 Ja 1513_skr_MH.xlIsx

OBS! Om inget annat anges géller foljande:

Provtagning

Vb och Kv utfors for féljande nivéer: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 10, 12, 15 m
Skr utférs genom fyllning och minst 1 m ner i underliggande lera. Prover skickas till Rambédlls lab

OBS: Vb ska utféras utan vattenspolning

0:\GBG\264454\G\=Arbetsarea=\NC\falt\151016 Faltprogram_Marstrand.xlsx

Grundvatten

Registrera fri gw-yta i borrhal. GW-rér sétts om du tycker det ar lampligt vid ndgon av punkterna 1510-1513



TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1501
Sonderingsmetod Sektion

(] s []HfA (-1 []w-2 -3 [JIb-tot []vim

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

Michael Hellstrém

Foderror (¢)

111mm

Foderrdr (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhél

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 13,925m 95

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

vy-botten = 4m bergniva: 10,9m

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\22-0kt\1501_Jb3_MH..xIsx

Bikga D (g38)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1501
Sonderingsmetod Sektion

T [Jsib [JHA [Jub-1 [ Jib-2 [Jab-3 [Jb-tot []vim

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

nr.10480,604dd,2d

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Michael Hellstrém

Foderror (¢)

111mm

Foderrdr (m)

5,10m

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

Vriden spets

Djup vattenyta i borrhél

Borrsténger (¢)

32mm

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

Forborrning (m)

Om

Startdjup sondering

vid vattenytan

Slutdjup sondering

Stoppkod

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Vy-botten = 3,3m. Borrstal gick av. Troligt slantberg vid ca 13m

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\21-0kt\1501_Tr_MH..xIsx

Bikga D 439)




TYRENS

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Protokoll CPT-sondering

Bikga D (§39)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1501
Sond nr Filnamn sondering uUtford datum Sektion
4231 Sparad med rétt filnamn Se faltprogram / dagbok _
Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av
604dd,2010 geotech nova [ ] Ja, se separat protokoll Michael Hellstrom
Foderror (9) Foderrdr (m) Aterfyllning (mtrl) Kalibreringskonstant
111mm se kalibreringsprotokoll
Filterplacering Sonderingsklass Djup vattenyta i borrhél

CPT-1 cpT-2 [JcpT-3 | .
[]ul-ispets [ [4] ingen identifierad

Filtertyp

Vétska i filter

u2 - bakom spets Sintrat filter-vaccumbeh. [ ] Tunn olja
Spaltfilter Glycerol
D u3 - bakom friktionshylsa D P . y
] [] Glycerol+fett
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
0 Om = vattenyta 4,06m 91

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

Start sondering vid vattenytan. Vy-botten = 3,3m. Stopp | formodad lesaSk

O:\GBG\264454\G\F4ININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\21-0kt\1501_CPT_MH.xIsx




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1502
Sonderingsmetod Sektion

[(Jm  [shb [] HiA (-1 []p-2 -3 [JIb-tot []vim

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Michael Hellstrém

Foderror (¢)

111mm

Foderrdr (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhél

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 21,67m 95

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Botten: ca 2,9m(svart att vara exakt pga lost bottenslam). Bergniva: 18,425m fran vattenytan.

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\19-0kt\1502_Jb3_MH..xIsx

Bikga D (§39)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1502
Sonderingsmetod Sektion

T []shb (] HEA [Jib-1 [Jab-2 [Jw-3 [Jib-tot [ ]vim i

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

111mm

Foderror (m)

5,10m

Aterfyllning (mtrl)

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

Vriden spets

Djup vattenyta i borrhal

Borrsténger (¢)

32mm

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med réatt filnamn

Forborrning (m)

Om

Startdjup sondering

Om

Slutdjup sondering

16,67m fran vy

Stoppkod

93

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

2015-10-19, kl 12:58: vy-botten = 2,80m

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\19-0kt\1502_Tr_MH..xIsx

Bikga D (738)




TYRENS

Protokoll ostérd provtagning

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1502
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[] statisk [_] Dynamisk Rotation [_] -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av
Geotech604DD,20 [] Ja, se separat protokoll |Michael Hellstrém
Typ av provtagare utford datum
[] kv (st1) Kv sty [ ] Se faltprogram / dagbok
Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
3,9m
Protokoll Prov/hylsa Preliminar
Djup Slutare |nummer jordartsbedémning Anmérkning
3.6m fran botten 5 inte fylld. Skalsand med lera
M 182 skalsand med lera
u 569 skalsand med lera
5 6m framn botterl 10 skalsand med lera
M 11 skalsand med lera
u 256 skalsand med lera
6.6m frén botten. 4° 84 inte fylld. Skalsand med lera
M 1109 skalsand med lera
u 3008 skalsand med lera
5 -
8,6m fran botten. 26 Inget prov
M 216
u 294
)
10,6m frén botten 100
M 386
u 894
5
M
U
)
a
M
U
5
]
M
U
)
a
M
U
5
a
Q M
u
2 v
s -
= [¢)
@ a
g M
Q
= u
£
5 )
s a
e M
&
s U
@
%’ Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)
5} . . o . .
g |Vy-botten = 2,5m. Gick inte att ta mer prov pga att provtagaren far in silt, sand och blir
g, igentappt. Plockade isar provtagaren 4 ggr.
g [ ] Se baksida

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\ BATELLET MARSTRAND 264454\20-0kt\1502_Kv_MH.xlsx

Bilaga D (8/35£i33a L




TYRENS

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Protokoll CPT-sondering

Bikga D (g38)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1502
Sond nr Filnamn sondering uUtford datum Sektion
4231 Sparad med rétt filnamn Se faltprogram / dagbok _
Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av
604dd,2010 geotech nova [ ] Ja, se separat protokoll Michael Hellstrom
Foderror (9) Foderrdr (m) Aterfyllning (mtrl) Kalibreringskonstant
111mm se kalibreringsprotokoll
Filterplacering Sonderingsklass Djup vattenyta i borrhél

CPT-1 cpT-2 [JcpT-3 | .
[]ul-ispets [ [4] ingen identifierad

Filtertyp

Vétska i filter

u2 - bakom spets Sintrat filter-vaccumbeh. [ ] Tunn olja
Spaltfilter Glycerol
D u3 - bakom friktionshylsa D P . y
] [] Glycerol+fett
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
0 Om = vattenyta 12,04m 91

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

Start sondering vid vattenytan. Vy-botten = 2,5m

O:\GBG\264454\G\F4ININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\20-0kt\1502_CPT_MH.xIsx




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1503
Sonderingsmetod Sektion

(Jm [Jsb [Jua  [Jib-1 []b-2 -3 [Jib-tot [ |Vim i

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

111mm

Foderror (m)

Aterfyllning (mtrl)

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhal

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med réatt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 14,275m 95

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

vy-botten = 3,2m bergniva: 12,725m. Stannade innan 3m iberg pga svar sjéhavning

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\22-0kt\1503_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (1%{&5531(1)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1503
Sonderingsmetod Sektion

T [Jsib [JHA [Jub-1 [ Jib-2 [Jab-3 [Jb-tot []vim

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

nr.10480,604dd,2d

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Michael Hellstrém

Foderror (¢)

111mm

Foderrdr (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

Vriden spets

Djup vattenyta i borrhél

Borrsténger (¢)

32mm

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

Forborrning (m)

Om

Startdjup sondering

Om

Slutdjup sondering

12,750m

Stoppkod

93

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

vy-botten = 3,2m

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\22-0kt\1503_Tr_MH..xIsx

Bilaga D (1%{3&3}(1)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,201d

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1504
Sonderingsmetod Sektion

(It [Jsb  [JHA [ Jib-1 []b-2 -3 [Jib-tot [ |Vim i

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

111mm

Foderror (m)

Aterfyllning (mtrl)

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhal

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 10,350m 95

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

vy-botten = 3,1m.berg : 7,350m

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\22-0kt\1504_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (1%{&551(1)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1504
Sonderingsmetod Sektion

™ []shb [] Hia [Ja-1 [Jab2 [Jb-3 [Jb-tot []vim

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Michael Hellstrém

Foderror (¢)

111mm

Foderrdr (m)

5,10m

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

Vriden spets

Djup vattenyta i borrhél

Borrsténger (¢)

32mm

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

Forborrning (m)

Om

Startdjup sondering

Om

Slutdjup sondering

5,10m

Stoppkod

90

med cpt

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

vy-botten = 3,10m. Stoppade pa 5,10m, detta for att luckra upp de harda skalsandlagret och sedan fortsatta

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\22-0kt\1504_Tr_MH..xIsx

Bilaga D (1%{3531(1)




TYRENS

Protokoll CPT-sondering

Bilaga D (1451{(\;5531(1)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1504
Sond nr Filnamn sondering uUtford datum Sektion
4231 Sparad med rétt filnamn Se faltprogram / dagbok _
Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av
604dd,2010 geotech nova [ ] Ja, se separat protokoll Michael Hellstrom
Foderror (9) Foderrdr (m) Aterfyllning (mtrl) Kalibreringskonstant
111mm se kalibreringsprotokoll
Filterplacering Sonderingsklass Djup vattenyta i borrhél

CPT-1 cpT-2 [JcpT-3 | .
[]ul-ispets [ [4] ingen identifierad

Filtertyp

Vétska i filter

u2 - bakom spets Sintrat filter-vaccumbeh. [ ] Tunn olja
Spaltfilter Glycerol
D u3 - bakom friktionshylsa D P . y
] [] Glycerol+fett
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
0 Om = vattenyta 7,2m 91

vy-botten 3,1m

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\F4ININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\22-0kt\1504_CPT_MH.xIsx




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1505
Sonderingsmetod Sektion

[(Jtm  [Isb [] HiA [(Jab-1 []b-2 -3 [Jib-tot [ |Vim i

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

111mm

Foderror (m)

Aterfyllning (mtrl)

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhal

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 17,275m 95

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

vy-botten = 5,3m. Bergniva: 14,25m

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\20-0kt\1505_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (1?5){(\;551(1)




TYRENS

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Protokoll CPT-sondering

Bilaga D (1(53{(\;5531(1)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1505
Sond nr Filnamn sondering uUtford datum Sektion
4231 Sparad med rétt filnamn Se faltprogram / dagbok _
Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av
604dd,2010 geotech nova [ ] Ja, se separat protokoll Michael Hellstrom
Foderror (9) Foderrdr (m) Aterfyllning (mtrl) Kalibreringskonstant
111mm se kalibreringsprotokoll
Filterplacering Sonderingsklass Djup vattenyta i borrhél

CPT-1 cpT-2 [JcpT-3 | .
[]ul-ispets [ [4] ingen identifierad

Filtertyp

Vétska i filter

u2 - bakom spets Sintrat filter-vaccumbeh. [ ] Tunn olja
Spaltfilter Glycerol
D u3 - bakom friktionshylsa D P . y
] [] Glycerol+fett
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
0 Om = vattenyta 13,9m 91

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

Start sondering vid vattenytan. Vy-botten = 5,3m

O:\GBG\264454\G\F4ININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\20-0kt\1505_CPT_MH.xIsx




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1506
Sonderingsmetod Sektion

(] s []HfA (-1 []w-2 -3 [JIb-tot []vim

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

Michael Hellstrém

Foderror (¢)

111mm

Foderrdr (m)

11,1m

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhél

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 30,175m 95

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

vy-botten = 8,0m. Bergniva:26,875m. Svartolkat pga svar sjchavning.

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\21-0ki\1506_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (1%{3531(1)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1506
Sonderingsmetod Sektion

T [Jsb  [JHA  [Jw1 [Ja2 [Jw-3 [Jib-tot []vim i

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

111mm

Foderror (m)

5,10m

Aterfyllning (mtrl)

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

Vriden spets

Djup vattenyta i borrhal

Borrsténger (¢)

32mm

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

Forborrning (m)

Om

Startdjup sondering

vid vattenytan

Slutdjup sondering

25,525m

Stoppkod

91

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Vy-botten = 8,0m. Kan inte ga langre pga sjohavningen

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\21-0kt\1506_Tr_MH..xIsx

Bilaga D (1%{&551(1)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1507
Sonderingsmetod Sektion

(Jm [Jsb [Jua  [Jib-1 []b-2 -3 [Jib-tot [ |Vim i

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfyllning (mtrl)

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhal

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med réatt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 4,95m 95

Bergniva: 1,82m

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\26-0ki\1507_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (1%{&551(1)




TYRENS

>rovntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Protokoll stord provtagning

Bilaga D (20/38£i33a L

Uppdragsnummer Uppdrag Undersékningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1507
Férborrning (m) Neddrivning Sektion
[] statisk [_] Dynamisk Rotation [ | -

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
604dd,2010 skr (]9, se separat protokoll | Michael H
Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum

ske  [sp [Jps [k [82mm 1,5m Se faltprogram / dagbok

Foderrér (m)

Foderror (¢)

Aterfyllning (mtrl)

Djup vattenyta i borrhal

bef ingen synlig
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0-1,0 1 |F/stgrSa Detta ar mellanmassan i sprangstensfyllningen
1,0-1,5 2 |F/stgrSa Verkar ligga under spréangstenen inmnan berg

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FaININ\BATELLET MARSTRAND 264454\ BATELLET MARSTRAND 264454\26-0kt\1507_skr_MH.xlsx



TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning [ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1508
Sonderingsmetod Sektion

[(Jm  [Jsib [ ]HiAa [Jab-1 []b-2 -3 [JIb-tot [ |Vim i

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

Foderror (m) Aterfyllning (mtrl)

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhal

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med réatt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 5,30m 95

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Bergniva: Ca 1,5m. Berget ar sprott och troligen ganska sprucket, se bilder.

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\26-0kt\1508_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (2%{(\;5531(1)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1509
Sonderingsmetod Sektion

(]t  [Jsib [] HiA [(Jab-1 []b-2 -3 [Jib-tot [ |Vim i

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfyllning (mtrl)

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhal

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 4,55m 95

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Bergniva: 1,52m. Berget &r sprott och troligen ganska sprucket, se bilder.

O:\GBG\264454\G\FAINN\BATELLET MARSTRAND 264454\ BATELLET MARSTRAND 264454\26-0kt\1509_Jb3_MH.xlsx

Bilaga D (2%{&5531(1)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1510
Sonderingsmetod Sektion

(]t [Jshb [] HiA (-1 []w-2 -3 [JIb-tot []vim

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

Michael Hellstrém

Foderror (¢)

Foderrdr (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhél

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 6,18m 95

Bergniva: 2,90 m.

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAINN\BATELLET MARSTRAND 264454\ BATELLET MARSTRAND 264454\26-0kt\1510_Jb3_MH.xlsx

Bilaga D (2%{3531(1)




TYRENS

Protokoll stord provtagning

Bilaga D (24/38£i33a L

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1510
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[ ] statisk [ ] Dynamisk Rotatior_| -

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av
604dd,2010 skr [] 3a, se separat protokoll | vichael H
Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum

skr  [Jsp [ps []K 82mm 3,0m Se faltprogram / dagbok

Foderror (m)

Foderror ()

Aterfylining (mtrl)

Djup vattenyta i borrhal

bef ingen synlig
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmérkning
0-1,0 1 |F/stgrSa, tegelrester Detta & mellanmassan i sprangstensfyllningen
1,0-2,4 2 |F/stlegrSa, tegelrester Detta & mellanmassan i sprangstensfyliningen
2,4-3,0 3 |sasilLe, sk mycket svart att fa rent prov

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FaI\IN\BATELLET MARSTRAND 264454\ BATELLET MARSTRAND 264454\26-0kt\1510_skr_MH.xlsx



TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1511
Sonderingsmetod Sektion

(Jm  []sb [] HiA (-1 []w-2 -3 [JIb-tot []vim

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

Michael Hellstrém

Foderror (¢)

Foderrdr (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhél

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 9,1m 95

Bergniva: 5,70m

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\27-0kt\1511_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (22{3&3}(1)




TYRENS

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Protokoll stérd provtagning

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1511
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[] statisk [_] Dynamisk Rotation [ | -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av
604dd,2010 skr [] Ja, se separat protokoll |\ichael H
Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum
sk [Jsp [Jps [1K |82mm 5.5m Se faltprogram / dagbok
Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
bef 2,3m
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer [enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0-1,0 1 |F/blstgrSa
1,0-2,3 2 |F/blstgrskSa
2,3-3,0 3 |sasiskLe mycket skalrester, svart att fa rent pr
3,0-4,0 4 |[siLe, sk mycket skalrester
4,0-5,0 5 |siLe, sk mycket skalrester
5,0-5,5 6 |siLe, sk mindre andel skalrester &n ovan

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\27-0kt\1511_skr_MH.xIsx

Bilaga D (26/35$i33a L




TYRENS

Protokoll CPT-sondering

Bilaga D (2;{(\;5531(1)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1511
Sond nr Filnamn sondering uUtford datum Sektion
4231 Sparad med rétt filnamn Se féltprogram / dagbok -
Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av
604dd,2010 geotech nova [ ] Ja, se separat protokoll Michael Hellstrom
Foderror (9) Foderrdr (m) Aterfyllning (mtrl) Kalibreringskonstant
111mm 2,5m bef se kalibreringsprotokoll
Filterplacering Sonderingsklass Djup vattenyta i borrhél
CPT-1 cPT-2 [ ] CPT-3
D ul - i spets D . 2*3m i
Filtertyp Vatska i filter
u2 - bakom spets Sintrat filter-vaccumbeh. [ ] Tunn olja
Spaltfilter Glycerol
D u3 - bakom friktionshylsa D P . y
] [] Glycerol+fett
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
2,5m 2,5m 5,711m 94

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\27-0kt\1511_CPT_MH.xIsx




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1512
Sonderingsmetod Sektion

(]t [sb [ ]HA [(Ja-1 []b-2 -3 [JIb-tot [ |Vim

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfyllning (mtrl)

bef

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhal

ingen synlig

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 5,50m 95

Bergniva: 0,62m

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\27-0kt\1512_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (2%{&551(1)




TYRENS Protokoll 6vriga sonderingsmetoder

nr.10480,604dd,2010

Vattenspolning

[ ] Ja, se separat protokoll

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1513
Sonderingsmetod Sektion

(]t [ sl [ ] HiA [(Jab-1 []b-2 -3 [Jib-tot [ |Vim

Borrigg Utrustning Utférande pé vatten utford av

Michael Hellstrom

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfyllning (mtrl)

bef

Utford datum
Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm

Djup vattenyta i borrhal

ingen synlig

Borrsténger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

Sparad med ratt filnamn

44mm sandvik
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 4,55m 95

Bergniva: 1,25m

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\FAININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\27-0kt\1513_Jb3_MH..xIsx

Bilaga D (Zg{ggl(l)




TYRENS

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Protokoll stérd provtagning

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
264454 Batellet Marstrand 1513
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[] statisk [_] Dynamisk Rotation [ | -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av
604dd,2010 skr [] Ja, se separat protokoll | pjichael H
Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum
sk [Jsp [Jps [1K |82mm 1,0m Se faltprogram / dagbok
Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
bef ingen synlig
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer [enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0-1,0 1 |Fl/lestgrSa

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\264454\G\F4ININ\BATELLET MARSTRAND 264454\BATELLET MARSTRAND 264454\27-0kt\1513_skr_MH.xIsx

Bilaga D (30/35$i33a L




GEO( TECH

Bandvagn nr: 10480

Kalibrering av Tryckgivare 25 Mpa

Hammartryck.

Palagt tryck i Mpa Avlast pA KELLER Manometer (0.2%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

2.0 2.1

4.0 4.1

6.0 6.2

8.0 8.3

10.0 10.3

12.0 12.2

Geotech AB. Dat: 2015-05-11 Kalibrerat av: Ove Karlsson.

Specialists in
GEO(DTECH_ s
Field Equipment

Bilaga D (31/38)

Sign:




GEO( TECH

Bandvagn nr: 10480

Kalibrering av Tryckgivare 25 Mpa

Vridtryck.

Palagt tryck i Mpa Avlast pA KELLER Manometer (0.2%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0
2.0 2.2
4.0 4.2
6.0 6.1
8.0 8.3
10.0 10.2
12.0 12.3
14.0 14.3
16.0 16.2
18.0 18.3
20.0 20.2

Geotech AB. Dat: 2015-05-11 Kalibrerat av: Ove Karlsson.

Specialists in
GEO(DTECH_ s
Field Equipment

Bilaga D (32/38)

Sign:




Bilaga D (33/38)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 10480 Kalibreringsfaktor: 1.11

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0—-50 kN Linjar monterad i
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjar kraftgivare skall g varaikryssad).

Palagt Kraft i kN Avlast paAHBM Lastcell (0.1%)
Avlést Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0
1.00 1.00
2.00 2.00
4.00 4.03
6.00 6.22
8.00 8.29
10.00 10.41
15.00 15.66
20.00 20.87
25.00 26.12
30.00 31.36
35.00 36.60

Geotech AB. Dat: 2015-05-11 Kalibrerat av: Ove Karlsson. Sign:

Specialists in
GEO([ TECH. ==
Field Equipment
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GEO( TECH

Bandvagn nr:10480 Kalibreringsfaktor: 1.17

Kalibrering av Geotech Momentgivare 0— 1000 Nm

Palagt Moment i KNm i jigg med lastcell
Avlast moment i Geologgen

Ref: Geologg:
0.10 0.11
0.20 0.19
0.40 0.39
0.60 0.61
0.80 0.83
1.00 1.02
1.20 1.24

Geotech AB. Dat: 2015-05-11  Kalibrerat av: Ove Karlsson. Sign:

Specialists in
GEO([ TECH. ==
Field Equipment




Bilaga D (35/38)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 10480

Kalibrering av djupmétare: Im=1m
Kalibrering av H/V givare: 20 H/V =20 H/IV Bagge spindlar.

Geotech AB. Dat: 2015-05-11 Kalibrerat av: Ove Karlsson. Sign:

Specialists in
GEO(DTECH_ s
Field Equipment
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GEO([ TECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4231

Probe No 4231
Date of Calibration 20150316
Replacement of
Calibrated by Christoffer Hurtig ..o
File name 4231 20150316 121143.doc

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 3628
Resolution 0.2103 kPa
Avrea factor (a) at 1MPa 0.847
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 29.2317 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3605
Resolution 0.0106 kPa
Area factor (b) at 1IMPa 0.000
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.6996 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3679

Resolution 0.0207 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  1.0764 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor 1

Range 0-40 Deg.
Temperature sensor. Scaling Factor 1

Range 0-40 Deg. Celsius

BACK-UP MEMORY

GEO([TECH .55k

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901


http://www.geotech.se/
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GEO([ TECH

GOTHENBURG 2015-03-17

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0086

Date of calibration: 2015-03-17
Operator Christoffer Hurtig ...
Calibration code: 0,93 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 9,87 9,98
20.38 20 20,12 20,09
30.57 30 30,18 30,30
40.76 40 40,35 40,56
50.95 50 50,41 50,71
61.14 60 60,50 60,79
71.33 70 70,54 70,83
81.52 80 80,68 80,88
91.71 90 90,63 90,90
101.90 100 99,38 99,38
Y =550 |TOTAL/550=1,0048 TOTAL/550=1,0080

*with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torque is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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KUNGALVS

TYRENS B

a8 KoMMUN

RITNINGAR

Uppdrag: 264454- Marstrand 5:39 m.fl. (Batellet m.m.)
Bestallare: Kungalvs kommun

Version: 2014-06-30
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RITNINGAR (2/8)
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HANVISNING
SE PLANRITNNG GO

BET | ANT

ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

TYRENS

LILLA BADHUSGATAN 2 TEL: 010 452 20 00
L1121 GOTEBORG FAX: 010 452 39 51
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE

264454 N. CUOTTO | D. HAGERSTRAND
DATUM ANSVARIG

2016-05-19 D. HAGERSTRAND

MARTSRAND 5:39 m.fl,

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
ENSTAKA BORRHAL 1501-1502
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NUMMER

BET

(11
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SE PLANRITNING GO1.
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ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN
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LILLA BADHUSGATAN 2 TEL: 010 452 20 00
L1121 GOTEBORG FAX: 010 452 39 51
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE

264454 N. CUOTTO | D. HAGERSTRAND
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411 21 GOTEBORG FAX: 010 452 39 54
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264454 N. CUOTTO D. HAGERSTRAND
DATUM ANSVARIG

2016-05-19 D. HAGERSTRAND

MARTSRAND 5:39 m.fl,

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
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1 UPPDRAG
P& uppdrag av Kungdlvs kommun har FB Engineering utfért en o&versiktlig
stabilitetsutredning av en uppfylining vid Massingsviken strax utanfér Marstrands
stad i Kungélvs kommun.
Uppfylining fungerar idag som en vandplats, samt snétipp pa vintern.
Uppfyllningen ligger strax norr om en vagbrytare.
2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
21 Topografi
Aktuellt omrade bestar av flack grusplan kring en niva +1.5 ovan en flack slant
ned mot havet. Enligt sjokort 6ver omradet sluttar havsbotten sedan till en niva
kring -3 ca 10 m ut fran strandkant och vidare till -6 ca 50 m ut fran strandkanten.
2.2 Jordlagerfoljd
Jordiagerfoljden bestar dverst av en ca 0.2 m tjock fylining av grusig sand ovan
en sprangstensfylining med stora block. Jordlageridliden under fyliningen &r
okand. Se vidare i Bilaga 1 for fotografier Gver jordlagerféljden.
23 Geohydrologiska férhallanden
Normal vattenytan (NW) fér havet vid Marstrand ligger, enligt tidigare
stabilitetsutredningen, pa +0.00. Lagsta lagvattenytan (LLW) och hégsta
hogvatten (HHW) ligger pa -1.10, respektive +1.50.
24 Stabilitet
Nagra tecken pa roreiser pga oftillfredsstéilande stabilitet har ] hittats. Det pagar
dock en stranderosion av de lésare materialen i fyllningen niarmast havet, se
fotografier i Bilaga 1.
2.5 Befintliga byggnader och anléiggningar
Unpiviiningen ligger framiér en vagbriare av betong, se folografier | Bilaga 1.
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3 SLANTSTABILITETSUTREDNING
3.1 Allméant
Analyserna i stabilitetsanalysen har utférts som, enligt riktlinjerna i

Skredkommissionen, en dversiktlig stabilitetsutredning Stabilitetsanalyserna har
utfdrts i datorprogrammet Slope/W, som &r ett program som anvénder
jamviktsteorier for att berdkna sakerhetsfaktorer mot skred i jordslanter. |
analyserna har cirkuldreylindriska glidytor berdknats med Morgenstern-Price's
lamelimetod.

3.2 Val av materialegenskaper och laster

3.21  Geomelri och materialgrianser

Slanten har utifran optisk observation bedémts ha en sléntlutning pa 1:3. Da djup
till berg, méngden fyllning och material under fyliningen och péa sjébotten &r
okénd har tre olika férhallanden analyserats. De tre forhallanden har analyserats
enligt féljande antaganden:

1. Fyllning ligger pa berg, sand pa sjébotten
2. Fyllningen ligger pa berg, lera pa sjbotten
3. Fyllringen ovan lera

Bergnivaer och tjockleken fér fyllningen har antagits konservativt.

3.22 Malerialegenskaper

Halifastheten fér fyliningen antas till en friktionsvinkel pa ¢'=38° och en kohesion
pa ¢'=0 kPa. Tungheten for fyllningen har antagits till y=18 kN/m?* fér naturfuktigt
material ovan grundvattenytan, samt med en effektiv tunghet pa
¥'=10 kN/m* under grundvattenytan.

Sanden har antagits ha en hallfasthet med en friktionsvinkel pa ¢'=30° och en
kohesion pa c'=0 kPa. Tungheten under grundvattenytan har antagits till
v'=11 kN/m3,

Leran har antaglis ha liknade materislegenskaper som fr nérliggande underséit
arréde med en odrinerad hilifasthetl pé cu=16.5 kPa och en tunghet pa
y=18 kN/m® (y'=6 N/m*).
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3.2.3 Portryck

Portrycket i fyliningen varierar med havsnivan. Vattenniva for havet har antagits
till lagsta lagvattenytan (LLW=-1.10).

3.24 Laster

Laster fran snétipp och snoréjningsfordon har antagit till =10 kPa.

3.3 Val av sidkerhetsfaktorer

Analyserna i denna utredning har utférts enligt Skredkommissionens riktlinjer for
Oversiktlig utredning med annan mark. Enligt dessa riktlinjer klassas en slant som
tilfredstéllande stabil om sékerhetsfaktorn i odrénerad analys ar stérre én 2
(Fc>2) och om sékerhetsfaktorn i dranerad analys ar storre an 1.5 (Fy>1.5).

34 Berdkningsresultat

Slantstabilitetsberakningarna finns redovisade i Bilaga 2 och resultatet
sammanfattad i Tabell 5.1.

Tabell 5.2 Beraknade sdkerhetsfaktorer mot skred.

Antagande Sidkerhetsfaktor
1.Fyliningen ligger pa berg, sand pa sjébotten F¢ =1.92
2.Fyliningen ligger pa berg, lera pa sjébotten Fc=1.46
3.Fyliningen ovan lera Fc=126

Utifran stabilitetsberdkningarna &r stabilitet fér uppfyliningen tillfredstéllande
enligt antagande nr 1. For dvriga antaganden med lera uppfyllides ej villkoren for
en tillfredstallande stabil slant.
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4 SLUTSATSER OCH KOMMENTARER

En oversiktlig stabilitetsutredning har utférts for uppfylining vid Massingsviken
strax utanfér Marstrands stad. Enligt denna utredning bedéms stabiliteten som
tilifredstallande under férutsattningen att det inte finns nagon stérre méktighet av
lera under fyllningen och/eller pa sjébotten. Oavsett om det finns lera under
fyllningen eller pa sjébotten, sd beddms skredrisken i omradet inte vara
gverhangande. Nuvarande verksamhet kan darmed fortsatta utan néagra
restriktioner avseende stabiliteten. | omradet finns det dock en pagaende
stranderosion varav |6sare material spolas ut i havet. Upprepade reparationer av
véndplatsen kan darmed bli nédvandig for att den skall kunna fungerar med
bibehallen funktion.

Skulle verksamheten i omradet férandras till att manniskor stadigvarande vistas
hér eller nagon annan form av nyexploatering, bdr en geoteknisk undersékning
utféras for att darmed kunna bedéma om stabiliteten i omradet &r tillfredstéllande.
En sondering fér bestamning av jordlagerféljden genom fyliningens yttre del mot
havet bér vara tillracklig fér att bestamma om iera finns | omradet.
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ORIENTERING

Pa uppdrag av Marstrands tennisklubb har GF Konsult AB utfort geoteknisk under-
sOkning for att klarlagga férhallanden for planerad tennishall.

Tennishallen planeras att uppféras vaster om Batellet pa den norra delen av
Marstrandsén.

Det undersékta omradet har planmattet 16 x 35 m2 och utgérs av berg i eller nara i
dagen bevéxt med en del I16vtrad. Inom den sédra delen av omradet finns befintliga
anlaggningar bl a ett pumphus och en provisorisk byggnad.

UNDERSOKNINGAR

Geotekniska féltundersdékningar har utférts under oktober 1995, vilka redovisas i
separat handling "Geoteknisk undersokning: Falt- och laboratorieresultat”.

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Marken i omradet sluttar, stallvis brant, fran vaster mot 6ster. Jordmaktigheten i laget
for tennishallen ar relativt sma och stallvis gar berget i dagen. Som mest patraffades
3,5 m jordtackning (bh 1). Dar finns, under ett ytlager av grus, skalsand med ca

2,5 m maktighet ovan berget.

Léngs den 6stra fasaden har bergsondering drivits 2,5-3,5 m i berget. Resultaten
visar att berget ar av relativt god kvalitet.

Pa redovisade sektioner har en markyta, framtagen fran grundkartans nivakurvor,
lagts in mellan de avvagda borrpunkterna.

REKOMMENDATIONER

Véar bedémning &ar att tennishallen kan uppféras som planerat under férutsattning att
alla sprangningsarbeten utférs sa varsamt att inga skador uppkommer pa
angransande anlaggningar. Sarskilt stor férsiktighet skall iakttas vid sprangning i
anslutning till Vattenverket vid den norra fasaden.

Pa sektioner som redovisas i medféljande bilagor (bilaga 1.1 - 1.3) kan mangden
bergschakt som erfordras uppskattas. Inskissad tennishall har en golvniva beldgen
pa +3,00 m enligt férslaget. P4 sektionerna redovisas dven en uppskattad bergniva
mellan borrpunkterna.

Vid en fardig golvniva +3,0 enligt ett skissforslag kravs uppfylinad med drygt 1 m
méktighet langs den &stra fasaden och bergschakt med 3-4 m ldngs den véstra.
Uppfylinadsmassorna utférs med friktionsjord alt sprangkross som utldggs och
packas enligt Mark-AMA kap C1, "Fylining f6r hus”.
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Mindre sattningsrérelser kan inte uteslutas langs den &stra fasaden varfér bygg-
nadsstommen skall utformas med tanke pa detta. Alt férs lasterna fran stommen ned

till berg.
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ORIENTERING

Pa uppdrag av Marstrands tennisklubb har GF Konsult AB utfort geoteknisk under-
sbkning fér att klarlagga férhallanden f6r planerad tennishall.

Tennishallen planeras att uppféras vaster om Bétellet pa den norra delen av
Marstrandson.

Féreliggande handling redovisar endast utférda faltundersékningar. Utvardering av
resultaten presenteras i separat handling: "Geoteknisk undersdkning: PM
betraffande grundférhallanden”.

UNDERSOKNINGAR

Geotekniska féltundersékningar utférdes under oktober 1995. Dessa utgjordes langs
den Ostra fasaden av jord- och bergsondering 2,5- 3,5 m ner i berget fér att kon-
trollera bergets kvalitet.

| véaster utférdes slagsondering fér klarlaggande av djup ner till berg.

Utséttning av borrpunkterna har utférts utgaende fran befintlig mur samt befintliga
byggnader.

Undersdkningspunkterna ar avvagda utgaende fran hojdfix nr 21 + 2,367 m.
Observera att redovisad markyta mellan borrpunkterna ar framtagen fran
grundkartans nivakurvor.

GF KONSULT AB

#eoteknik
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Figur 1. Ussnitt ur Sverigekartan med platsen for undersikningen markerad.
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Marstrands norra inlopp 5

[ utredningsomrade
FMIS objekt (p)
FMIS objekt (1)
FMIS objekt (a)

Figur 2. Ussnitt ur GSD-Fastighetskartan, blad 7Asj, med dversikt over utredningsomridet samt nérliggande fornlimningar mar-
kerade. Skala 1:5 000.
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Sammanfattning

P4 uppdrag av Kungilvs kommun utférde Bohuslins
museum i juni 2014 en marinarkeologisk utredning vid
vandrarhemmet Batellet i Marstrands hamns norra in-
lopp. Utredningen utfordes med anledning av detalj-
planering infor utbyggnad av kallbadhus med mera.
Utredningen resulterade dels i en limning av recent ka-
rakedr, dels i enstaka forekomst av historiska utkastlager.
Bohuslins museum bedémer fyndens arkeologiska po-
tential som ringa och anser dirfor att nagra ytterligare
akeologiska insatser inte dr nédvindiga.

Bakgrund

Kungilvs kommun arbetar med en detaljplan som

omfattar utbyggnad av vandrarhemmet Bétellet inom

fastigheten Marstrand 5:39 (figur 2). Detaljplanen avser
dven mojliggdra byggnation av ett kallbadhus ut i havet.
Det marinarkeologiska utredningsomradet omfattade

cirka 10 ooo kvadratmeter sjobotten lings strandlinjen

mellan Kungsplanen och knappt 100 meter bortom be-
tongpiren. Filtarbetet gjordes under perioden 2—4 juni

2014. Ansvarig undersokare var Bohuslins museum,
med Thomas Bergstrand som projektledare. Utredning-
en genomfordes enligt Lansstyrelsens beslut 2014-05-21

(dnr 431-3306-2014). Foreliggande rapport ir forfactad

av Thomas Bergstrand och Matthew Gainsford.

Syfte

Milen f6r den arkeologisk utredningen var i férsta
hand deskriptiva, och fér att kunna tjina som plane-
rings- och beslutsunderlag. Syftet var att finna samtliga
kulturhistoriska limningar inom omradet och bedéma
dem med avseende pa fornlimningsstatus. Sdrskilt vad
gillde eventuella limningar som dateras till tidsgrinsen
ar 1850, skulle detta specifikt redogoras for.

Landskapsbild

Naturlandskap

Samhillet Marstrand omfattar inte bara bebyggelsen
pa Marstrandsén utan dven Kodn. Sundet mellan 6ar-
na skiljer samhillet dt och utgor dessutom Marstrands
hamn (figur 2). Sundet 4r dverlag mellan 100 och 200
meter brett, och 4r som djupast 12-13 meter. Bottnen
bestér till stora dela av mjuka sediment, medan vissa
grundare partier dr uppblandade med grus, sand eller

Tidigare undersokningar (29/68)

sten. Centralt i sundet finns ett mindre parti med ex-
ponerad berggrund.

Utredningsomradet ligger pa vistra sidan av det nor-
ra inloppet till hamnsundet. Vandrarhemmet Batellet 4r
den nirmaste storre byggnaden. Merparten av omradet
ir grundare 4n tvd meter, medan storsta vattendjup 4r
cirka sex meter. Bottnen bestar av sand, grus och skal-
grus inom det grunda partiet. De djupare omriddena
bestar av mjukare sediment.

Figur 3. Utredningsomridet frin norr. Den gula byggnaden
dr vandrarhemmet Batellet.
Foto Matthew Gainsford, Bobuslins museum.

Fornl@amningsmiljo

Marstrands hamnomrade 4r det vattenomrade pa
Vistkusten som har den, i forhéllande dill yta, storsta
kinda koncentrationen av fornlimningar under vat-
ten (figur 2). Férutom Carlstens fistning, som ir stat-
ligt byggnadsminne, utgdr dven en stor del av sam-
hillet pd Marstrandson fornlimning (Marstrand 32)
av typen stadslager. Utifrin arkeologiska undersok-
ningar i hamnomradet sedan slutet av 1990-talet vet vi
att stora bottenavsnitt rymmer historiska kulturlager
(Bergstrand 2009a). Den totala utbredningen ir dock
dnnu inte helt kind men kunskapen vixer i takt med
varje ny arkeologisk insats.

Forutom att det forekommer omfattande kulturlager
sa finns det idag sjutton stycken kiinda fartygslimningar,
vilka alla 4r fast fornlimning. Fyra av dessa ir identifie-
rade som Halmstad, Stettin, Fredricus och Kalmar, och
var svenska flottans fregatter som sinktes ar 1719 (Mar-
strand 80, 92, 93, 85). De Gvriga fartygslimningarna ir,
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Figur 4. Utsnitt frin stadsplanen 1669, fast i en kolore-
rad avskrift frin andra bilften av 1700-talet. Planen vi-
e stz j sy Sar Langbryggan och sjobodsbebyggelse i viken. Uppsala

universitetsbibliotek.
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med arbetsnamnen, »Kolvraket« (FM1s-registrering sak-
nas men ir troligen identisk med Marstrand 84, om dn
felpositionerad), »Firjevraket« (Marstrand 107), »Brin-
naren« (Lycke 196), »Stdvvraket« (Marstrand 1o1) samt
dtta limningar i Muskeviken vid Koon (Marstrand 94,
95, 96, 97, 98, 102, 104, 105).

Kolvraket dr dendrokronologiskt daterat till andra
halften av 1500-talet, Firjevraket till 1600-talet, Stiv-
vraket till 1610-1624 medan »Brinnaren« ir odaterad.
Den senare bedéms dock vara frin 1600-1700-talen
eftersom det kan sammankopplas med angreppet pa
Marstrand ar 1719. Ytterligare en storre fartygslimning
forstordes genom muddring 1981 (Marstrand 82) (Lis-
berg Jensen 1981). I Muskeviken ir fem av fartygslim-
ningarna dendrokronologiskt daterade: Marstrand 97
och 94 till forsta respektive andra hilften av 1600-ta-
let, medan Marstrand 96 ir daterad till andra hilften
av 1500-talet. Marstrand 105, som ligger delvis under
en yngre kajmur, ir daterad till tdigast r 1576 och
inte mycket senare, medan Marstrand 102 byggdes
under 1600-talets borjan (Fm1s for respektive poster,
Chiobdin Ni 2010, Bergstrand 2008, Gainsford, M. &
Ni Chiobh4in 2011).

Historiskt kallmaterial
Stadens grundande och utveckling
Det ildsta skriftliga killmaterialet om Marstrand ar
frin 1200-talet (Unger & Huitfeldt 1864: DN 6, 57)
och indikerar att en viss bebyggelse har etablerats runt
den naturliga hamnen. Fran &r 1291 omnidmns »minori-
ternas kyrka i Marstrand, det vill siga en klosterkyrka
uppford av Franciskanerordern, vilket bekriftar bebyg-
gelsen men ocksd indikerar dess betydelse. I allmin-
het anlades franciskanerkloster i anslutning till relativt
omfattande bebyggelse. Fran 1300-talet och framéver
omtalas Marstrand i administrativa och politiska sam-
manhang vilket tyder pa att staden utvecklats till en
sjalvstindig administrativ enhet (Svenskt diplomata-
rium: Ds 8, 6819; Lange & Unger 1855: DN 3, 806).
Marstrands grundande har satts i samband med
forindringar i sj6fart och handel som 4gde rum under
slutet av 1100-talet och 1200-talet. Liget i den bohus-
linska utskirgirden i kombination med dess utmirkta
naturhamn gjorde Marstrand till en betydelsefull trans-
ithamn for den regionala seglationen. Det var dock
under en av de stérre dokumenterade sillperioderna,
som infoll under senare delen av 1500-talet, som orten
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uppnidde en dominerande position i Bohuslidn sisom
handels- och transithamn f6r utlindsk sjéfart. Denna
dominans gjorde sig 4ven gillande under sillfiskeperio-
den under r700-talet dd Marstrand f6r 6vrigt upphéjdes
till Sveriges enda frihamn, den si kallade Porto franco-
perioden 1775-1794 (A. Holmberg 1963:149fF). Ortens
betydelse var fortsatt stor under tidigmodern tid, da
bland annat Carlstens fistning anlades och utveckla-
des. Marstrands hamn var dessutom periodvis bas for
delar av svenska flottans vistkusteskader.

| fred och ofred

Som ett resultat av ortens centrala funktion som transit-
hamn och militir stodjepunke var staden vid upprepade
tillfallen indragen i stridigheter. Till de mer uppmirk-
sammade konflikterna hér tva danska angrepp, dels
under Gyldenléwefejden 1677 och dels &r 1719 da den
danska flottan beligrade staden till dess att fistning-
ens garnison slutligen kapitulerade och stora delar av
den inneslutna svenska flottan sinktes (A. Holmberg
1963: 235, 262, Ribbing 1949:150). Den senare hindel-
sen har tillskrivits en av Danmarks stora sjohjltar, Pe-
ter Tordenskiold, som utéver beldgringen av Marstrand
1719 dven var ansvarig for flera angrepp mot vistsven-
ska intressen under slutet av det Stora nordiska kriget
(1700-1721).

Marstrand under senare hilften av 1700-talet prig-
lades dels av merkantilismen och av en vildigt gynn-
sam sillfiskeperiod. Pa kungligt direktiv utnimndes
Marstrand ér 1775 till landets enda porto franco-hamn,
det vill sdga en transitplats f6r handelsvaror med sir-
skild jurisdiktion. Verksamheten varade fram till 1794
och medférde en livlig handel, och resulterade bland
annat i att Sveriges forsta och da enda officiella syna-
goga etablerades pd orten. Det stora sillfisket anses ha
pagatt mellan aren 1747 till 1808. Under denna period
utvecklades lings kusten en tidigare icke skadad fis-
keberedningsindustri i form av otaliga skirgirdsverk
som var sysselsatta med sillsaltning och trankokning.
Under 1800o-talet utvecklas Marstrand alltmer som
en celeber badort. Med Oscar 11 som aterkommande
sommargist och dragplister skapades under det sena
1800-talet en badortskultur av och for den tillresta so-
cieteten. Bestdende minnen frin denna period ar fram-
for allt Societetshuset, badhus och praktfulla villor (A.
Holmberg 1963).



Fran sjobod till badhus

Den ildsta bevarade stadsplanen av Marstrand 4r date-
rad ar 1669. Fran ar 1644 finns visserligen en reglerings-
plan som upprittades efter stadsbranden éret desstor-
innan. Regleringsforslagen blev verklighet forst senare,
vilket framgdr pd 1776 ars stadsplan (Hasselmo1979:11f).
Inom avsnittet for det aktuella utredningsomradet finns
i den grunda bukten en stor brygga, benimnd Ling-
bryggan (figur 4). Bryggan ligger i forlingningen av
Langgatan. P 6stra sidan av bryggan finns en ungefir
lika stor utbyggnad i vattnet, benimnd sjobodar. Pa
bryggans vistra sida, i hojd med bryggnocken, finns en
mindre friliggande kvadratisk byggnad, dven den be-
nimnd sjobod. Vid Bitellets ungefirliga placering finns
ytterligare en sjobodsbyggnad, som till st6rsta delen 4r
uppférd utanfor strandlinjen. En smaskalig karta fran
ar 1710 visar att Langbryggans placering ir oforindrad,
medan det har tillkommit en stérre byggnad vister
om bryggan (figur 5). P4 1776 drs stadsplan har bilden
forindrats en del (figur 6). Den tidigare Langbryggan
ir borta och istillet finns en minst lika lang och bred
brygga nigot vister om Langgatans forlingning. Den
nya bryggan ir anlagd i férlingningen av en stdrre rek-
tangulir byggnad med sadeltak, férmodligen en maga-
sinsbyggnad. Oster om Linggatans forlingning ligger
en L-formad, likbent brygga. Det omgivande vatten-
omridet ir morkskrafferat vilket mojligen ska indikera
grunt vatten. En ytterligare stadsplan daterad 1798 visar
pd i stort sett samma utformning (figur 7).

P4 stadsplanen fran ar 1876 har magasin, sjobodar
och bryggor fatt maka pi sig till formén f6r badhus,
salonger och promenader (figur 9). Kvar lings bukten
finns endast en mindre angdringsbrygga i den 6stra de-
len. Det grunda partiets yttre grins mot djupare vatten
markeras med en linje. Badhuset, som idag gar under
namnet Bitellet, 4r uppfért, och som friliggande bad-
hus i havet finns en byggnad benimnd Dambassing,
och vister dirom en Herrebassing. Batellet uppfordes
1856, och benimndes di Varmbadhuset. I Oldns klas-
siska bok Marstrands historia frin 1917 finns de bida
herr- och dambassingerna beskrivna: »Kallbassingerna,
i deras nuvarande skick anlades 1882, och hade féregatts
af en del smirre dylika, hvilka voro beligna ungefir pa
samma plats som nu (...)« (Oldn 1982:219f). Det bad-
hus som lag nirmast det stora Varmbadhuset/Bitellet,
den sa kallade Dambassing, revs forst 1971. Den be-

fintliga betongpiren hade uppférts som en véigbrytare,
till skydd f6r badhuset (figur 8 och 10).
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Marstrands norra inlopp 9

Vad giller tidpunkten for vikens utfyllnad berittar
Oldn att Socitetshuset uppfordes 1886, »sedan planen
nedanfor anlagts genom utfyllning af den dir forr be-
fintliga viken« (ibid). Namnet pa platsen ir idag Kungs-
plan, men 4ven Badhusplan férekommer.

Tidigare undersokningar
Mingden fartygslimningar till trots 4r regelritta ma-
rinarkeologiska insatser en relativt sentida foreteelse i
Marstrand. Den férsta arkeologiska utredningen ut-
fordes 1994 med anledning av en kabelférliggning
(Holmgren 1995). 1997 genomférdes en utredning vars
resultat sedermera bland annat skulle leda fram till un-
dersokningen av Fredricus (Bergstrand 2007a). Denna
utredning f6ljdes samman &r upp med en férunder-
sokning som omfattade dels Fredricus och limningen
efter fregatten Stettin, som sinktes samtidigt som den
forra, och dels av hamnkulturlager (Bergstrand 2007b).
Baserat pa resultaten genomfordes under 1998 forst en
delundersokning av hamnkulturlager, och under hos-
ten/vintern den aktuella undersokningen av Fredricus
(Bergstrand 2009a). Nistfoljande dr utfordes en mindre
forundersokning av hamnkulturlager samt en utred-
ning av Arvidsvik vid Ko6n (Bergstrand 2009a, 2009b).
Hoésten 2008 genomférdes tva forundersokning-
ar i den norra delen av hamnen. Den ena omfattade
fartygslimningar och hamnkulturlager i Muskeviken
(Bergstrand 2008) medan den andra berorde fartygs-
limningen Kalmar och hamnkulturlager (Gainsford
2009). Under 2010 utférdes en férundersokning som
omfattade ett mindre omride i sédra Muskeviken (N
Chiobhdin 2010). Féljande ir gjordes en vardinsats
med Marstrand 96 (Gainsford & Ni Chiobdin 2011).
Slutligen kan dven nimnas en skadedokumentation
av Marstrand 105, limningen efter ett klinkbyggt far-
tyg i Muskeviken, som blev hért atgangen vid olovlig
muddring under 2013 (Bohusldns museum, 2013-08-05).

Metod

Filtarbete delades upp i tvi moment. Moment 1 bestod
av okuldr avs6kning genom dykning och snorkling.
Moment 2 bestod av provgropsgrivning.
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Figur 5. Ovan till vinster. Utsnitt frin en karta over Marstrand och delar av Koon, daterad 1710. Utsnittet visar bebyggelsen i vi-
ken. Uppsala universitersbibliotek.

Figur 6. Nedan till véiinster. Utsnitt frin stadsplanen 1776 dver viken. Lingbryggan har ersatts av ti nya bryggor pa émse sidor av
Linggatans forlingning. Bohuslins museums arkiv.

Figur 7. Overst denna sida. Utsnitt frin stadsplanen 1798. Uppsala universitetsbibliotek.

Figur 8. Ovan. Batellet och etr av kallbadhusen, den si kallade Dambassiingen, som revs dr 1971. Bilden dir tagen pd 1910-talet.
Forograf okind. Bohuslins museum, UMFA53247:0096.
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[] utredningsomrade

V] 25 50 100 Meter B Provgropar
| R RN N N T T M

Figur 9. Utsnitt frin stadsplanen 1876 ver viken. Stadsplanen iir georefererad och visar Gven utredningens provgropar och de bida
patriffade anliggningarna 1 och 2. Bohuslins museums arkiv.
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Marstrand, Norra Inloppet

Figur 10. Hamnens norra inlopp med vy dr ster. Bilden dir tagen pd 1930-talet och visar det bevarade kallbadhuser (dambassing-
en). Den mindre si kallade herrbassingen dr vid denna tidpunks riven. Notera iven betongpiren som finns in idag. Fotograf
okind. Bohuslins museum, UMFAs3489:0014.

Moment 1

Metoden for avsokning var dels sektorsékning med dy-
kare frén bat, dels striksokning med snorklande dykare
inom de grunda partierna. Dykeriarbetet genomf6rdes
enligt AFs 2010:16 Dykeriarbete. Dyksystemet, for den
primira dykaren, bestod av ytluftsforsorjning med te-
lefon och bandmask. Riddningsdykaren anvinde sig
av helmask och livlina. Arbetsplattformen var Bohus-
lins museums dykbat.

Moment 2
Provgropar grivdes inom hela utredningsomradet men
med en viss koncentration till den sydéstra delen. Inom
delar av det nordvistra omréidet fanns en stor deponi
av stenblock, vilket oméjliggjorde grivning. (figur 11).
Provgroparna grivdes med ejektorsug och uppgriv-
da massor samlades i nitsickar som togs upp och sil-
lades péd land. Provgroparna varierade nagot i storlek

fran 0,6-1,2 meter stora och 0,7-1,2 meter djupa. Sam-
manlage grivdes tio provgropar inom utredningsom-  Figur 11. Provgropsgrivning.
radet (bilaga 1). Foto Matthew Gainsford, Bohuslins museum.
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Resultat

Den okuldra avsdkningen resulterade i tvd storre an-
liggningar (1 och 2). Anlidggning 1 bestér av en koncen-
tration av sten som 4r cirka 22 X20 meter stor. Stenens
storlek varierar mellan 0,10% 0,10 till 1,0 X 0,3 meter(fi-
gur 12). Anldggningen héjer sig cirka 1,0 meter dver
den omgivande bottennivan. Aven anliggning 2 ir en
stenkoncentration. Denna ir cirka so meter ling och
15 meter bred, och ligger parallellt och i anslutning till
strandlinjen. Strandlinjen inom detta avsnitt, mellan
Béctellet och utredningsomradets nordvistra begrins-
ning, ir i ndgon utstrickning forstirkt med blocksten.
Mellan de bada anliggningarna finns dven en betong-
pir, eller vigbrytare, som ir anlagd i sen tid.

Inom hela utredningsomradet patriffades i smé vo-
lymer svallad flinta, tegelfragment och keramik i det
oversta sedimentlagret. Sammanlagt tio provgropar
grivdes inom utredningsomridet, men fynden var fa.
I provgrop nio kom nagot fler fynd bestiende av tegel-
fragment, buteljglas, kritpipskaft, djurben, slagg och
skiffer. Inga av fynden kan med sikerhet dateras med
stérre noggrannhet 4n till r700-1800-tal.

Slutsatser samt atgardsforslag

De historiska stadsplanerna, frin 1600- till sent 1800-
tal, ger en &versiktlig och forinderlig bild 6ver verk-
samheterna inom omrédet for Kungsplan. Den grunda
viken rymde tidigt en stor brygga, Lingbryggan, och
flera sjsbodar. Bebyggelsen fortitades under 1700-talet
med ytterligare bryggor, sjobodar och magasinsbyggna-
der. Framat mitten av 180o-talet utvecklades Marstrand
alltmer som badort. Flera av de tidigare hamnmaga-
sinen byggs om till badhus, samtidigt som nya hotell
och societetshus férindrar stadsbilden.

Ar 1856 uppfordes ett nytt och stort varmbadhus, nu-
varande Batellet, och som del av anliggningen bygg-
des dven tva kallbadhus ute i/vid havet. Sannolikt 4r
det dessa tvd badhus som aterges pa 1876 érs stadplan
(figur 8). De bada byggnaderna skall ha byggts om ar
1882 enligt Olan. Placeringen av dtminstone ett av de
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bida kallbadhusen stimmer bra 6verens med den pa-
triffade anliggning 1. Anliggningen kan kopplas, pd
bakgrund av de skriftliga uppgifterna och historiska
fotografier, som stenfundament till det storre kallbad-
huset. Byggnaden fanns i nistan hundra dr, och revs
forst 1971. Det dr ovisst om dven anlidggning 2 skall sam-
mankopplas med nagot kallbadhus. Kartmaterialet talar
emot ett sidant antagande. Mojligen har anliggning-
en tillkommit under 1900-talet och di som del av det
befintliga strandsikringsskyddet. Bohuslins museum
anser att den arkeologiska potentialen for anliggning
1 4r begrinsad, medan det pedagogiska virdet kan ha
ett visst virde for berittelsen om badortsepoken. An-
liggning 2 anses sakna arkeologiskt virde.

Forutom anliggning 1 och 2 gjordes inga avsevir-
da fynd. Utfyllnaden av viken, vilket de facto skapade
Kungsplan, har enligt stadsplanerna tickt 6ver allra
storsta delen av bryggor och sjobodar. Det finns visser-
ligen en mojlighet att de yttersta delarna pd 1700-tals-
bryggorna strickte sig ut till vad som fortfarande idag 4r
oppet vatten. Utredningsomradet omfattar emellertid
inte det mest intressanta omradet dér limningar efter
bryggor kan forvintas. Vid provgropsgrivning utanfor
Bitellet, i utredningsomrédets sydostra del, iakttogs
ett miktigt och omfattande lager med skalgrus, varvat
med sand och grus. Fynden var, sett till grivd volym,
vildigt fa och bestod till 6vervigande grad av svallad
flinta, djurben, keramik, glas och tegelfragment. Av
intresse 4r den svallade flintan, vilken 4r ett vanligt f6-
rekommande barlastmaterial lings Bohuskusten (von
Arbin 2007), och skulle dirfor kunna kopplas till den
historiska hamnverksamheten inom viken. Provgrop
nio innehdll nigot fler fynd, framfor allt vad giller
djurben. Fynden tolkas som ett utkastlager och kan
mojligen sammankopplas med det nirbeligna kallbad-
huset. Resultaten frin provgroparna foranleder inte till
nagon ytterligare arkeologisk insats enligt Bohuslins
museums bedomning.

I sammanfattning kan sdgas att inga ytterligare ar-
keologiska insatser dr nédvindiga inom utredningsom-
radet enligt Bohuslins museums bedémning.
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Arkiv

Figur 4 Uppsala universitetsbibliotek. Planta och geome-
trisk afrijttning upd Marstrands stads tompter, gator, smd

grinder och berg med mera som notabelt kuna wara hvi[l]
ket alt finnes pa chartan. Kopia av Carl David Gyllen-
borg ca 1760-1811 efter Kettil Classon Felterus karta 166.
Internt ID: 8653.

Figur 5. Uppsala universitetsbibliotek. Carta ifwer Mar-
strands stadh, des 66 och fistningen Carlsten ... Carlsten
den 8 december a:o 1710. Internt ID: 8654.
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Figur 6. Bohuslins museums arkiv. Plankarta af Mar-
strands stad. Stadens lige vid hamnen och inloppen, ga-
tor, gardstomter, hus, kryddegdrdar och brunnar, salterier
med dess bodar och tribryggor, sidan som den befanns dr
1776. Geometriskt avmitt av lojinant Cronsteds. Mar-
strand socken, Kungilvs kommun.

Figur 7. Uppsala universitersbibliotek. Charta ifver Mar-
strands stad, stapelstad uti Giotheborgs landhifdingedi-
me i Soder hirad och sodra delen af Bohus lin. 1798. In-
ternt ID: 8655.

Figur 8. Bohuslins museums arkiv. Karta ifver staden
Marstrand. Upprittad dr 1876. K. Reenstierna. Marstrand
socken, Kungilvs kommun.

Figur 9. Bohuslins museums arkiv. UMFA53247:0096.

Figur 10. Bohuslins museums arkiv. UMFA53489:0014.
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Tekniska och administrativa uppgifter
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Filtarbetstid:

Arkeologtimmar i filt:

Undersokt yta:

Arkiv:
Fynd:

431-3306-2014
VA305-2014
11782

Vistra Gotaland
Kungilv
Marstrand

7AS]
X:6421529, Y:297132
SWEREF 99TM

Kungilvs kommun

Bohuslins museum/Vistarvet

Thomas Bergstrand

Thomas Bergstrand, Matthew Gainsford,
Delia Ni Chiobhain Enqvist

2014-06-02—2014-06-04
76 timmar
10 000 kvadratmeter

Bohuslins museums arkiv

Inga fynd omhindertogs

Marstrands norra inlopp
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Bilagor
Bilaga 1. Lagerbeskrivning av provgroparna, och beskriv-
ning av anliggning 1 och 2.
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Bilaga 1. Lagerbeskrivning av provgroparna, och beskrivning av anliggning 1 och 2.

Provgroparna

Pgl

1.2x1.4x1.2m djup

0-10 ljus sand

10-90 gra sand och skalgrus

90-120 gyttjig sand

Enstaka forekomst av svallad flinta, djurben och tegelfragment

Pg2

1.2x1.4x1.4m djup

0-10cm ljus sand

10-90cm gra sand och skalgrus

90-120cm hart packat sand

Enstaka forekomst av svallad flinta, djurben och tegelfragment, en del av ett laggband

Pg 3

1.0x1.0x1.3m djup

0-15 ljus grov sand

15-130 morkare grov sand och snackskal

Enstaka forekomst av svallad flinta, djurben, modernt glass och tegelfragment

Pga

0.8m diameter

0-15cm sand

15-110cm skalgrus/kompakt med skal.
Inget fynd

Pg5

0.6m diameter

1-10cm sand/skalgrus

10-100 skalgrus

Enstaka forekomst av svallad flinta, djurben, recent glass, keramik och tegelfragment

Pgb6

0.7m diameter

0-10cm grus/sand

10-70cm sand/skalgrus.
Forekomst av: svallad flinta

Pg7

0.7x0.6x1.2m djup

0-10cm grus/sand

10-40cm Svart finsand och skal
40-90cm skal, lera

90-110cm grus, skal
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110-120cm grus
Enstaka forekomst av svallad flinta och tegelfragment

Pg8

0.7x0.7x1.2m djup

0-20cm gyttja/sand
20-120cm skalgrus

Inget fynd

Pg9

0.8x0.7x0.7m djup

0-10cm sand/grus

10-70cm svart sand, sten, skal och slagg

Mer omfattande forekomst av djurben, tegelfragment, slagg, fiskben, kritpipsskaftfragment och
skiffer

Pg10 MPG

0,5x0,5x0.7m djup

0-10cm sand sten och skall
10-70cm grov sand och skal
Inget fynd

Anlaggningar

Anlaggning 1

Omrade med stenblock. 22x20 m.

Stenens storlek varierar mellan 0,10 x 0,10 till 1,0x 0,3 meter. Bruten sten. En jarnbalk ligger i
anlaggningen.

Anlaggning 2
Omrade med stenblock. Ca 50x15 m (NV-SO). Stenens storlek inte dokumenterad.
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Bryggldmningar vid Kungsplan 5

D Utredningsomrade
FMIS Rad_point
FMIS Raa_line
FMIS Raa_area

Figur 2. Utsnitt ur GSD-Fastighetskartan, blad 7Asj, med oversikt dver utredningsomrddet samt nérliggande fornlimningar
markerade. Skala 1:5 0oo.
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Sammanfattning

Under december 2015 genomférde Bohuslins museum
en marinarkeologisk utredning av ett vattenomrade i
anslutning till Kungsplan pd Marstrandsén med anled-
ning av pigiende detaljplanearbete. Ytan som 4r knappt
5 000 kvadratmeter stor upptas till storsta delen av ett
grunt omride lings med strandpromenaden mellan Not-
ra Strandverket och Kungsplan. Utredningen utférdes
genom okulir besiktning och provgropsgrivning. En
studie av ildre stadsplaner samt resultat fran tidigare
undersdkningar i Marstrand var ocksd av betydelse for
slutresultatet. Under utredningen patriffades tre anligg-
ningar av sten. Bohuslins museum beddmer att dessa
ir limningar efter bryggor. Fundamentens lokalisering
overensstimmer med bryggor angivna pi stadsplaner
frin 1600-, 1700- och 1800-talen. Bohuslins museum
anser att limningarna ir del av fornlimning Marstrand
32:1 (stadslager). Museets dtgirdsforslag dr att man bitt-
re later avgrinsa limningarna s3 att de kan omfattas av
detaljplanen utan risk for konflike.

Bakgrund

Pi Marstrandson finns planer pd att uppfora kurbad, ho-
tell och vandrarhem inom den norra delen av titorten

(figur 1—2). Arbetsforetaget finns beskrivet i detaljpla-
nen Marstrand 5:39 m fl (Batellet) framtagen av Kung-
dlvs kommun. Bland annat innebir forslaget anliggandet

av flytbryggor for badande, en tilliggsplats for smabatar

samt en stenpir inom det anslutande vattenomridet. Vat-
tenomradet grinsar till den 8ppna yta i stadsplanen som

heter Kungsplan. Med anledning av att den bebyggda

delen av Marstrandsédn dven ir fornlimning (Marstrand

32, stadslager) ansig Linsstyrelsen Vistra Gétaland det

motiverat att, i samband med detaljplanearbetet, utfora

en arkeologisk utredning av aktuellt vattenomride. Ut-
redningsomradet ir cirka 4 800 kvadratmeter stort. An-
svarig undersdkare var Bohuslins museum enligt Lins-
styrelsens beslut (dnr 431-43700-2014 ). Uppdragsgivare

var Kungilvs kommun. Till saken hér att det dvriga vat-
tenomridet inom den foreslagna detaljplanen utreddes

redan ijuni 2014 av Bohuslins museum (Bergstrand &

Gainsford 2015).
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Landskapsbild

Naturlandskap

Orten Marstrand omfattar inte bara bebyggelsen pa
Marstrandsén utan iven Kodn. Sundet mellan 6arna
delar samhillet i tva hilfter och utgor dessutom Mar-
strands hamn (figur 2). Sundet ir verlag mellan 100 och
200 meter brett, och 12—13 meter som djupast. Bottnen
bestir till stora dela av mjuka sediment, medan vissa
grundare partier ir uppblandade med grus, sand el-
ler sten.

Utredningsomridet ir beliget i det norra inloppet till
Marstrands hamn. Omradet ansluter till strandprome-
naden vid Kungsplan, och begrinsas i vister av Lang-
gatans forlingning, och i ster av Norra Strandverket/
Fredriksborg (figur 3). Storre delen av vattenomradet dr
grunt, med ett maximalt vattendjup av cirka 1,5 meter
vid normalvattenstind. Den yttre norra delen av om-
radet bestir av en slint ned till djupare vatten, med ett
maximalt vattendjup av 12 meter. Bottensubstratet inom
det senare delomridet utgors av relativt fasta sediment,
medan det inom grundomradet till Svervigande grad
bestir av sand och skalgrus.

Fornlamningsmiljo
Marstrands hamnomride ir det vattenomrade pa Vist-
kusten som har den, i férhéllande till yta, storsta kinda
koncentrationen av fornlimningar under vatten (figur 2).
Forutom Catlstens fistning, som ir statligt byggnads-
minne, utgdr dven en stor del av samhillet pd Mar-
strandson fornlimning (Marstrand 32) av typen stads-
lager. Utifran arkeologiska undersokningar i hamnomra-
det sedan slutet av 1990-talet vet vi att stora bottenavsnitt
rymmer historiska kulturlager (Bergstrand 2009a). Den
totala utbredningen ir dock dnnu inte helt kind men
kunskapen vixer i takt med varje ny arkeologisk insats.
Férutom att det férekommer omfattande kulturlager
sd finns det idag sjutton stycken kinda fartygslimning-
ar, vilka alla ir fornlimningar. Fyra av dessa ir identifie-
rade som Halmstad, Stettin, Fredricus och Kalmar, och
var svenska flottans fregatter som sinkees ar 1719 (Mar-
strand 80, 92, 93, 85 ). De 6vriga fartygslimningarna ir
»Kolvraket« (FM1s-registrering saknas men ir troligen
identisk med Marstrand 84), »Firjevraket« (Marstrand
107), »Brinnaren« (Lycke 196), »Stivvraket« (Mar-
strand 101) samt atta limningar i Muskeviken vid Koon
(Marstrand 94, 95, 96, 97, 98, 102, 104, 105).



Tidigare undersokningar (53/68)

Brygglamningar vid Kungsplan 7

Figur 3. Utredningsomrddet ansluter mot Kungsplan och det gamla varmbadhuset, idag vandrarbemmet Bdtellet.
Foto Thomas Bergstrand, Bobuslins museum.
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Figur 4. Marstrands stadsplan fran dr 1684, med utredningsomrddet och pétriffade anliggningar (bld polygoner).

»Kolvraket« ir dendrokronologiskt daterat till andra
hilften av 1500-talet, »Firjevraket« till i60o-talet, » Stiv-
vraket« till 1610—1624 medan »Brinnaren« ir odaterad.
Den senare bedéms dock vara frin 1600—1700-talen ef-
tersom det kan sammankopplas med angreppet pA Mar-
strand ar 1719. Ytterligare en storre fartygslimning for-
stordes genom muddring 1981 (Marstrand 82) (Lisberg
Jensen 1981). I Muskeviken ir sex av fartygslimningar-
na dendrokronologiskt daterade: Marstrand 97 och 94
till forsta respektive andra hilften av 1600-talet, medan
Marstrand 96 ir daterad till andra hilften av 1500-talet.
Marstrand 105, som ligger delvis under en yngre kajmur,
ir daterad till strax efter ir 1576, medan Marstrand 102
byggdes under 1600-talets bérjan (Fmis for respektive
postet, Ni Chiobhdin 2010, Bergstrand 2008, Gainsford
& Ni Chiobhdin 2011). Slutligen kan nimnas att Mar-
strand 104 enligt den dendrokronologiska analysen ir
byggd efter ir 1556 (Bergstrand 2015).

Historiskt kallmaterial

Marstrands utveckling

Det ildsta skriftliga killmaterialet om Marstrand ir frin
1200-talet (Unger & Huitfeldt 1864: b~ 6, 57) och indi-
kerar att en viss bebyggelse har etablerats runt den na-
turliga hamnen. Frin ir 1291 omnimns sminoriternas
kyrka i Marstrand«, det vill siga en klosterkyrka upp-
ford av Franciskanerordern, vilket bekriftar bebyggelsen
men ocksd indikerar dess betydelse. I allminhet anlades
franciskanerkloster i anslutning till relativt omfattande
bebyggelse. Frin 1300-talet och framéver omtalas Mar-
strand i administrativa och politiska sammanhang vil-
ket tyder pa att staden utvecklats till en sjilvstindig ad-
ministrativ enhet (Svenskt diplomatarium: bs 8, 6819;
Lange & Unger 1855: DN 3, 806).

Marstrands grundande har satts i samband med fot-
indringar i sjofart och handel som dgde rum under slu-
tet av 1100-talet och 1200-talet. Liget i den bohuslinska
utskirgirden i kombination med dess utmirkta natur-
hamn gjorde Marstrand till en betydelsefull transito-
hamn f3r den regionala seglationen. Det var dock under
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Figur 5. Marstrands stadsplan frin dr 1776, med utredningsomrddet och pétriffade anliggningar (blg polygoner).

en av de storre dokumenterade sillperioderna, som inféll
under senare delen av 1500-talet, som orten uppnidde en
dominerande position i Bohuslin sisom handelshamn
for utlindsk sjofart. Ortens betydelse var fortsatt stor
under tidigmodern tid, di bland annat Catlstens fist-
ning anlades och utvecklades. Marstrands hamn var dess-
utom periodvis bas for delar av svenska flottans vistkus-
teskader. Som ett resultat av ortens centrala funktion
som ekonomiskt nav och militir stddjepunke var sta-
den vid upprepade tillfillen indragen i stridigheter. Till
de mer uppmirksammade konflikterna hor tva danska
angrepp, dels under Gyldenlowefejden 1677 och dels ar
1719 d4 den danska flottan beligrade staden till dess att
fistningens garnison slutligen kapitulerade och stora de-
lar av den inneslutna svenska flottan sinktes (Holmberg
1963:235, 262, Ribbing 1949:150 ).

Marstrand priglades under senare hilften av 1700-ta-
let dels av den politiskt pihejade merkantilismen och
dels av en gynnsam sillfiskeperiod. P4 kungligt direk-
tiv utnimndes Marstrand r 1775 till landets enda porto
franco-hamn, det vill siga en transitplats for handelsvaror

med sirskild jurisdiktion. Verksamheten, som varade
fram till ar 1794 medfdrde en livlig handel, resulterade
bland annat i att Sveriges forsta och dé enda officiella
synagoga etablerades pa orten. Det stora sillfisket anses
ha pigitt mellan aren 1747 och 1808.

Under 1800-talet forindrades Marstrand allt mer till
en celeber badort. Med Oscar II som iterkommande
sommargist och dragplaster skapades under det sena
1800-talet en badortskultur av och f6r den tillresta so-
cieteten. Bestiende byggnadsverk frin denna period ir
framfér allt Societetshuset, varm- och kallbadhus och
praktfulla sommarresidens (Holmberg 1963).

Historiska stadsplaner

I fdreliggande kartstudie dr den idldsta stadsplanen 6ver
Marstrand frin ir 1684. Visserligen finns en reglerings-
plan frin ir 1644, som upprittades efter stadsbranden
dret dessforinnan, men detta forslag blev verklighet forst
senare, vilket framgir av 1776 ars stadsplan (Hasselmo
1979:11f ). P4 planen frin ir 1684 finns, inom avsnittet
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Figur 6. Marstrands stadsplan fran dr 1798, med utredningsomradet och pétriffade anliggningar (blé polygoner).

for det aktuella utredningsomradet, en stor brygga som
benimns Ldngbryggan (figur 4). Bryggan, som ligger i
forlingningen av Linggatan, ir pd bida sidor flankerad
av utbyggnader som ir av sjobodskaraketir. Vid det nu
befintliga Bitellets placering finns ytterligare en sjobods-
byggnad pa stadsplanen, som till stdrsta delen ir upp-
ford utanfor strandlinjen. I Svrigt kan noteras att viken
benimns Strand och saltsjon med skutehambn, vilket un-
derstryker dess funktion.

En smiskalig karta frin r 1710 visar att Lingbryggans
placering ir oférindrad, medan det har tillkommit en
storre byggnad vister om densamma. P4 1776 ars stads-
plan har bilden forindrats en del (figur 5). Den tidigare
Lingbryggan ir borta och istillet finns en minst lika ling
och bred brygga nigot vister om Langgatans forling-
ning. Den nya bryggan ir anlagd i forlingningen av en
storre rektangulir byggnad med sadeltak, fsSrmodligen
en magasinsbyggnad. Oster om Lénggatans forlingning
ligger en L-formad, likbent brygga. Det omgivande vat-
tenomrddet ir morkskrafferat, vilket méjligen ska indi-
kera grunt vatten. Ytterligare en stadsplan, daterad 1798,
visar pd i stort sett samma utformning (figur 6).

Pa stadsplanen frin ir 1876 har magasin, sjsbodar och
bryggor fatt maka pd sig till forman for badhus, salonger
och promenader (figur 7). Kvar lings bukten finns en-
dast en mindre smal brygga i den 8stra delen. Det grunda
partiets yttre grins mot djupare vatten markeras med
en linje. Varmbadhuset, idag vandrarhemmet Batellet,
ir uppfort (byggt ir 1856), och som friliggande kallbad-
hus i havet finns en byggnad benimnd Dambassing, och
vister dirom en Herrebassing. Vad giller tidpunkten for
vikens utfyllnad, och skapandet av Kungsplan, berittar
Marstrandshistorikern Eskil Oldn att Societetshuset
uppfordes ar 1886, »sedan planen nedanfor anlagts ge-
nom utfyllning af den dir forr befintliga viken« (Oldn

1982:210f).

Tidigare undersékningar

Mingden fartygslimningar till trots ir regelritta ma-
rinarkeologiska insatser en relativt sentida foreteel-
se 1 Marstrand. Den forsta arkeologiska utredningen
utférdes 1994 med anledning av en kabelforliggning
(Holmgren 1995). Ar 1997 genomfSrdes en utredning
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Figur 7. Marstrands stadsplan fran dr 1876, med utredningsomradet och pétriffade anliggningar (blé polygoner).

vars resultat sedermera bland annat skulle leda fram till
undersokningen av limningen efter fregatten Fredricus
(Bergstrand 2007a). Denna utredning foljdes samman
ir upp med en forundersékning som omfattade dels Fre-
dricus och Stettin, som sinktes samtidigt som den forra,
och dels ett omride med hamnkulturlager ingiende i
fornlimningen Marstrand 32 (Bergstrand 2007b). Ba-
serat pd resultaten genomfordes under 1998 forst en del-
undersokning av hamnkulturlagret, och under hésten/
vintern undersdkningen av Fredricus (Bergstrand 2009a).
Nistfoljande ar utfordes en mindre fSrundersdkning av
hamnkulturlager samt en utredning av Arvidsvik vid
Koon (Bergstrand 2009a, 2009b).

Hasten 2008 genomférdes tva forundersokningar i
den norra delen av hamnen. Den ena omfattade far-
tygslimningar och hamnkulturlager i Muskeviken
(Bergstrand 2008), medan den andra berdrde fartygs-
limningen Kalmar och hamnkulturlager inom Mar-
strand 32 (Gainsford 2009). Under 2010 utférdes en
forundersokning som omfattade ett mindre omrade i
sodra Muskeviken med fartygslimningar och kultur-
lager (Marstrand 102, 104 & 103) (Ni Chiobhdin 2010).

Foljande ir gjordes en vardinsats for fartygslimningen
Marstrand 96 (Gainsford & Ni Chiobain 2011). Slutligen
kan idven nimnas tv3 insatser inom Muskeviken: dels
en skadedokumentation av Marstrand 105, limningen
efter ett klinkbyggt fartyg i Muskeviken som blev hirt
dtgingen vid olovlig muddring under 2013 (Bohuslins
museum, 2013-08-05), dels en férundersdkning av far-
tygslimningarna Marstrand 102, 104 och hamnkultur-
lagret Marstrand 103.

Inom Kungsplansomradet har det tidigare gjorts tvd
schaktningsévervakningar. Ar 2001 gjordes en schakt-
ningsdvervakning pa sddra sidan av Societetshuset
(Olsson 2006), d4 man kunde dokumentera stenkistor.
Ovanpa kistorna fanns kluvna ekstockar som tolkades
som grundsyllar till byggnader. Den andra undersok-
ningen omfattade strickningen for en ledningsdragning
isjilva kajpromenaden, frin Norra Strandverket i 8ster
till vattenverket i vister (Weiler 1992). Ledningsschak-
tet undersdktes under en cirka 60 meter ling delstricka,
och var endast 0,4 meter djupt. Den dokumenterade
iakttagelsen var att schaktet innehdll fyllnadsmassor
med springsten, sotfirgad sand, skaljord samt keramik
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Figur 8. Grivning av provgropar med ejektorsug i anslutning till anliggning 1. Foto Staffan von Arbin, Bohuslins museum.

och ben frin 1600-talet och senare. Slutligen bér dven
nimnas de muntliga uppgifter som kom oss till del, un-
der pigiende utredning, om att »bryggstockar« skall ha
patriffats vid grivning i tridgird nirmast Kungsplan.

Metod

Utredningen i filt genomférdes under tvi dagar i decem-
ber 2015. Inledningsvis besiktigades omridet okulirt. I
forsta hand kunde man forvinta sig stadslager, det vill
siga fynd i form av historisk keramik, djurben och hant-
verksrester. Med ledning av de ildre stadsplanerna var
det dven sannolike att patriffa limningar efter bryggor
och/eller bodfundament, sirskilt i form av stenkistor
och liknande. Med hinsyn till att omradet under lang
tid varit en hamnmiljé kunde man iven tinka sig far-
tygslimningar av varierande typ och storlek. Den oku-
lira besiktningen kompletterades med tvd provgropar
i anslutning till en stensamling som tolkades som en

brygglimning (figur 8-9).

Ytfynd inom utredningsomridet dokumenterades over-
siktligt och gallrades direfter. De tva provgroparna och
deras innehill finns dokumenterat i bilaga 1. De tre
anliggningarna som tolkades som bryggfundament av
sten mittes in med pDGPs. Inmitningen omfattade an-
liggningarnas ungefirliga synliga utbredning ovan havs-
bottnen. Eftersom sjogingen var hog i samband med
inmitningen och vattensikten dilig 4r inmitningarna
endast att betrakta som viigledande och inte definitiva.

Resultat

Den okulira besiktningen resulterade dels i en mindre
mingd ytfynd, dels i tre stdrre anliggningar av sten. Yt-
fynden bestod av enstaka efterreformatorisk keramik, te-
gel, djurben och batrlaststen. Inga av dessa fynd bildade
nigon sirskild koncentration, vilket antyder en vildigt
gles forekomst av stadslager inom utredningsomradet.
De tre anliggningarna som pitriffades ligger i anslut-
ning till strandmuren vid Kungsplan.
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Figur 9. Sdllning av uppgrivda massor . Foto Matthew Gainsford, Bobuslins museum.
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Figur 10. Plan ver utredningsomrddet med provgropar (PG 1—2) och pétriffade anliggningar (Anl 1-3).



Anliggning 1 ir den mittersta av de tre, och ir cirka
10X 4 stot, bestiende i den exponerade delen av sten i
storlek 0,15-1,0 meter (figur 10). Hojden 6ver bottnen
Ar som mest 0,5 meter. Anliggning 2 ir den vistra an-
liggningen och ir cirka 14 X10 meter stor. Stenstorleken
och héjden 6ver bottnen ir ungefir densamma som for
de andra anliggningarna. Anliggning 3 ir lokaliserad
oster om de tvd Ovriga, i direkt anslutning till en mo-
dern sjdsittningsramp vid strandmuren. Anliggningen
ir cirka 10x8 meter stor och bestir av sten med unge-
fir samma storlek som de tva 6vriga. Troligen har eta-
bleringen av sjdsittningsrampen medfort viss dverkan
pa anlidggningen.

De tre anliggningarna beddms av Bohuslins museum
vara limningar efter stenfundament till bryggor och/el-
ler bodbebyggelse. Lokaliseringen 6verensstimmer med
denna typ av anliggningar som finns atergivna pa stads-
planer daterade 1669, 1776 och 1798.

Tva provgropar grivdes, bida i direkt anslutning till
anliggning 1. Groparna grivdes ned till cirka en meters
djup. Bottensubstratet bestod av sand, skalgrus och smi-
sten. Fynden var f och bestod av eroderat tegel, efterre-
formatorisk keramik, takskiffer, mindre barlaststen och
djurben. Inga konstruktionsdetaljer av tri patriffades.

Slutsatser samt atgardsforslag

Badortsepoken i Marstrand inleddes pa allvar under
senare delen av 1800-talet nir varm- och kallbadhu-
sen samt Societetshuset uppfdrdes. Denna byggnation
forutsatte att havsviken vister om Norra Strandverket
fylldes ut, en yta om cirka 10 ooo kvadratmeter som

Tidigare undersokningar (61/68)

Brygglamningar vid Kungsplan 15

tidigare varit en hamnmiljé med bryggor, sjsbodar och
magasin. De historiska stadsplanerna frin sent 1600- till
1800-tal ger oss en bild av verksamheter som sannolikt
huvudsakligen omfattade fiske och fiskeberedning, Att
déma av planerna har det under hela perioden funnits
tva eller flera storre bryggor. Den ildsta av dessa synes
ha varit en brygga som lg i fdtlingningen av Linggatan.
Pi den ildsta stadsplanen frin ir 1669 benimns bryg-
gan som Ldngebryggan.

De tre anliggningar av sten som pétriffades under ak-
tuell utredning bedoms tillhora detta komplex av ildre
bryggor. Om dessa stenfundament ursprungligen har
bestitt av timrade stenkistor, eller endast sten, har inte
utredningen kunnat besvara. Man kan 4ven notera den
sparsamma f3rekomsten av stadslager i de tvd provgro-
parna. Férklaringen kan ligga bide i att delomridet ut-
gor en perifer yttre del av den forna viken, och att bott-
nen ir exponerad for naturprocesser och omlagringar.

Bohuslins museum anser att de tre anliggningarna ir
limningar av bryggor som utgér en del av fornlimning
Marstrand 32:1. Brygglimningarna ir idag de enda tyd-
liga, och synliga, exponenterna for den forna hamnmiljén,
och ir dirfor av sirskilt pedagogiskt virde. I forhallan-
de till foreliggande detaljplanearbete foreslir Bohuslins
museum att man genom en forundersokning bittre later
avgrinsa de tre brygglimningarna si att de kan omfat-
tas av planen utan risk for konflike. Vi vill dven under-
stryka mojligheten att, i samband med omgestaltningen
av Kungsplan, formedla den historiska hamnmiljon som
foregick badhusen. Eventuella fortsatta arkeologiska dt-
girder beslutas av Linsstyrelsen.
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Bilagor
Bilaga1.  Provgropsbeskrivning



Bilaga 1.

PG

Provgropsbeskrivning

Storlek (m)

1,2x1,2

1,0x1,0

Lager

Grusig sand 0-0,15, oxiderad
sand med kompakt lager med
smésten 0,35, fin sand med skal

+1,0.

Grusig sand 0-0,15, sten 0,25 m
diam 0,3, finsand, skalgrus +0,8.

Djup (m) Anl
1
0,8 1
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Fynd Not

Barlaststen, tegelfragment,

! Ostra sidan anl 1.
murtegel, takskiffer.

Barlaststen, tegelfragment.  Vastra sidan anl 2.
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