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Forutsattningar

Pé uppdrag av Kungélvs kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersdkning som underlag till ny detaljplan vid Tyfter 1:19 i Diserdd, Kungélvs
kommun. Omradet &r beldget i nordvéstra Diserdd, strax norr om Kungélv och
viister om Géta Alv.

Figur 1. Karta 6ver planomradet, Program Diseréd Rev 2011-10-20.

Syftet med detaljplaneprogrammet ar att prova mojlighet att bebygga omradet med
bostider och forskola/skola. Planerad bebyggelse ar huvudsakligen smaskalig om 1
— 2 Y, vaningshus. Upplatelseformen omfattar bade privatidgda villor, radhus och
parhus, savil som hyresbostéder.
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Figur 2. Forslagsskiss for bebyggelse, Program Diseréd Rev 2011-10-20.

Underlag

Underlaget for de i denna utredning redovisade utvdrderingarna utgors av:
e Detaljplan Tyfter 1:19, Diser6d — Markteknisk Undersdkningsrapport
Geoteknik, MUR” utférd av Norconsult AB, daterad 2013-04-11 och med
uppdragsnummer 1030216.

Geotekniska forhallanden
Topografi

Planomradet ligger i nordvéstra Diserdd, strax norr om Kungélv och vister om
Gota Alv. Omradet utgdrs huvudsakligen av jordbruksmark med en svag sluttning
pa bada sidor om ett dike, som loper tvérs igenom planomradets mitt och bildar
lagpunkt. Mot nordvist strécker sig ett hdglént skogsparti med grusade
motionsslingor och dar berget gar i dagen. I sédra delen av omradet finns en
skogsdunge med berg i dagen. I soder och 6ster ansluter planomréadet till befintlig

bebyggelse.
2013-04-11
Detaljplan Tyfter 1:19, Diserod NorconSUIt ‘:’

Kungélvs kommun
Geoteknisk utredning for detaljplan

5 (14)



6 (14)

Marknivén inom planomrédet varierar mellan ca +63 i norr och ca +52 i
planomrédets ldgpunkt.

Jordlager

Djupet till fast botten varierar mellan 0 och ca 23 m. Jordlagren, under ca 0,3 m
mulljord, utgors huvudsakligen av:

e Torrskorpelera

e Sand (férekommer lokalt)

o Lera

e Friktionsjord pa berg

Torrskorpelerans tjocklek varierar mellan 0 och ca 3 m. Tjockleken minskar mot
omraden med fastmark/berg i dagen och &r vilutvecklad i de centrala delarna av
planomradet. Torrskorpeleran ar siltig och stillvis dven sandig. Vattenkvoten i
torrskorpeleran varierar mellan 20 och 40 %.

Sanden patréffades i tvad undersokningspunkter, en i norra delen (NO2) och en i
sodra delen (NO13) av omrade. I den norra delen &r sanden lerig och siltig och
ligger ndrmast berget under torrskorpeleran med en tjocklek pa 0,5 m.
Vattenkvoten uppmiittes till 15 %. I sodra delen &r sanden mullhaltig och grusig
och ligger i de ytliga jordlagren strax under mulljorden med en tjocklek pé ca 0,5
m. Vattenkvoten uppmiittes till 20 %.

Lerans miktighet varierar mellan 0 och ca 20 m. Miktigheten &r som storst i den
centrala delen av planomradet, lagpunkten, och minskar mot fastmarkspartier.
Lerans fasthet varierar med méktighete dar leran ar 16s i centrala delen av
planomradet och blir fastare mot fastmarkspartier. Leran ér siltig och innehaller
skalrester strax under torrskorpeleran. Vattenkvoten varierar mellan 30 och 65 %
och konflytgréinsen mellan 35 och 55 %. Lerans tunghet varierar mellan 17 och 18
kN/m® och sensitiviteten mellan 30 och mer &n 200. Leran bedoms, utifran
uppmatta virden pa sensitiviteten, vara hogsensitiv till kvick och ddrmed kénslig
for storningar.

Enligt utférda ving- och konf6rsdk varierar lerans odranerade skjuvhallfasthet
(okorrigerad) mellan 10 och 20 kPa. Lerans valda skjuvhallfasthet utifran harledda
vérden c, o, redovisas 1 nedanstaende tabell 1 samt bilaga A.
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Tabell 1. Valt hérlett virde.

Djup Cuxorr1 Cuxorr2

0-3 30 30

3-7 10 15
15 20,5 25,5
20 27

Skjuvhéllfasthet, C, xor 1, har valts till omradets lagpunkt dér lerans méktighet ar
stor och leran ar 16s. Skjuvhéllfasthet, C, xor 2, har valts till omraden dér leran blir
fastare och marknivén stiger.

Enligt utférda belastningsforsok (typ CRS) ér leran normal- till svagt
overkonsoliderad till ca 4 m djup (OCR = 1,2 — 1,3) och dérefter
normalkonsoliderad mot djupet (OCR =~ 1,0). Vid utvérdering av lerans
konsolideringsforhallanden har en hydrostatisk tryckfordelning anvénts for en
grundvattenyta beldgen 2 m under markytan. Lerans sidttningsmodul, My, har
uppmitts varierar mellan 500 och 1000 kPa.

Friktionsjord pa berg har ¢j undersokts ndrmare men sonderingarna har trangt ner
mellan 0 och ca 2 m.

Geohydrologi

Grundvatten- och/eller portrycksmétningar har ej utforts.

Fria vattenytor observerades i skruvprovtagningshal mellan 1,8 — 3,0 m under
befintlig markyta.

Grundvattennivan i det 6vre grundvattenmagasinet (nollnivan for portryck) ar
normalt inte 14gre &n i underkant av torrskorpan och inte hogre dn markytan.

En mojlig braddniva i terrdngen kan utgdras av bergspartier som omsluter omradet
och borjar pé nivan ca +60. Detta innebér att grundvattentryck kan antas vara
begriansade uppat till f6ljd av braddnivan. Med ledning av detta kan
grundvattenniva antas ligga ca 0 — 2 m under befintlig markyta med stigande
overtryck mot djupet.
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Stabilitet

Forutsattningar

Stabilitetsberdkningarna for planomréadet utfordes i 1 representativ sektion, sektion
H (bilaga B). Berdkningarna ar utforda i programmet Geosuite Stability 5.0.4 dels
som odranerad analys, F., och dels som kombinerad analys, Fyqmp.

For tillstdndsbeddmning av sldnter har IEG’s rapport 4:2010 tillimpats i denna
handling. Rekommenderade sékerhetsfaktorer vid nyexploatering/planldggning och
for detaljerad utredning dr for odrénerad analys F. > 1,7 — 1,5 och for kombinerad
analys Fiom, > 1,5 — 1,4.

For aktuellt omrade har foljande sékerhetsfaktorer valts for klassning av sldnter
som tillfredsstdllande stabila:

e F.>106

¢ Feomv=15

Val av ovanstaende sikerhetsfaktorer har utforts med beaktning av faktorer enligt
bilaga G dér dvervidgande del av forutsittningar dr gynnsamma.

Indata

Berdkningarna har utforts med foljande forutséttningar och indata:

e Geometrin har valts utifran erhéllen grundkarta (1 och 0,5 m nivékurvor)

e Portryck har valts som hydrostatiskt fran en grundvattenyta beldgen 2 m
under befintlig markyta

e Vid kombinerad analys har hallfasthetsparametrarna for leran valts till
¢’=0,1*cy kPa och friktionsvinkel ¢’=30°

e Odrinerad skjuvhallfasthet for lera och torrskorpelera enligt tabell 1 och
bilaga A

e Tunghet for torrskorpelera har valts till 19 kN/m’ och for lera till 17 kN/m’

e Antagen last for planerad nybyggnation har antagits till 20 kPa
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Berakningsresultat

Befintliga forhallanden

Utforda stabilitetsberdkningar for befintliga forhéllanden visar att sdkerheten mot
skred é&r tillfredsstéllande for sektion H. Sdkerheten mot skred har som lagst
berédknats till 2,7 i odranerad analys och 2,3 i kombinerad analys.

En sammanstéllning av berdknade sdkerhetsfaktorer for befintliga forhallanden
redovisas i tabell 2 och i bilaga B.

Tabell 2. Berdknade sékerhetsfaktorer for befintliga forhallanden.

Sektion F. Fromb Bilaga
Sektion H-H, oster 2,7 2,3 C:1
Sektion H-H, véister 2,7 2,5 C:2

Framtida forhallanden

For ”framtida” forhallanden har berdkningar utforts for en jadmn utbredd last av 20
kPa (pa padrivande sidan av glidytan) inom detaljplancomradet.

Utforda stabilitetsberdkningar for ovanstdende forutséttning visar tillfredsstéllande
stabilitet inom omradet. Sékerheten mot skred har som lidgst berdknats till 1,8 i

kombinerad analys for sektion H.

Tabell 3. Berdknade sakerhetsfaktorer for framtida forhallanden.

Sektion F. Fromb Bilaga
Sektion H-H, oster 1,9 1,8 D:1
Sektion H-H, véister 1,9 1,8 D:2

Berakning utifran beddmda maximala portryck

Maximalt grundvattentryck har beddmts utifran brdddnivan i terréngen, +60, samt
antagen grundvattenyta i markyta. Detta ger ett porévertryck i underkant lera med
ca 80 kPa i dalens ldgpunkt och ca 40 kPa pordvertryck i underkant lera i omraden
som nirmar sig fastmark (samma indelning som vald skjuvhallfasthet).
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Tabell 4. Antaget maximalt portryck.

Djup P, P,
0 0 0
5 70 63
10 140 126
15 210 190
20 280

Exploateringslast pa 20 kPa anvindes i berdkningarna.
Utforda stabilitetsberdkningar for ovanstdende forutséttning visar tillfredsstédllande
stabilitet inom omradet. Sdkerheten mot skred har som lagst berdknats till 1,7 i

kombinerad analys for sektion H.

Tabell 5. Berdknade sakerhetsfaktorer for framtida forhallanden.

Sektion Fromb Bilaga
Sektion H-H, Oster 1,7 E:1l
Sektion H-H, véster 1,7 E:2

Bergras och blocknedfall

Resultat av bergteknisk undersokning av detaljplancomradet redovisas i bilaga F.
Bergteknisk undersdkning har utforts av berggeolog Tomas Bjornell. Granskning
har utforts av Jesper Petersson.

Radon

Radonmaétning har ej utforts for detaljplaneomradet. I storre delen av planomradet
bedoms jorden vara sa tit att marken kan klassas som lagradonmark.

I anslutning till omraden med berg i dagen kan berget/friktionsjorden ha andra
radonforhallanden.

Sattningar

Enligt utférda belastningsforsok (typ CRS) dr leran normal- till svagt
overkonsoliderad till ca 4 m djup (OCR = 1,2 — 1,3) och dérefter
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normalkonsoliderad mot djupet (OCR = 1,0) for en grundvattenyta beldgen 2 m
under befintlig markyta.

Detta innebér att leran inte kan péaforas ytterligare belastning utan att
langtidsséttningar uppkommer.

Rekommendationer

Syftet med detaljplaneprogrammet &r att prova mojlighet att bebygga omradet med
bostéder och forskola/skola. Planerad bebyggelse dr huvudsakligen smaskalig om 1
— 2 Y vaningshus. Upplatelseformen omfattar bade privatigda villor, radhus och
parhus, savil som hyresbostider.

Stabilitet

Stabiliteten inom planomradet ar tillfredsstillande for bade befintliga forhallanden
och framtida exploatering av planomradet enligt antagna forutsattningar.

Bergras och blocknedfall

Varken den norra eller sddra talusbranten utgdr nadgon risk for planomradet. Det
rekommenderas att den flacka skogbevuxna buffertzonen precis nordvist om
planomrédets norra del forblir obebyggd (omrade E karta 1), &ven om risken att
enstaka mindre block ska na hit d4r ndrmast obefintlig.

Sodra talusbranten utgor heller ingen risk for planomradet av samma skél som
ovan. Aven hir finns en buffertzon mellan talus och planomradet i form av flack
skogsmark (omrade D karta 1). Det rekommenderas att d&ven buffertzonen precis
nordviast om planomradets sodra del forblir obebyggd av samma skil som for den
norra buffertzonen.

Blocket som ligger pa norra sidan av gangviagen dir denna svangt av mot
vastnordvast (bild 1 lokal A, vid pil), utgér inte heller ndgon risk for sjalva
planomrédet. Diaremot kommer det att falla ut pa gdngvégen néir dess priméra
stodjepunkt ger vika det visar berdkningar av massa och tyngdpunkt. Nér detta
kommer att ske dr oméjligt att svara pa.
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Radon

I storre delen av planomrédet beddms jorden vara sé tit att marken kan klassas som
lagradonmark.

For byggnader som planeras i anslutning till fastmark/berg samt dar jordlagren
utgors av friktionsjord pa berg (allra nordligaste delen av planomradet) skall en
radonmaétning utforas vid detaljprojektering for de aktuella byggnaderna.

Grundlaggning

Jordlagren inom planomrédet dr mycket sittningskénsliga och all typ av framtida
exploatering (byggnation av hus/uppfyllnader mm) kraver forstarkningsatgéarder
och/eller palgrundldggning.

Byggnadstekniska atgérder som medfor en permanent grundvattensédnkning bor ej
utforas. For att minimera belastningarna samt behov av forstarkningsatgérder, bor
hojdsattningen av marken inom planomradet vara sadan att befintliga nivaer i
huvudsak foljs.

All typ av byggnation bedéms preliminért kunna grundldggas med palar. For slutlig
val av grundlaggningsmetod skall en kompletterande geoteknisk utredning och
undersokning utforas for de aktuella byggnaderna. Undersdkningen skall ge svar pa
djupet till fast botten/berg, aktuella grundvatten/portrycksnivaer samt
jordlagersammanséttningen.

Norconsult AB

Vig och Bana

Geoteknik

Edina Smlatic Bernhard Gervide Eckel

edina.smlatic@norconsult.com bernhard.gervide-eckel@norconsult.com
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