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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Kungalv Energi har WSP utfort spridningsberakningar av
utslapp till luft frin Munkegardeverket i Kungalv. Idag finns en befintlig
forbranningsanlaggning (P1-P4) bestdende av Munkegardeverket. Den nya
anlaggningen kommer att kallas P5 och P6 och uppféras pa samma
fastighet.

Spridningsberékningarna har utforts fér emissioner till luft av svaveloxid,
kvaveoxider, och partiklar (PM1o och PM:.) vid anstkt produktion i ett ar.
Produktionsscenario ar avseende ett normalar enligt prognosen for &r 2028.
Detta &r ett representativt ar for det framtida varmeunderlaget. Utifran
spridningsberdkningarnas resultat, samt tillgangliga matdata avseende
luftkvalitet, har WSP gjort en vardering av eventuella hélsoeffekter till foljd av
utslappen till luft genom jamférelser med miljokvalitetsnormer (MKN),
utvarderingstrésklar samt miljokvalitetsmal.

Emissionerna av svaveloxid for tilkommande produktion berdknas ge ett
relativt litet tillskott till nuvarande uppmaétta halter i Kungalv. De totala
halterna (urbana bakgrundshalter + det berdknade haltbidraget) av
svaveloxid ar langt under miljokvalitetsnormerna.

De totala utslappen av kvaveoxider fran produktionsanlaggningen vid
Kungalv Energi beréknas vara ca 55,6 ton/ar. De hogsta totala halter av
kvaveoxider ses vid ett skogsomrade, ca. 550 meter sydvast om
anlaggningen och vid ett avfallsomrade, ca. 600 meter norddst om
anlaggningen. Avseende 98-percentilen for dygnsmedelvarde av NO2, s&
ligger de totala halterna precis vid den nedre utvarderingstroskeln (NUT) (36
pg/m3). Vid skogsomradet berdknas de totala halterna bli 36,7 pg/m?2 och vid
avfallsomradet 36,1 pg/ms3. Vid narmaste bostadsomrade och fotbollsplan
klaras MKN, OUT (6vre utvarderingstroskeln) och NUT. Jamfort med
miljiokvalitetsmalen sa klaras arsmedelvardet och 98-percentilen for
timmedelvarden av NO2 kring anlaggningen. UtifrAn uppmétta urbana
bakgrundshalter och beraknade haltbidrag fran anlaggningen bedoms det
inte foreligga risk for att miljokvalitetsnormerna kommer att éverskridas i
Kungélv med en férandrad produktion.

Beraknat haltbidrag av partiklar (PM1o och PMz2.s) frAn verksamheten utgor en
mycket liten del av totalhalten. En férandrad produktion vid anlaggning for
ansokt produktion under ett ar bedéms darfor inte kunna medféra att
miljokvalitetsnormen och utvarderingstrosklarna 6verskrids. For ars- och
dygnsmedelvardet av PM1o och PM:s klaras miljokvalitetsmalet for Frisk luft
kring anlaggningen.
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1. INLEDNING OCH SYFTE

Pa uppdrag av Kungalv Energi har WSP utfort spridningsberakningar av
utslapp till luft frAn anlaggningen Munkegérdeverket. Kungalv Energi avser
att komplettera den befintliga verksamheten vid kraftvarmeverket i Kungalv
med tva nya pannor, en fliseldad panna med 11 MW effekt och en
biooljeledad reservpanna med 11 MW effekt. Fér att genomfora detta avser
Kungalv Energi att ansoka om nytt tillstand enligt 9 kap. miljcbalken (MB) for
ett spets- och reservvarmeverk samt fortsatt drift av befintliga anlaggningar. |
underlaget till anstkan ingar bland annat att berékna spridning av
luftféroreningar.

Idag finns en befintlig férbranningsanlaggning (panna 1-4, kallad P1-P4) pa
Munkegardeverket belagen pa Energivagen. Den nya anlaggningen kommer
att kallas P5 och P6 och uppforas pa samma fastighet.
Spridningsberdkningarna har utforts for utsléapp till luft av svaveldioxid (SO2),
kvavedioxid (NO2) samt partiklar (PM1o och PMz5) fran den framtida
produktionsanlaggningen for ett normalt ar. Utifran spridningsberakningarnas
resultat, samt tillgangliga berdkningar avseende halter i bakgrundsluft har en
jamforelse med gallande miljokvalitetsnormer (MKN), utvarderingstrosklar
samt miljokvalitetsmalet for "Frisk luft” utforts.
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2.UTSLAPP TILL LUFT

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Verksamhetens anlaggningsomrade &r lokaliserat i Munkegéarde i Kungalv,
cirka 1,5 km norr om Kungdlv (Figur 1). Nordvést, vast och sydvast om
anlaggningen ligger bostadsomraden och norddst om Kungalv Energi ligger
en avfallsanlaggning.

Fotbolisplan

2.2  UTSLAPP TILL LUFT FRAN
PRODUKTIONSANLAGGNINGEN

I nuvarande verksamhet sker utslapp till luft som styrs av Kungalv Energi i
form av SOz, NOz och partiklar vid forbranning i pannorna P1-P4. Den nya
anlaggningen for pannorna P5 och P6 kommer att anvandas pa samma satt
som befintlig anlaggning. Panna P5 &r en flispanna som avses gd i
normalfallet, och panna P6 &r en reservpanna som avses anvandas vid
mycket kallt vader eller driftstorningar. P1 och P2 &r reservpannor och
anvands inte i normalfallet och anvands bara om nagon annan panna (P3,
P4, P5 eller P6) har gatt sonder. Den nya biooljepannan P6 antas anvanda
samma bioolja (Wifuel 305) som P1 och P2.

Utslapp till luft av SO2, NO2, PM fran de olika produktionsenheterna pa
anlaggningen redovisas i Tabell 1 for ett ar. Produktionsscenario ar
avseende ett normalar enligt prognosen for ar 2028. Detta ar ett
representativt &r for det framtida varmeunderlaget. For utslapp av partiklar,
antaganden att hela méngden stoft vara PMio och PMzs. Det varsta
scenariot berdknas de totala emissionerna av SOz vara 5,4 ton/ar, av NO2
55,6 ton/ar, av PMio 3,3 ton/ar och PMzs 3,3 ton/ar vid planerad produktion.
Den ordning med vilken pannorna anvénds &r: 1. P5, 2. P3, 3. P4, 4. P6, 5.
P1, 6. P2.
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Tabell 1 Utslapp fran planerad verksamhet fér Munkegardeverket
(ton/ar).
Ordning | Anlaggning | Maximala utslapp (ton/ar)
‘ ‘ SOz NO2 PMzo PM2.s
1| P5 | 29 32,7 17 17
2 | P3 | 20 18,0 13 13
3 | P4 | o5 4,9 0,3 03
4 | P6 | 0,005 0,06 0 0,003
5 | P1 \ 0 0 0 0
6 | P2 | 0 0 0 0
‘ TOTALT \ 5,4 | 55,6 | 33 | 3.3 |
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3. MILJOKVALITETSNORMER OCH
NATIONELLA MILJOKVALITETSMAL

3.1 MILIJOKVALITETSNORMER

| samband med att Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes
miljokvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med
miljokvalitetsnormer regleras framforallt i Miljobalkens 5:e kapitel. Till skillnad
mot grénsvarden och riktvarden skall miljokvalitetsnormerna (MKN) enbart ta
fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn till ekonomiska
intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan meddelas om det behdvs
for att i forebyggande syfte eller varaktigt skydda manniskors hélsa eller
miljon. De kan dven anvandas for att aterstalla redan uppkomna skador pa
miljon.

De miljokvalitetsnormer som forst faststélldes i svensk lagstiftning
behandlade hogsta tillatna halter i utomhusluft av svaveldioxid, kvavedioxid
och bly (SFS 1998:897). Forordningen (SFS 2001:527) som tradde i kraft
den 19 juli 2001 har uppdaterats vid ett antal tillfallen och galler
Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477. Férordningen SFS 2019:1260 om
andring i SFS 2010:477 tradde i kraft den 1 januari 2020.

3.2 UTVARDERINGSTROSKLAR TILL MKN

Varje kommun skall kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls inom
kommunen. Utvarderingstrosklar till MKN anger i vilken omfattning en
kommun behdver bedriva luftdvervakning. Kontrollen skall ske genom
matningar, berékningar eller objektiv beddmning. For att reglera med vilken
noggrannhet kontrollen av féroreningar i utomhusluft ska ske har évre och
undre utvarderingstrosklar inforts.

Om tidigare méatningar eller berakningar under en representativ tidsrymd
visar att vardet for en genomsnittsperiod:

e Overstiger den 6vre utvarderingstroskeln (OUT): skall kontrollen ske
genom matningar som kan kompletteras med berakning eller
matning med lagre kvalitetskrav;

e understiger den 6vre utvarderingstroskeln (OUT) och 6verstiger den
nedre utvarderingstroskeln (NUT): far kontrollen ske genom en kom-
bination av méatning och berékning;

e understiger den nedre utvarderingstroskeln (NUT): far kontrollen ske
genom enbart berdkningar eller objektiv bedémning eller en
kombination av metoderna.

3.3 MILJOMALET “FRISK LUFT”

En viktig utgdngspunkt i arbetet med miljokonsekvensbeskrivningar ar de
nationella miljomalen. Sverige har 16 stycken nationella miljdmal. "Frisk luft”
ar en av de 16 miljdmalen. For att undvika att lamna 6ver stora miljéproblem
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till kommande generationer skall miljomalen nas inom 20-25 ar (en
generation). Miljokvalitetsnormerna ar ett av de verktyg som inférts for att
malen ska kunna uppfyllas. Miljomalet bor i ett generationsperspektiv
innebara bland annat att halterna av luftféroreningar inte éverskrider
lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller
paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvardena ska sattas
med hénsyn till personer med 6verkénslighet och astma.

Tabell 2 redovisar géallande miljokvalitetsnormer, évre- och nedre
utvarderingstrosklar samt miljokvalitetsmal, som anvands for att jamféra med
beraknade totala halter frdn anlaggningen.

Tabell 2 Miljokvalitetsnormer (MKN), dvre- och nedre
utvarderingstrosklar (OUT och NUT) samt miljokvalitetsmal for
SOz (ug/m?3), NO2 (ug/m3), PM1o (ug/m3) och PMzs (ug/mS3).

MKN ouT NUT  Miljokvalitetsmal
SOz
98-percentil for dygn* 100 75 50 )
(hg/m?)
98-percentil for timme** 200 150 100 i
(ng/m3)
NO:2
Arsmedelhalt (ug/m?) 40 32 26 20
98-percentil for dygn 60 48 36
(ug/m?) ’
98-percentil for timme 90 72 54 60
(ng/m?)
PMio?
Arsmedelhalt (ug/m?) 40 28 20 15
90,4-percentil for dygn***
(ug/m?) 50 35 25 30
PMz2,52
Arsmedelhalt (ug/m?) 25 17 12 10

* 98-percentil for dygn motsvarande 7 dygns 6verskridande per ar
** 98-percentil for timme motsvarande 175 timmar dverskridande per ar

** 90,4-percentil for dygn motsvarande 35 dygns 6verskridande per ar

1 partiklar som inte &r stérre &n att de kan passera genom ett selektivt intag som med 50
procents effektivitet skiljer av partiklar med en aerodynamisk diameter av 10 mikrometer.
2 partiklar som inte ar storre an att de kan passera genom ett selektivt intag som med 50
procents effektivitet skiljer av partiklar med en aerodynamisk diameter av 2,5 mikrometer.
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Mer information géllande MKN, OUT, NUT och miljémalet "Frisk luft” finns att
hamta p& Luftguiden (2019) fran Naturvardsverkets hemsida.
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4. METODER

4.1 INDATA TILL SPRIDNINGSBERAKNINGARNA

4.1.1 Tekniska data
Data avseende tekniska forutsattningar for anlaggningens punktkallor, som
har erhallits frin Kungélv Energi, redovisas i Figur 2. Diameter, hojd,
maximalt rokgasfléde och rokgastemperatur av olika pannor ar viktiga
parametrar som paverkar spridning av luft (Tabell 3). Maximalt rokgasflode
representerar flodet vid full produktion.

Skorsten 3 - : Skorsten 1

Skorsten2

Figur 2 Befintliga skorstenar 1 och 2, och framtidsscenario med
tillkommande skorsten 3.

Tabell 3 Indata gallande utslappspunkter i ansdkt verksamhet for
spridningsberékning.

. Max. Rokgastemp
Skorstenar Pann DlEmEET  [HEE Rokgasflode Maximal tillford eratur
a m - effekt (MW)
( ) ( ) (mS/S) (oc)
1 P1 0,58 48 4,945 13 190
P2 0,58 48 4,945 13 190
P3 0,51 48 5,667 12 38
2 P4 0,50 50 5,667 12 38
(tiIIkomBmande) P5 0,75 47 6,193 11 46
P6 0,48 47 4,121 11 190
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4.1.2 Drifttid
Produktion vid pannorna sker under driftsdsongen som generellt sett stréacker
sig fran september till maj (Figur 3). Driftsattning efter revision brukar vara
sent i september eller oktober, darefter ar anlaggningen i beredskap och
driften ar beroende pé efterfragan av varme, dock ar den framst i drift
vintertid. Arbetstid i nuvarande verksamhet &r dygnet runt.

Drifttiden for de olika pannorna varierar mellan &rets manader beroende pa
efterfrdgan av el och varme. Pa grund av dessa variationer skiljer sig
emissionerna av SOz, NO2 och PM at mellan arets manader.

50.00

Vérmeuttag (MW)

4.2 METEOROLOGISKA FORHALLANDEN

For att kunna genomféra en bedomning av luftkvaliteten i naromradet
beraknades spridningen for ett s kallat meteorologiskt typar. Ett typar ar en
sammansattning av manader fran olika ar som tillsammans bildar ett
representativt ar avseende typiska spridningsforutsattningar. Meteorologiska
forhallanden i omradet vid anlaggningen hamtades fran en narmaste
matstation Goteborg Femman. Meteologiska parametrar som ingar pa
berakning ar vindhastigheter och vindriktning, temperatur, fuktighet och
molnméangd m.m.

For det lokala meteorologiska typéaret ar de dominerande vindarna
ostsydostlig (17 % av arets timmar) och vastsydvastlig (23 %). De vanligaste
vindhastigheterna ar mellan 1,5 och 4,5 m/s (68 %) och "lag vind”
(vindhastigheter mindre an 1,5 m/s) (24 %), se Figur 4.

Spridningsberakning - Utslapp till luft Kungalv energi| 13



po
337.5° 22.5°

Iz "

5 NSy
"'0 \F

235° w 135°

202.5° 157.5°

180°
0 3 6 10 16 (knots)

Wind speed
0 15 31 51 82 (mhs)

Figur 4 Vindros under typar vid verksamheten.

4.3 SPRIDNINGSMODELL

For spridningsberdkningarna har en diagnostisk dispersionsmodell anvants,
ADMS-modellen (Atmospheric Dispersion Modelling System). Modellen
anvands bade for berakning av industriutslapp och i luftkvalitets-
Overvakningssyften i t.ex. urbana miljoer. Modellen inkluderar effekter av
byggnader, topografi och kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-
berakningarna. Spridningsmodellen beskrivs mer detaljerat i Bilaga 2.

Vid spridningsberakningarna har ett omrade pa 2,5 x 1,9 km anvants.
Spridningen av féroreningar och den geografiska upplésningen for varje
gridruta i berékningarna ar 13 x 10 meter. Beraknade haltbidrag redovisas
for en hojd 1,5 meter ovan mark for att representera andningshojden.

4.4 URBAN BAKGRUNDSHALT

For att en totalhalt av luftféroreningar i omradet ska kunna redovisas och
utvarderas mot MKN och miljokvalitetsmal har en lokal urban bakgrundshalt
lagts till de beréknade lokala bidragen. Den lokala urbana bakgrundshalten
beskriver bidraget av luftféroreningar fran de utslappskallor som inte finns
med i berdkningen, s& som industrier, vagar utanfor berakningsomradet och
lAngavaga transport. De lokala bakgrundshalterna av NO, har erhallits fran
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en matning av urban bakgrund i Ytterby, Kungalv och litteraturstudie
(Valentin et al. 2001). Bakgrundshalterna av SO2 och PM2.5 fér Kungalv ar
inte tillgangligt, istallet anvands halter fran matningar av urban bakgrund pa
taket av Femman i Goteborg. De bakgrundshalter som anvants for
berékningarna visas i Tabell 4.

Tabell 4. Lokal urban bakgrundshalt vid Kungéalv som adderats till
haltbildrag for att rdkna totala halter.

Arsmedelvarde  98-percentil dygn 90,4-percentil dygn 98-percentil timme

Fororening
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?)
SOz 13 5,1 - 6,1
NO2 12,1 29,0 - 38,6
PMio 12,8 - 18,3 -
PMas 6,8 - - -
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5. RESULTAT

Resultaten av beraknade haltbidrag av SO2, NO2 och PMz1o, PM25 fran
anlaggningen redovisas i avsnitt 5.1. Beraknade haltbidrag redovisas som
isolinjer pa kartor med geografisk fordelning av férorening 6ver omradet kring
anlaggning pa en héjd av 1,5 m ovan mark, for att representera
andningshdjden. For att kunna jamfora med miljokvalitetsnormer (MKN),
Ovre- och nedre utvarderingstrosklar samt miljokvalitetsmélen avseende SOg,
NO2z och PMio, PM2s i luft, har den urbana bakgrundshalten adderats till det
totala beraknade haltbidraget vid fyra valda specifika punkter i avsnitt 5.2.

5.1 BERAKNADE HALTBIDRAG

5.1.1 Berdknade haltbidrag av svaveldioxid
Utslappen av svaveldioxid fran produktionsanlaggningen beraknas vara ca
5,4 ton/ar for tillkommande scenario. Beraknade haltbidrag redovisas som
arsmedelhalter, 98-percentil for dygnsmedelvarden och timmedelvarden
under ett ar i Figur 5.

Det berdknade haltbidraget kring anlaggningen varierar mellan ca 0,01—
0,06 pg/m3 som arsmedelvéarde, ca 0,1-0,7 ug/m3 som 98-percentil for
dygnsmedelvarden och ca 0,1-0,9 pg/m? som 98-percentil fér
timmedelvarden under ett ar. De hogsta halterna finns vid
avfallsanlaggningen, 600 meter nordost om anléaggningen och vid ett
skogsomrade som ligger 550 meter sydvast om anlaggning.

@
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Figur 5 Beraknat haltbidrag av SO2 (ug/m3) som arsmedelvarde, 98-
percentil for dygnsmedelvard och som 98-percentil for tim-
medelvard foér den utbyggda anlaggningen

5.1.2 Berdknade haltbidrag av kvavedioxid
Totala utslapp av kvaveoxider frdn Kungélv Energis produktionsanlaggning
beraknas vara ca 55,6 ton/ar under ar. Beraknade haltbidrag av NO2
redovisas som arsmedelvarde, som 98-percentil for dygnsmedelvarde och
98-percentil for timmedelvarde under ett ar i Figur 6.

Haltbidragen fran Kungalv Energi varierar fran 0,1-0,6 pg/m?3 vid omrade
kring anlaggning som arsmedelvarde, 1-7 ug/m3 som 98-percentil for
dygnsmedelvarden och ca 1-10 pug/m3 som 98-percentil for timmedelvarden
under ett ar.

Spridningsberakning - Utslapp till luft Kungalv energi| 17



@

Fotballsplan

Skalebral

S
Sp e

Angegarde

1K Kongahalla 42
Klubbstuga p

Fotboll.~

“runkegardskyrkan

oz

|| K Kongah:
) lubbstugi

e/ - (s
B

Spridningsberakning - Utslapp till luft Kungalv energi| s



Angogards
gainla

tomt;

? - Vastra Angega
' Ost eke:p (5 3

Figur 6 Beraknat haltbidrag av NO2 (ug/m?) fran Kungélv Energi som
arsmedelvarde, 98-percentil for dygnsmedelvarde, och 98-
percentil for timmedelvarde fér den utbyggda anlaggningen.

5.1.3 Beradknade haltbidrag av partiklar
Beréknade haltbidrag av PM1o redovisas som arsmedelvarde och 90,4-
percentil for dygnsmedelvarden under ett ar i Figur 6. Haltbidragen varierar
mellan ca 0,01-0,03 pg/m? som arsmedelvarde och ca 0,05-0,1 pg/m3 som
90,4-percentil for dygnsmedelvarden under ett ar (Figur 7).

Beréknade haltbidrag av PMzs redovisas som arsmedelvarde i Figur 8.
Haltbidragen varierar mellan ca 0,01-0,03 pg/m?® omkring Kungalv Energi.
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Figur 7

Figur 8
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Haltbidrag av beraknat PM1o (ug/m?) fran Kungalv Energi som
arsmedelvarde, 90,4-percentil for dygnsmedelvarde for den

utbyggda anlaggningen.
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Haltbidrag av beraknat PMzs (ug/m?) frdn Kungalv Energi som
arsmedelvarde for den utbyggda anlaggningen.
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5.2 TOTALA HALTER | LUFT

For att kunna jamféra med miljokvalitetsnormer (MKN), dvre- och nedre
utvarderingstrosklar (OUT och NUT) samt miljokvalitetsméalen avseende SOz,
NO:2 och PM1o, PM2s i luft, adderas en urban bakgrundshalt till det totala
beraknade haltbidraget vid fyra valda specifika punkter.

Spridningsmonstret i Figur 5-8 visar att de hdgsta halterna i omgivningen pa
1,5 meters hojd ovan mark beraknas i inom tva omraden: ett skogsomrade
pa 550 meters avstand fran anlaggningen i sydvastlig vindriktning (punkt A i
Figur 9) samt vid avfallsanlaggningen 600 meter fran anlaggningen i
nordostlig vindriktning (punkt B i Figur 9), pa grund av det lokala
dominerande vindriktningarna. Totala halter av SOz, NO2, PM1o och PMzs vid
punkt A och B redovisas i tabellform. Dessutom redovisas totala halter vid de
narmsta bostaderna och en narliggande fotbollsplan i tabellform (Figur 9).

Munkegarde

Figur 9 Specifika punkter kring anlaggningen: Fotbollsplan, Narmaste
bostader, punkt A (ett skogsomrade 550 meter fran
anlaggningen i sydvastlig vindriktning) och punkt B (en
avfallsanlaggning 600 meter fran anlaggningen i nordostlig
vindriktning).

5.2.1 Svaveldioxid
Totala halter berdknas som uppmaétta halter i urban bakgrundsluft plus
beraknat haltbidrag fran ansokt verksamhet. Emissionerna av svaveldioxid
beraknas ge ett mycket litet tillskott till nuvarande uppmatta halter i urban
bakgrundsluft, se Tabell 5. Totala halter av SOz pa de fyra specifika punkter
ar avsevart lagre an MKN. Det beddms darfor inte troligt att det foreligger
nagon risk for att miljokvalitetsnormerna och utvarderingstrosklar avseende
SOz kommer att dverskridas vid en planerad forandring av produktionen vid
ansokt verksamhet.
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Tabell 5 Uppmatt urban bakgrundshalt av SO2 (ug/m?), haltbidrag fran
Kungélv Energi, samt totala halter (urban bakgrundshalt +
haltbidrag) av SOz2 (ug/m?3) for ansokt verksamhet i ett ar.

SOz 98-percentil dygn 98-percentil timme
Urban bak-  Haltbidrag Urban Haltbidrag
o Totala o
grundshalt fran bak- fran Totala halter
. halter .

anlaggning grundshalt anlaggning
Narmaste bostader 51 0,18 5,28 6,1 0,08 6,18
Fotbollsplan 51 0,24 5,34 6,1 0,27 6,37
Punkt A 51 0,73 5,83 6,1 0,98 7,08
Punkt B 51 0,52 5,62 6,1 0,88 6,98
MKN ouT NUT MKN ouTt NUT
100 75 50 200 150 100

5.2.2 Kvaveoxider
De beradknade haltbidragen som arsmedelhalt frAn anlaggningen ar sma
jamfort med uppmatta urbana bakgrundshalter. Den totala arsmedelhalten
(urban bakgrundshalt plus beraknat haltbidrag fran anlaggningen) av
kvavedioxid vid de fyra specifika punkter ligger under MKN pa 40 pg/ms3,
OUT pé& 32 pg/m3 och NUT pé 26 pg/m3 samt miljokvalitetsmalet 20 pug/ms3.

| Tabell 6 jamfors &ven totala halter av NO2 som 98-percentil fér dygns- och
timmedelvarde (motsvarande 7 dygns och 175 timmar éverskridande per ar)
vid de fyra punkterna med utvarderingstrésklar till MKN. De hdgsta totala
halter av kvaveoxider ses vid punkt A, ett skogsomrade och punkt B, ett
avfallsomrade. Avseende 98-percentilen for dygnsmedelvarde av NO,
berdknas de totala halterna vid skogsomradet till 36,7 ug/m? och vid
avfallsomradet till 36,1 pg/m? vilket &r vid den nedre utvarderingstroskeln
(NUT), 36 pg/ms. Vid de narmaste bostaderna och fotbollsplanen under-
skrider den totala halten av NO2 som 98-percentil for dygnsmedelvarde NUT.

For 98-percentilen for timmedelvardet beraknas de totala haltnivderna vid
Punkt A och B underskrida NUT 54 ug/m3 och miljokvalitetsmalet (60 pug/ms3).
Utifrdn uppmatta halter och beraknade haltbidrag bedéms det inte foreligga
nagon risk for att MKN och miljokvalitetsmal kommer att 6verskridas i kring
anlaggningen.
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Tabell 6 Uppmatt urban bakgrundshalt av NOz (ug/m?3), haltbidrag fran
anlaggning samt totala halter av NO2 (ug/m3) fran anlaggningen
(urban bakgrundshalt + haltbidrag) for ansokt verksamhet i ett
ar. Halter som markerats i fetstil 6verskrider NUT som 98-
percentil for dygnsmedelvarde.

NO2 Arsmedelhalt (ug/m?) 98-percentil dygn (ug/m3 | 98-percentil timme (ug/m?3)
Urban Halt- Urban Halt-  Totala| Urban Halt-  Totala
bak- bidrag Totala | bak- bidrag  halter | bak- bidrag  halter
grunds- halter | grunds- grunds-
halt halt halt
Narmaste 12,1 0,1 12,2 29,0 1,8 30,8 38,6 0,8 39,4
bostader
Fotbollsplan 12,1 0,2 12,3 29,0 2,4 31,4 38,6 2,8 41,4
Punkt A 12,1 0,7 12,8 29,0 7,7 36,7 38,6 10,5 49,1
Punkt B 12,1 0,6 12,7 29,0 71 36,1 38,6 9,8 48,4
MKN ouT NUT MKN ouT NUT MKN ouT NUT
40 32 26 60 48 36 90 72 54

5.2.3 Partiklar (PM1o)
Beréknade haltbidrag av PMio som arsmedel och 90,4-percentil for
dygnsmedelvarde fran anlaggningen ar mycket sma jamfort med uppmatta
bakgrundshalter i luft, se Tabell 7. Det beraknade haltbidraget utgor en
mycket liten del av totalhalten. Totala halter av PM1o som arsmedelvarde och
90,4-percentil vid de fyra punkterna ligger under MKN, OUT, NUT och
miljokvalitetsmalet (15 pug/m3 respektive 30 pg/ms3). PMio-utslapp fran ansokt
verksamhet bedoms inte komma att paverka de relativt htga
bakgrundshalterna i ndgon namnvard utstrackning.
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Tabell 7 Uppmatta urbana bakgrundshalter av PM1o (ug/m?) samt totala
halter av PM1o (ug/m?3) (urban bakgrundshalt + haltbidrag fran
anlaggningen) for ansokt verksamhet i ett ar.

PM1o Arsmedelhalt (ug/m? 90,4-percentil dygn (ug/m?)
Urban Haltbidrag Totala Urban Haltbidrag Totala
bakgrundshalt halter | bakgrundshalt halter
Narmaste 12,8 001 1281 18,3 0,002 18,302
bostader

Fotbollsplan 12,8 0,01 12,81 18,3 0,02 18,32
Punkt A 12,8 0,03 12,83 18,3 0,13 18,43
Punkt B 12,8 0,03 12,83 18,3 0,12 18,42
MKN ouT NUT MKN ouT NUT

40 28 20 50 35 25

5.2.4 Partiklar (PMas)
Det beréknade haltbidraget for PM25 ar en mycket liten del (0,7%) av de
urbana bakgrundshalterna. Totala halter av PM2,5 som arsmedelvarde ar
lagre an miljokvalitetsnormen, utvarderingstrosklarna eller
miljokvalitetsmalets (10 pug/m3) precisering fér PMz;s (Tabell 8). En férandrad
produktion vid Kungalv Energi bedéms darfér inte kunna medféra att
miljokvalitetsnormen eller utvarderingstrosklarna fér PMzs dverskrids.
Tabell 8 Uppmatta urbana bakgrundshalter av PMzs (ug/m?3) samt totala

halter av PM2s (ug/m3) (urban bakgrundshalt + haltbidrag fran
anlaggningen) for ansokt verksamhet i ett ar.

PMas Arsmedelhalt (ug/m?)

Urban Haltbidrag  Totala

bakgrundshalt halter

Narmaste bostader 6,8 0,01 6,81
Fotbollsplan 6,8 0,01 6,81
Punkt A 6,8 0,04 6,84

Punkt B 6,8 0,03 6,83

MKN ouTt NUT

40 28 20
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6. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

WSP har utfort spridningsberakningar av utslapp till luft fran hela
Munkegardeanlaggningen, inklusive tva tillkommande pannor.
Spridningsberdkningarna har utforts for emissioner till luft av svaveldioxid,
kvavedioxid, och partiklar (PM1o och PMz2;s) fran produktionsanlaggningen.
Utifran spridningsberékningarnas resultat, samt tillgangliga matdata
avseende luftkvalitet, har WSP gjort en vardering av eventuella halsoeffekter
till foljd av utslappen till luft genom jamforelser med miljokvalitetsnormer,
utvarderingstrosklar samt miljomal.

Uppmétta halter av SOz (svaveldioxid) i urban bakgrundsluft i Kungélv ar
avsevart lagre an miljokvalitetsnormen och utgér mindre an 5 % av normen
for 98-percentilen for dygnshalter samt mindre &n 3 % av normen for
timmedelhalter under ett &r. Emissionerna av svaveloxid fran anlaggningen
for ansokt produktion beréknas ge ett relativt litet tillskott till nuvarande
uppmatta halter i Kungéalv. Vid Punkt A ar det beréknade haltbidraget av
svaveldioxid ca 0,73 pg/m?® som 98-percentil fér dygnsmedelhalt och ca 0,98
pg/m3 som 98-percentil for timmedelhalten. Om det beraknade haltbidraget
fran anlaggningen adderas till den uppmatta bakgrundshalten utgér summan
cirka 6 % och 3 % av normerna for 98-percentil for dygns- och timmedelhalt
vid Punkt A. Utifrdn uppmatta halter i urban bakgrundsluft och beraknade
haltbidrag beddms det inte vara troligt att miljokvalitetsnormen eller
utvarderingstrésklarna kommer att 6verskridas i Kungalv for ansokt
verksamhet i r.

Vid Punkt A, dar den hogsta halten kring anlaggningen beraknats, &r
haltbidrag av NO2 (kvavedioxid) fran Kungalv Energi 0,66 pg/m3 som
arsmedelvarde, vilket utgor drygt 5 % av uppmatt arsmedelhalt i urban
bakgrundsluft. Vidare motsvarar beréaknat haltbidrag fran Kungéalv Energi vid
Punkt A 26,6 % och 27,2 % av uppmatta 98-percentiler fér dygns- och
timmedelvarden i urban bakgrundsluft. Bidraget fran ansokt verksamhet
bidrar saledes till totalhalterna i naromradet runt anlaggningen. Avseende
98-percentilen fér dygnsmedelvarde av NO, totala halter vid skogsomradet
(36,7 pug/m3 vid Punkt A) och avfallsomradet (36,1 pug/m3 vid Punkt B) ligger
dessa precis vid den nedre utvarderingstroskeln (36 pg/m3). Utifran uppmaétta
halter och beréknade haltbidrag bedéms det dock inte foreligga nagon risk
for att miljokvalitetsnormerna kommer att éverskridas i urban bakgrundsluft i
Kungalv vid ansokt verksamhet.

Beraknade haltbidrag av PMi1o och PM2s &r mycket sma och avsevart lagre
an bade uppmatta urbana bakgrundshalter i luft och miljokvalitetsnormerna.
Utifrdn uppmatta halter och beraknade haltbidrag bedéms inte
miljokvalitetsnormen for arsmedelhalter av PM1o och PMz5 Gverskridas i
Kungalv vid ansokt verksamhet under ett ar. Beraknat haltbidrag fran
anlaggningen som 90,4-percentil for dygnsmedelvarde utgér som mest ca
0,71 % av uppmétta halter och bedéms inte komma att paverka de relativt
hoga halterna i ndgon namnvard utstrackning.
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Jamfort med miljokvalitetsmalet for Frisk luft, klaras totala halter av ars-,
dygns- och timmedelvardet av NO2, PM1o samt PMzs kring anlaggningen.
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BILAGA 1 ADMS-MODELLEN

ADMS (version 5.2) ar en diagnostisk dispersionsmodell som &ar utvecklad av
Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien.
Modellen anvéands for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkallor (d.v.s.
med varma gaser eller som passiva utslapp) till atmosfaren vid berékning av
industriutslapp och i luftkvalitetsdvervakningssyften i t.ex. urbana miljoer.
Modellen inkluderar effekter av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter
samt viss kemi vid dispersions-berakningarna.

ADMS kan, forutom vanlig dispersion, aven berdkna torr- och vatdeposition,
plymvisibilitet, lukt och s.k. "puff"-berékningar avseende korttidsfluktuationer
av emissioner.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gérs genom
beskrivning av det atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k.
blandningshéjden) och genom beréakning av den s.k. Monin-Obukhov-
langden. Vid berdkning av dispersionen under konvektiva meteorologiska
forhallanden (effektiv vertikal spridning) anvands en s.k. sned Gaussisk
koncentrationsférdelning. ADMS kan dessutom berdkna korta tidsskalor
(minuter), vilket &r viktigt vid bl.a. modellering av lukt.

Referenser

Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. (2016): ADMS - 5
Atmospheric Dispersion Modelling System — User Guide, Version 5.2.
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BILAGA 2 METEOROLOGISKT
TYPAR

Som meteorologiska indata till spridningsberékningar anvénds ofta ett
specifikt ar eller ett statistiskt medelar. Vid anvandande av ett specifikt ar
(t.ex. 2005) finns risk att detta ar inte aterspeglar "normala”
spridningsforutsattningar eftersom klimatets mellanarsvariabilitet ar stor i
Sverige. Osékerheten med ett statistiskt medelar &r att detta kanske aldrig
existerar i verkligheten eftersom det ar en statistisk produkt.

Vanligt forekommande vid spridningsberakningar ar att istallet anvanda ett
s.k. meteorologiskt typar. Ett typar ar baserat pa en objektiv
vaderklassificering (Lambs vaderklasser) dygn for dygn baserat pa data fran
1948-nu (Chen, 2000). Med hjélp av lufttrycksdata, lokalisering av hég-
/lagtryck och vindhastighet erhaller man ett typar, dar férdelningen av olika
vaderklasser ar de samma som for hela tidsperioden (1948-nu). Ett typar ar
en sammansattning av manader fran olika ar och kan darfér besta av
exempelvis januari 2001, februari 2002 o.s.v. Motsvarande metod har
anvands i Storbritannien i manga ar (Jenkins and Collin 1977, Jones and
Kelly 1982 och Jones et al. 1993).

Referenser

Chen, D., (2000). A monthly circulation climatology for Sweden and its
application to a winter temperature case study. Int. J. Climatol. 20: 1067—
1076.

Jenkins and Collin, (1977). An Initial Climatology of Gales over the North
Sea. Synoptic Climatology Branch Memorandum, 62.

Jones and Kelly, (1982). Principal Component Analyses of the Lamb
Catalogue of daily weather types: Part 1, annual frequencies. J. Clim., 2:
147-157.

Jones et al. (1993). A comparison of Lamb circulation types with an objective
classification scheme. Int. J. Climatol., 13: 655-663.
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