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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Kungélv Energi AB utfort en
trafikbullerutredning for en planerad utbkning av Munkegéardeverket i
Kungalv. Utékningen skulle innebéra ett tkat antal transporter forbi
narliggande bebyggelse. | planomradet ingar tre verksamheter och de
kumulativa effekterna av dessa verksamheters transporter utreds i denna
trafikbullerutredning. Aven nedlaggningen av Ytterby AVC i Kungélv kommun
som planeras vara ur drift ar 2023 har tagits i beaktning i denna utredning da
detta beréknas leda till ca 10% mer trafik till Munkegérde AVC jamfért med
nulaget.

Syftet med utredningen &r att understka huruvida befintliga bostader och
skolor skulle paverkas av okat trafikbuller fran de tre verksamheternas
transporter i forhallande till gallande riktvarden.

3 situationer har beraknats:

1. Nulage 2020

2. Nulage 2020 + 6kning 2023 fran de tre verksamheterna pa hela
transportstrackan

3. Prognos 2040 inkl. 6kning enligt Kungalvs trafikprognos

Resultaten visar att i medelvarde bidrar de tre verksamheterna i de tre
situationerna endast med en knapp 6kning av den ekvivalenta ljudnivan pa
Karebyvagen.

Lika manga fastigheter far 6verskridanden av 55 dBA ekvivalent ljudniva
respektive 70 dBA maximal ljudniva i situation 1 som i situation 2. Inga av de
framtida Overskridanden i situation 3 beror pa bidraget i ljudnivackning av
den tillkommande trafiken fran verksamheterna.

Verksamhetstransporterna paverkar ljudnivaerna sa pass lite eftersom de
endast bidrar till en marginell 6kning av den totala trafiken pa de kommunala
vagarna att skillnaden kan anses vara forsumbar. Trafikékningen fran de tre
verksamheternas transporter bidrar inte till nagra ytterligare 6verskridanden i
jamforelse med de som redan finns i nulaget samt eventuella 6verskridanden
i framtiden.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Kungélv Energi AB utfort en
trafikbullerutredning for en planerad utokning av Munkegérdeverket i
Kungalv. Utdkningen skulle innebéra ett tkat antal transporter forbi
narliggande bebyggelse. | planomradet ingar tre verksamheter och de
kumulativa effekterna av dessa verksamheters transporter utreds i denna
trafikbullerutredning. Nedlaggningen av Ytterby AVC i Kungalv kommun som
planeras vara ur drift &r 2023 har tagits i beaktning i denna utredning, sa
detta beraknas leda till ca 10% mer trafik till Munkegérde AVC jamfért med
nulaget?®.

Berdrt omrade samt transportstracka redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Omrade i Kungalv med transportstracka i rosa och verksamhetsomrade i lila. En viss del
av personbilstransporterna fran AVC:n sker séderut.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att understka huruvida befintliga bostader och
skolor skulle paverkas av okat trafikbuller frAn de tre verksamheternas
transporter i forhallande till gallande riktvarden.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Endast trafik pa transportstrackan fran verksamheterna till E6 har tagits med
i denna utredning. Transportstrackan sker norrut for tunga fordon for att
undvika att belasta vagarna kring Kungalvs sjukhus?. Personbilar, framst fran
AvC:n kan dock aven gé soderut. Aven betydande anslutande végar till
transportstrackan har tagits med i berakningarna for att fa fram den
sammanlagda ljudbilden. Trafik pa E6 har dock €] inkluderats eftersom
berakningar visat att det ej paverkar berorda bostader langs med

! pan Gorga, Kungalvs kommun, 2021
2 WsP, Trafikutredning utdkning Munkegéardeverket, 2021-05-04
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transportstrackan. | situation 2 beddms den allmanna 6kningen pa de
kommunala vagarna som férsumbar.

De tre verksamheterna, vars transporter och framtida 6kning av transporter
som inkluderas i denna utredning, &r:

e Munkegardeverket, Kungélv Energi AB
e Munkegarde sortering och omlastning, Renova AB
e Kungéalv-Munkegéarde AVC-Atervinningscentral, Kungélv kommun

3 situationer har beraknats:

4. Nulage 2020

5. Nulage 2020 + trafikokning till 2023 fran de tre verksamheterna pa
hela transportstrackan

6. Prognos 2040 inkl. trafikokning pa allman vag enligt Kungéalvs
trafikprognos
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och
annat som anvands i nedanstadende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, onskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljdbalken som tradde ikraft 2015-
01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

8 8 8 g g ‘6‘ Ekvivalenta
a o a o o a ljudnivaer
o W o w [ve] o
> > > > > >
" ; . | R I.II
/ | [
Diskotek | \Jetplan
/  Sovrum / ‘
Tyst natur / Storstadsgata | )
Normalt samtal Smartgransen

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 3.

4 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential
health effects, EEA Technical rapport nr 11/2010.
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2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden ckar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter ¢rats
kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning,
redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte &r paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive alla relevanta reflexer,
men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats® avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden.

2.8 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA
GARDAR

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa
lAnga avstand och ljudnivaer pa slutna gardar ar modellerade.
Berakningsmodellen ar begransad till avstand upp till 300 m, vilket kan
medfdra for l&ga ljudnivaer. Aven pé baksidan av byggnader och pa
innergardar ger nuvarande berakningsmodeller felaktiga resultat.
Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer an de uppmatta. Det finns
berakningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa éar inte
implementerade i Nordiska beréakningsmodellen som fér narvarande anvands
i Sverige.

For att kompensera kan en ljudniva adderas till de beraknade ljudnivaerna.
Exempelvis kan ett varde (45 dBA) logaritmiskt adderas till det berédknade
vardet i nérheten till storre trafikleder och ett annat varde (40 dBA) adderas

5 Naturvardsverket (2018) Riktvérden for buller fr&n vag- och spértrafik vid befintliga bostéder.
ANR NV-08465-15. Naturvardsverket: Stockholm.
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langre bort. P& mycket stort avstand gors ingen korrektion.® Generellt
paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 INFRASTRUKTURPROPOSITIONEN

Riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader anges i Regeringens
proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida transporter.
Foljande riktvarden for trafikbuller bér normalt inte éverskridas vid
nybyggnation av bostadsbebyggelse i &renden pabdrjade fore 2 januari 2015
eller vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

- 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

- 45 dBA maximal lijudniva inomhus nattetid

- 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus (vid fasad)

- 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bér hansyn
tas till vad som ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. | de fall ljudnivan
utomhus inte kan reduceras till ljudnivaer enligt ovan bor inriktningen vara att
riktvardena for ljudniva inomhus inte Gverskrids.

Enligt Boverkets byggregler (BBR) galler fér maximal ljudniva inomhus att
riktvardet far overskridas hogst fem ganger per natt under perioden kl. 22-06.
For maximal ljudniva utomhus pa uteplats galler, enligt Naturvardsverkets
skrift Riktvarden for buller frAn vag- och spartrafik vid befintliga bostader? att
riktvardet far overskridas hogst fem ganger per timme under dagtid, kl. 06-
22. Ljudnivaer som ska uppfyllas for olika ljudklasser finns beskrivet i Svensk
Standard SS 25267:2015° for bostader och SS 25268:2007+T1:2017%° for
lokaler.

3.1.1 Naturvardsverkets vagledning

Enligt Naturvardsverkets Riktvarden for buller fran vag- och spértrafik vid
befintliga bostader ANR NV-08465-15 &r det i normalfallet nivaerna i
Tabell 1 nedan som galler vid dvervagande av skyddséatgarder.

6 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan.
WSP: Stockholm.

7 Boverket (2016). Boverkets byggregler (2011:6) — féreskrifter och allméanna rad.
https://www.boverket.se/sv/lag--ratt/forfattningssamling/gallande/bbr---bfs-20116/ [2019-08-20].
8 Naturvérdsverket (2017) Riktvarden fér buller frin vég- och spértrafik vid befintliga bostader.
ANR NV-08465-15. Naturvardsverket: Stockholm.

9 Swedish Standards Institute (2015) Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader —
Bostader. SS 25267:2015.

10 swedish Standards Institute (2018) Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader —

Vardlokaler, undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor
och hotell. SS 25268:2007+T1:2017.
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~2015 och framéver

1997 - ~2015 "nyare

- 1997 “ildre

“nya [’t‘)'ostadsbyggna- befintlig miljs” befintlig miljs”
der”
Buller fran Se planbeskrivning 55 dBA Lequn 65 dBA Leqoa
vig, vid fasad eller bygglov
Buller fran Se planbeskrivning 60 dBA Lequn 55 dBA’ Lmax
spar, vid fasad eller bygglov inomhus natt
Buller fran Se planbeskrivning 55 dBAT Lequm -

vig och spar,
uteplats

eller bygglov

70 dBA™ Lmax

TTidsvagning Fast. Virdet inomhus fir 6verskridas maximalt 1-5 gar/Arsmedelnatt 1 rum for sémn och

vila (sovrum), kl. 22-06°.
U+rarken propositionen eller praxis har nigon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid
uteplats. Enligt Naturvardsverket ar en tinkbar niva for att ni en god miljskovalitet 55 dBA Leq24h
(samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala m)ndighelers).
Det kan fven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for
att undvika oligenhet for manniskors hilsa enligt trafikbullerférordningen.
EE Tidsvagning Fast. Far verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (k1. 06-22 )?
TV Se 26 kap. 9a§ miljbalken.

Nir atgirder eller andra forsiktighetsmatt $vervigs for att begrinsa bullerstérning-
ar ska nyttan av dem vigas mot kostnaderna. Kraven pa forsiktighetsmatt eller

atgérder far inte vara orimliga att uppfylla (2 kap. 7§ miljébalken).
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4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 VAGTRAFIK

Trafiksiffrorna for Karebyvagen och Rollsbovéagen har erhallits av Kungalv
Kommun 2021-05-06 for mataren 2018 respektive 2019. Dessa har sedan
réknats upp med 1,1% for latta fordon samt 1,7% for tunga fordon enligt
Kungélv kommuns trafikprognoser for respektive situation. Trafikeringen
under maxtimme har antagits vara 10 % av arsmedeldygnstrafiken for saval
latta som tunga fordon.

Trafiksiffrorna pa Energivagen kommer fran WSP:s trafikutredning®! samt
uppdaterade trafiksiffror for respektive verksamhet*?.

Samtliga trafiksiffror som anvants i berékningarna sammanstalls i Tabell 2.

ADT (antal fordon) per Andel tung trafik (%) per Andel
situation situation trafik natt
kl. 22-06
(%)
Vag 1 2 3 1 2 3
Energivagen - samtliga 452 493 614 167 157 12,9 0
verksamheter
Avc 375 414 534 1,0 1,0 1,0 0
Renova 68 69 69 100,0 | 100,0 100,0 0
Munkegérdeverket 8 10 11 37,0 47,0 51,0 0
Karebyvagen 8448 8479 10715 8,1 8,1 9,0 10
Rollsbovagen 10863 @ 10876 13751 8,0 8,1 9,0 10
Ulftorpsvagen? 2416 2416 3036 1,8 1,8 2,0 10
Karebyvégen - forlangning vasterut® = 8448 8448 10621 8,1 8,1 9,0 10
Karebyvéagen - forlangning ésterut? 8448 | 8467° 10432 8,1 8,1 9,0 10

1. Anslutande vagar langs transportstrackan

2. Antaganden baserade pa verksamheterna 6ppet/driftstider samt SP-rapport Anvisningar for
kartlaggning av buller enligt 2002/49/EG for de kommunala vagarna

3. Baserat p& ett antagande att halften av personbilarna till/frdn AVC valjer denna del av
Karebyvéagen

4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt vagar bygger pa digitalt
kartmaterial frAn Metria 2021-06-06.

1 wsp, Trafikutredning utdkning Munkegérdeverket, 2021-05-04
12 WsP, Elsa McQueen, 2021-10-14

Hastighet
(km/h)

70

70
70
70
50
50
50
50

50
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5 BERAKNINGAR

Berékningarna av buller har utférts med hjalp av berdkningsprogrammet
SoundPLAN version 8.2. | berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell
modell som inkluderar terrang, byggnader och spér. Berakningarna tar
hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och
reflektioner inkluderas. | beréakningarna behandlas marken mestadels som
mjuk.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 19962, Enligt
berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for berdkningsmodellen
begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant
flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen
har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters avstand och 5 dB pa éver
200 meters avstand fran kallan i ett medvindsférhallande. Berakningar av
maximal ljudniv& har baserats p& en 95-percentil fér vagarna i samtliga
scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berakningsmodell**. Berakningsmodellen for tagbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsforhallanden eller inversion.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstand péa
300-500 meter.

Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar beréaknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden.

Vid berdkning av frifaltsvarde vid fasad har 3:e ordningens reflektioner
anvants och vid berakning av ljudnivan for uteplats, 1,5 meter éver mark, har
3:e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhdjd vid samtliga bostadshus
har satts till 2 meter for férsta vaningsplanet och 3 meter for 6vriga
vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter 6ver mark med
upplésningen 10x10 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av
trafikbuller kan resultaten bli nagot olika beroende pa hur indata hanteras
inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val av
berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

13 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996. Rapport
4653. Naturvardverkets forlag: Stockholm.

Naturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport
4935. Naturvardsverkets forlag: Stockholm.
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6 RESULTAT

Resultatet av berakningarna visas utforligt i Bilaga 1-8.
Endast omrade med eventuell paverkan langs transportstrackan redovisas.

6.1 KOMMENTARER

6.1.1 Verksamheternas bidrag

I medelvéarde bidrar den totala trafiken fran de tre verksamheterna i de tre
situationerna med en knapp 6kning av den ekvivalenta ljudnivan pa
Karebyvagen (avrundat till narmsta tiondel) jamfort med 6vrig trafik pa
vagen, se Tabell 3.

Totalt ljudbidrag fran  LAeq (dBA)

verksamheternas
transporter
Sammanlagt verksamheter 0,3
Avc 0,2
Renova 0,1
Munkegéardeverket 0,0

Totalt skilier det sig 0,0-0,2 dBA i ljudnivan vid fasad mellan situation 1 och
situation 2, dar den enda skillnaden ar de tillkommande transporterna fran de
tre verksamheterna. Den stérsta skillnaden mellan dessa tva situationer ar
langs med Energivagen, dar de fyra bostaderna i sédra delen av vagen far
okade ljudnivder med 0,0-0,2 dBA. Aven de maximala ljudnivaerna skiljer
med 0,0-0,2 dBA i ljudnivan vid fasad mellan situation 1 och situation 2.
Dessa ljudnivaskillnader pa mindre an 0,5-1 dBA bor anses vara
férsumbara.

6.1.2 Kumulativa effekter

De fastigheter som far 6verskridanden av 55 dBA ekvivalent ljudniva
respektive 70 dBA maximal ljudniva i respektive situation presenteras i
Tabell 4. For maximala ljudnivaer redovisas likasa varden vid fasad eftersom
dessa representerar frifaltsvarden och darmed kan jamféras mot riktvarden.

Eftersom uteplatsers placeringar kan variera ar det mdjligt att de utsatts for
en betydligt 1agre nivd om de ligger pa skyddad sida eller en nagot hogre
nivd om de ligger pa exponerad sida narmare vagen an exponerad fasad.

Ekvivalenta ljudnivaer Maximala ljudnivaer
Situation 1  Situation 2  Situation 3  Situation 1  Situation 2  Situation 3
65 65 95 20 20 25

Analyser av situation 3 visar att inga av de framtida 6verskridanden beror pa
bidraget i ljudnivaokning av den tilkommande trafiken fran verksamheterna.
De 6kade antal 6verskridanden mellan situation 1 och 3 beror darmed pa
den generella 6kningen av trafiken pa allman vag.
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Inga av bostaderna far ljudnivaer 6ver Naturvardsverkets atgardsnivaer for
aldre befintliga milj¢ i samtliga situationer.

7/ SLUTSATSER

Verksamhetstransporterna paverkar ljudnivaerna sa pass lite eftersom de
endast bidrar till en marginell 6kning av den totala trafiken p& de kommunala
vagarna att skillnaden kan anses vara forsumbar. Trafikokningen fran de tre
verksamheternas transporter bidrar inte till nagra ytterligare 6verskridanden i
jamforelse med de som redan finns i nuldget samt eventuella 6verskridanden
i framtiden.
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(A3) Skala 1:5000
60 120 180 240

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=45
45 - 50
50 - 55
95 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75

Teckenfdrklaring

- Bostadsbyggnad
| |Skola
- Ovrig byggnad

Vag

Verksamhetsomrade

Fastighetsgrans

o Fasadpunkt

Berakning av ljudniva fran vag
i Munkegarde, Kungalv

Situation 1 - 2020.

Ekvivalent ljudniva kl 00-24:

* vid fasad - vaningen med hogst
niva (frifaltsvarde).

* spridningskarta - 1,5 m ovan mark
(ej frifaltsvarde)

Bilaga 1

Kungdlv Energi AB
Trafkbullerutredning Munkegarde

WSP Akustik
Ullevigatan 19 \ \ \ )
SE-411 40 Géteborg

Tel +46 10 7225000

Uppdragsnr Uppdragsledare

10323754 Sofia Helge

Handlaggare Granskad

Fanny Wikman David Gombrii

Ort och datum

Goteborg 2021-11-02




(A3) Skala 1:5000
60 120 180 240 3

) ) . Teckenfdrklaring L . L . 2 ;
Maximal ljudniva -Bostadsbyggnad Beraknmg_ av |JUanV? fran vag 15;?3;3:'5?;:3;?59 Munkegirde
dBA ref. 20 yPa | |skola i Munkegarde, Kungalv
- Ovrig byggnad
<=70 Vag Situation 1 - 2020.
. > 70 Verksamhetsomrade WSP_ Akustik
Fastighatsgrins Maximal ljudnivé k. 06-22: SE411 40 Gateborg \ \ \ I )
- Fasadpunkt * vid fasad - vaningen med hogst Tel +46 10 7225000
niva (frifaltsvarde).
* spridningskartor - 1,5 m ovan mark — —
(ej frifaltsvarde). 10323754 Sofia Helge
] T Fanny Wikman | David Gombrii
Bilaga 2 oo Géteborg 2021-11-02




(A3) Skala 1:5000
60 120 180 240

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=45
45 - 50
50 - 55
95 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75

Teckenfdrklaring

- Bostadsbyggnad
| |Skola
- Ovrig byggnad

Vag

Verksamhetsomrade

Fastighetsgrans

o Fasadpunkt

Berakning av ljudniva fran vag
i Munkegarde, Kungalv

Situation 2 - 2023.

Ekvivalent ljudniva kl 00-24:

* vid fasad - vaningen med hogst
niva (frifaltsvarde).

* spridningskartor - 1,5 m ovan mark
(ej frifaltsvarde).

Bilaga 1

Kungélv Energi AB
Trafkbullerutredning Munkegérde

Tel +46 10 7225000

WSP Akustik
Ullevigatan 19 \ \ \ )
SE-411 40 Géteborg

Uppdragsnr Uppdragsledare

10323754 Sofia Helge

Handlaggare Granskad

Fanny Wikman David Gombrii

Ort och datum

Goteborg 2021-11-02




(A3) Skala 1:5000
60 120 180 240 3

) ) . Teckenfdrklaring L . L . 2 ;
Maximal ljudniva -Bostadsbyggnad Beraknmg_ av |JUanV? fran vag 15;?3;3:'5?;:3;?59 Munkegirde
dBA ref. 20 yPa | |skola i Munkegarde, Kungalv
- Ovrig byggnad
<=70 Vig Situation 2 - 2023.
. > 70 Verksamhetsomrade WSP_ Akustik
Fastighatsgrins Maximal ljudnivé k. 06-22: SE411 40 Gateborg \ \ \ I )
- Fasadpunkt * vid fasad - vaningen med hogst Tel +46 10 7225000
niva (frifaltsvarde).
* spridningskartor - 1,5 m ovan mark — —
(ej frifaltsvarde). 10323754 Sofia Helge
] T Fanny Wikman | David Gombrii
Bilaga 4 oo Géteborg 2021-11-02




(A3) Skala 1:5000
60 120 180 240

Teckenfdrklaring Kunai .
. . . o . s oo . gélv Energi AB
Ekvivalent ljudniva [ Bostadsbyggnad !Beraknmg_ av |juanV? fran vag Trafkbullerutredning Munkegérde
dBA ref. 20 yPa | |Skola i Munkegarde, Kungalv
- Ovrig byggnad
<=45 Vag Situation 3 - 2040.
45 - 50 Verksamhetsomrade WSP Akustik
Fastighetsgréns Ekvivalent ljudniva kI 00-24: Ullevigatan 19
50 - 55 Focadount " vid fasad - vani 4 héast SE-411 40 Géteborg
55 - 60 P vidtasad - vaningeén med hogs Tel +46 10 7225000
niva (frifaltsvarde).
60 - 65 * spridningskartor - 1,5 m ovan mark —
. P . Uppdragsnr ppdragsledare .
65 - 70 (ej frifaltsvarde). 10323754 Sofia Helge
70 - 75 Bil 5 " Fanny Wikman | “™* David Gombrii
> 75 Haga o o= G teborg 2021-11-02




(A3) Skala 1:5000
60 120 180 240 3

) ) . Teckenfdrklaring L . L . 2 ;
Maximal ljudniva -Bostadsbyggnad Beraknmg_ av |JUanV? fran vag 15;?3;3:'5?;:3;?59 Munkegirde
dBA ref. 20 yPa | |skola i Munkegarde, Kungalv
- Ovrig byggnad
<=70 Vag Situation 3 - 2040.
. > 70 Verksamhetsomrade WSP_ Akustik
Fastighatsgrins Maximal ljudnivé k. 06-22: SE411 40 Gateborg \ \ \ I )
- Fasadpunkt * vid fasad - vaningen med hogst Tel +46 10 7225000
niva (frifaltsvarde).
* spridningskartor - 1,5 m ovan mark — —
(ej frifaltsvarde). 10323754 Sofia Helge
] T Fanny Wikman | David Gombrii
Bilaga 6 oo Géteborg 2021-11-02




(A3) Skala 1:500
60 120 180 240

Teckenforklaring Kunga i
. . - o . s oo . gélv Energi AB
Ekvivalent ljudniva [ Bostadsbyggnad Berékning av ljudniva fran vag Trafkbullerutredning Munkegérde
dBA ref. 20 pPa | |Skola i Munkegarde, Kungalv
- Ovrig byggnad
<= 0,1 Vag Ljudnivaskillnad i ekvivalent ljudniva mellan
01 - 02 Verksamhetsomrade Situation 1 och Situation 2. WSP Akustik
) ) Ullevigatan 19
Fastighetsgrans 9 .
> 0’2 et SE-411 40 Géteborg
asadpun Tel +46 10 7225000
Uppdragsnr 10323754 Uppdragsledare Sof'a Helge
B.I 7 Handlaggare Fanny W|kman Granskad Dav|d Gombru
Haga 7 fommamm < cborg 2021-11-02




Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa
<=
0,6 -
0,9 -
1,2 -
1,5 -
1,8 -
21 -
24 -

0,6
0,9
1,2
1,5
1,8
21
24
2,7
2,7

Teckenfdrklaring

- Bostadsbyggnad
| |Skola
- Ovrig byggnad

Vag
Verksamhetsomrade
Fastighetsgrans
Fasadpunkt

(A3) Skala 1:5000 i

60 120 180 240 3
I T .

Berakning av ljudniva fran vag
i Munkegarde, Kungalv

Ljudnivaskillnad i ekvivalent ljudniva mellan

Situation 1 och Situation 3.

Bilaga 8

Kungélv Energi AB
Trafkbullerutredning Munkegérde

Tel +46 10 7225000

WSP Akustik
Ullevigatan 19 \ \ \ )
SE-411 40 Goéteborg

Uppdragsnr Uppdragsledare

10323754 Sofia Helge

Handlaggare Granskad

Fanny Wikman David Gombrii

Ort och datum

Goteborg 2021-11-02




