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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Kungalv Energi AB planerar att bygga en ny biobréanslepanna och en ny biooljepanna vid
Munkegardeverket norr om Kungalv, se Figur 1.

Pannorna omfattar forbréanning av skogsflis och bioolja foér varme- och elproduktion och kommer
placeras intill det redan befintliga Munkegéardeverket.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda hur den planerade utbyggnaden kommer paverka
dagvattenfldden och fororeningsbelastning jamfért med idag, inom och fran utredningsomradet.
Dagvattenféroreningarnas paverkan pa recipienten beddéms och lampliga atgarder i linje med Kungélvs
kommuns dagvattenplan foreslas.

Figur 1. Orienteringsfigur. Planomradets ungefarliga placering markerat med rott.
(Eniro, 2021 © Lantmateriet/OptiWay AB)

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Inom utredningsomradet finns idag Munkegardeverket, ett fijarrvarmeverk med flera byggnader. Intill
verket ligger Kungalvs avfallsanlaggning bestdende av atervinningscentral, omlastningsanlaggning
samt deponi. Intill verket och atervinningscentralen gar Energividgen som ar en asfalterad vag. Den del
av utredningsomradet dar utbyggnaden av Munkegardeverket planeras ar idag skogsmark. Enligt
planbeskrivningen fér befintlig detaljplan (Detaljplan: Kungalv nr: 1781) ska ett gammailt tippomrade ha
férekommit norr om Energivagen. Munkegardeverket ar belagen i ett kuperat skogsomrade. Norr om
Munkegardeverket finns &ngsmark med ett solcellsfalt, en vatmark och Komarksbéacken. Figur 2 ger en
Overblick dver omgivningarna.
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Figur 2. Oversikt dver omgivningarna kring Munkegérdeverket (Goolge maps, 2021). Norr om atervinningscentralen och
omlastningscentralen (markerade med rétt)ligger en 6vertackt deponi.

Munkegardeverket tar arligen emot cirka 1200 tyngre lastbilstransporter med bréansle till pannorna
(skogsflis). Bestkare och personalens in- och uttransporter ger vytterligare cirka 1850
personbilstransporter per ar.

Som bransle i anlaggningen anvands fast biobransle (grot, bark, flisad stamved), och olja (WRD och
MFA). WRD har dock inte anvants de senaste aren, utan enbart MFA (Wifuel 305) som ar en bioolja
framstalld av restprodukter fran vegetabiliska oljor. | dagens verksamhet forbréanns darmed 100 %
bioolja, men mgjligheten att férbruka WRD finns.

Det fasta branslet tas emot i en tippficka och forvaras i branslefickor. Branslet transporteras mellan
tippficka, olika lager och pannorna med travers, skraptransportdér samt transportband. Den olja som
hanteras inom verksamheten forvaras i en 500 m?® stor cistern med invallning. Oljan transporteras sedan
via slutet system till pannhuset fér forbranning.

2.2 TOPOGRAFI OCH AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet ligger pa sddra sidan av Energivagen. Marken ar kuperad med hoégsta marknivaer i
s6der. Marknivéer inom omradet varierar mellan ca +32 och +89 (RH 2000; Lantmaéteriets data fran
Scalgo Live, 2019), se Figur 3.
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Figur 3. Marknivaer inom omradet (Scalgo Live, 2019).

Utredningsomradet ligger inom tva avrinningsomraden. Avrinningsomradet som omfattar norddstra
delen av utredningsomradet ar ca 0,5 ha stort (lila i Figur 4). Det andra avrinningsomradet ar cirka 5
ha (svart i Figur 4) och omfattar resterande delen av utredningsomradet samt uppstroms naturmark.

TECKENFORKLARING
] veinningsomvade 1
Avrinningsomrade 2
Utredningsomradesgrans
Terrang (m)
por High :89
- Low :35
e Flode svagar
WS | )
0 25 % 100

Figur 4. Avrinningsomraden relevanta for utredningsomradet. Avrinningsomradesgrans, flddesvagarna
samt huskropparna ar hamtade fran Scalgo Live (2021). Bla pilar indikerar flédesriktning for avrinning.
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Pa platsen fér utbyggnaden rinner en back med tillfléden via tva sma raviner. Backens avrinningsomrade
ar ca 4 ha stort, se Figur 5.

—— Béck

[] Utredningsomrade
Lagpunkt vid Energivagen

[7"] Béackens avrinningsomrade

Figur 5. Karta som visar avrinningsomraden for aktuell plats, markvatten avrinner via en backfara at nordvast.

2.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradet kring Munkegardeverket bestar av fyllnadsmaterial med omgivande berg i dagen och partier
med lera och postglacial sand enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 6.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta beddms stora delar av utredningsomradet ha hog
genomslapplighet, se Figur 7. dar jordartskartan visar pa fyllnadsmaterial och sand. Under normala
forutsattningar indikerar hog genomslapplighet pa goda infiltrationsméjligheter och férutsattningar for att
tillampa lokalt omhandertagande av dagvatten om omradet samtidigt beddéms vara ett
instrdmningsomrade. | och med att omradena som planeras att exploateras ligger i en naturlig flodesvag
dar det i dagslaget forekommer blét mark ar det dock oklart om forutsattningar for infiltration finns.

Om infiltration 6vervags sa behdver det ocksa sakerstalls att marken vid infiltrationsytor inte ar férorenad
och bidrar till spridning av féroreningar till omgivande mark och grundvatten, samt att fylining och sand
har tillfredstallande maktighet. Generellt kravs att dagvatten fran industriomraden renas innan det tillats
infiltreras i marken.

WSP Sverige AB har aven tagit fram ett geotekniskt utlatande fér omradet vid Munkegardeverket. Vid
karteringen som da gjordes bedémdes omradet markerat av SGU som postglacial sand vaster om verket
besta av storre delar lera an sand. Férekomsten av lera foljer den befintliga backravinen som I6per
vaster om varmeverket. Tidigare genomférda undersékningar visar att jorddjupet vaster om varmeverket
ar grunt pa ca 1 - 3 m. Enligt dokument Kungélv Energi — Detaljplan Geotekniskt utlatande Munkegéarde
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(WSP, 2020) bedéms omradet nordvast planen ha forutsattningar for skred utgédende fran Lantmateriets
terrangmodell och en marklutning stoérre an 1:10 i finkorniga jordar.

T 7

q
i ,‘ /  Fotbolisplan

. Fotbolisplan

Figur 6. SGU:s jordartskarta. Gult &r lera, rétt ar berg, orange ar sand och skrafferat vitt ar fylining. Utredningsomradets gréns ar
markerad med gron linje. Avrinningsomradena ar markerade med lila och svart (SGU, 2021).
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Figur 7. Genomslapplighetskarta fran SGU med ungeférlig placering av utredningsomradet markerat i gront. De gréna
omradena visar lag genomslapplighet, de gula omradena visar medelhdg genomslépplighet och de réda omradena visar
hég genomslapplighet (SGU, 2020b).
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24 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

| samband med pagaende markundersoékningar har hittills endast ett grundvattenrér placerats inom
utredningsomradet och dar lag grundvattennivan 4,46 m under markytan. Det kommer att sattas fler
grundvattenrér inom omradet i samband med kommande geoteknisk undersdkning. Det finns inget
grundvattenmagasin i eller i anslutning till utredningsomradet enligt SGU:s kartmaterial. Det finns inte
heller nagon grundvattenférekomst enligt VISS i eller i narhet av utredningsomradet.

2.5 FORORENAD MARK

Omradet direkt norr om Energivagen bestar av fyllnadsmassor och ar identifierat som en gammal
avfallstipp pa aldre kartor, se Figur 8. Att 1ata dagvatten infiltrera genom ett sadant omrade riskerar att
Oka mangden lakdmnen och bér undvikas.

Figur 8. Karta fran planebeskrivning for aktuell detaljplan (Kungalvs kommun, 1995).

Utredningsomradet &r inte klassat avseende markféroreningar enligt Naturvardsverkets
riskklassificering, se Figur 9. Befintlig avfallsanlaggning 6ster om utredningsomradet har riskklass 2,
vilket indikerar stor risk f6r markférorening som kan innebéara fara fér manniskors héalsa och miljon idag
och i framtiden.

o

Gustavsberg
= 2

EBH-stédet

; ‘@ @ o LST_Potentielit_fororenade_omraden
& \J@( . Mycket stor risk

\ ®r 9 @ Stor risk
B Y @ Meaiigrisk

. OB @
y S/ @ @ Ej riskklassede

e ey Kanslig Markanvandning
% , - @I Mindre Kénslig Markanvandning

o J Vil

Figur 9. Naturvardsverkets riskklassificering avseende markféroreningar.
Utredningsomradet markerat som oklassat (E) (Lansstyrelsen, 2021).

Dagvattenutredning - Munkegardeverket |10



En markmiljdundersdkning har utférts av WSP 2021. Utredningen visade att tankt exploateringsomrade
i huvudsak inte har fororenad mark. | grundvatten har halter av nickel samt PAH patraffats i nagot
forhdjda halter, vilka dock kan ses som relativt I1dga med hansyn till att befintlig markanvandning ar
industri. | jord har endast alifater patraffats dver riktvarde for KM (ké&nslig markanvandning) i en punkt, i
ovrigt ligger alla prover under riktvarde fér KM.

2.6 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Utredningsomradet utgors idag av hardgjorda ytor och kuperad skogsmark. Munkegardeverkets
markanvandning ar en kombination av asfalterad yta som nyttjas som infart, parkering, lastytor och
vandslinga samt tak. Inom omradet for befintlig verksamhet &r andelen gronytor liten.
Munkegardeverkets byggnader samt naturmark 6ster, vaster och séder darom visas i Figur 10.

Figur 10. Markanvandning vid befintliga férhallanden. Utredningsomradets grans ar markerat i gront. Bildkélla: Scalgo Live.

2.7 BEFINTLIGT AVVATTNING

Det befintliga dagvattensystemet summeras i Figur 11.

Dagvatten fran pannbyggnadernas tak gar via kondensatledning ut i Komarksbacken. Det finns tre
dagvattenbrunnar p& omradet, samtliga i narheten av elfiltret. Aven dessa avleds via
kondensatledningen till Komarksbacken. Férutom dagvatten leds aven kondensatvattnet och spillvatten
fran pannhuset till Komarksbacken i samma ledning.

Utmed bergskarningen syddést om anldggningen ligger ett makadamdike. Dagvatten som avrinner via
makadamdiket leds vidare via en trumma (dimension 300 mm) till diket utmed Energivagen. Diket rinner
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sydvast och passerar ytterligare en trumma, (dimension 400 mm) innan dagvattnet ansamlas i en lokal
lagpunkt, sdder om Energivagen.

Taket till branslelagret (den stora byggnaden langst s6derut) avvattnas via stuproér till backen vaster om
anlaggningen. Markytan kring branslelagret har inga brunnar utan avrinner ytledes till backen.

Béacken rinner till samma lokala lagpunkt, séder om Energivagen.

Fran lagpunkten leds vattnet vidare via en trumma med dimension 300 mm under Energivagen till
utlopp i slanten strax norr om vagen, se Figur 11. Avrinning sker sedan ytledes ned till en ny lokal
lagpunkt. Darifran foljer vattnet ett dike till vatmarken. Vatmarken ansluter sedan till Komarksbacken.

“\n Mot vatmark _ Dagvattenledning/
A\ kondensatledning 200 PP

/7 DIKE / TRUMMA 300 PP
EKADAMDIKE ANSL TROLIGTVIS TILL
A2

TRUMMA, BRUNN EJ LOKALISERAD

x @
'T.F.!UMMA 00 PP [
T S C//////// Gl
—TrwRGVAGL L z
2 W ’BEFSELLA% / L MAKADAMDIKE —
: BY |
BN '

lefus/

f Ka/vrmnmg

TRUMMA 400 PP \ fran markyta

TAKVATTEN LEDS UT |
| SLANT VIA TRUMMA

Figur 11. Befintligt dagvattensystem for utredningsomradet. Bla pilar visar flédesriktning. Lokal ldgpunkt markerad med bla
skugga.

Komarksbacken och vatmarken gar parallellt genom ett platt och sankt omrade vasterut till Rafsalsvagen
dar vatmarken ansluter till Komarksbacken. Vid Réafsalsvagen ar Komarksbacken kulverterad. |
Fiskevardsplan for havsoring i Kungalvs kommun (2020-04-17) observerades lekande 6ring pa lokaler
vid Rollsbomotet i Komarksbacken. Férutom lekbottnar hittades aven flertalet I1ampliga lokaler fér 6ring
och ett antal partiella vandringshinder. Ett definitivt hinder finns 6ster om E6:an uppstréms Rollsbo
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vatmark. Den sammanlagda rinnvagen ar 6ver 6 km innan dagvatten fran utredningsomradet nar
recipient Nordre alv. | Figur 12 visas ungefarlig rinnvag fran utredningsomrade till recipient.

Figur 4 Komarksbacken med lampliga leklokaler fér havséring (réda streck) och vandringshinder (réda punkter). Aktuell recipient
ar forsta fjardedelen av den langa delstracka som ligger i évre hogra hornet. Fran fiskevardsplan for havsoring i Kungalvs
kommun 2020-04-17.

Figur 12. Planomradet &r markerat med rosa cirkel. Vattenvag fran utredningsomradet till vattenforekomsten Nordre alv ar
markerat med bla linje. Strackan gar omvéxlande genom 6ppna diken och kulverteringar. Bla pilar visar flodets riktning fran
Munkegardeverket till recipienten.

Dagvattenutredning - Munkegardeverket |13



2.8 RECIPIENT

Utredningsomradet ar belaget inom SMHI:s delavrinningsomrade Ovan Kvillen i Nordre &lvs
vattendragsyta. Recipienten Nordre alv (SE642012-126863) ligger inom Kungalvs kommun och mynnar
i havet, se Figur 13. Huvudsaklig markanvandning inom det aktuella tillrinningsomradet samt
recipientens ovriga tillrinningsomrade ar odlingsmark och naturmark samt villa- och bostadsomraden
med en del industri. Recipienten ar en del av naturreservatet Géta och Nordre &lvs dalgang.

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel. Avsikten med normerna ar att férebygga
eller atgarda miljéproblem, uppna miljokvalitetsmalen och att genomféra EG-direktiv. Enligt 5 kapitlet i
Miljdbalken ska en miljdkvalitetsnorm relaterad till dagvatten ange de féroreningsnivaer som miljon eller
naturen kan belastas med utan fara for patagliga olagenheter. Normvarden finns for timmar, dygn och
ar. En miljokvalitetsnorm anses vara Overtradd om minst ett av dessa normvarden Overskrids.
Verksamheten beddms beréras av MKN fér vatten, olika parametrar i vattenférekomster (SFS
2004:660).

Recipienten Nordre alv ar en vattenférekomst och omfattas darfér av miljékvalitetsnormer (MKN). En
sammanfattning av den ekologiska och kemiska statusklassificeringen av Nordre alv samt MKN for
recipienten redovisas nedan i Tabell 1. Den ekologiska statusen beddéms utifran en femgradig skala som
hég, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig. Kemisk status klassificeras antingen som god eller
uppnar ej god. Miljokvalitetsnormer finns beslutade for alla ytvattenforekomster och anger vilken status
vattenforekomsten ska uppna till ar 2021 eller 2027 (VISS, 2021).

Halta V Bonesiad
Bredsten
Venerd :
Ytterby
Staby
Rodbo \
Karna Tega : | X
t;/} Bohus
Ulvesund Halleréd :
Harestad 7
Ca Mysterna
1a ﬁ
b 3km X
i > % ;
‘ allhed - ]
D Lantmadteriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc Sl

Figur 13. Vattenférekomsten Nordre alv ar markerat med ljusbla linje. Utredningsomradet ar markerad
med rod cirkel (VISS, 2020).

Tabell 1. Statusklassning och beslutade MKN fér vattenférekomsten Nordre Alv (VISS, december 2020).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk

Mattlig God ekologisk status 2021
status
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Kemisk status* God kemisk status

Bromerade difenyleter*
(PBDE)

PFOS -
Perfluoroktansulfonsyra
och dess derivater
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar*

Undantag — mindre strangt krav

Undantag — mindre strangt krav

Den ekologiska statusen for Nordre Alv ar klassad som mattlig d& vattendragets floden ar paverkade pa
ett satt som ar negativt for fiskbestanden samt eftersom det finns indikation av paverkan pa bottenfauna
fran 6vergddnings eller bottensubstrat.

MKN ar att god ekologisk status ska uppnas till 2021. Problemet kan atgardas med att vattendraget eller
sjon aterstalls i ett mer naturligt tillstdnd. Det beddms begrénsad mdéjlighet att uppna god ekologisk
status till 2021 med avseende pa orimliga kostnader pa grund av att den administrativa kapaciteten ar
otillrécklig eftersom tillsyns- och omprévningsprocesser ar tids- och resurskravande.

Den kemiska statusen for Nordre alv ar klassad till uppnar ej god pa grund av éverskridande halter av
perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) samt kvicksilver och bromerade difenyleter
(flamskyddsmedel, PBDE) i biota. | stort sett alla svenska vattenférekomster har hdgre halter av
kvicksilver och PBDE an gransvardena inom EU, vilket innebéar att fa vattenférekomster klarar normen
for god kemisk status. Darfor for amnena kvicksilver och PBDE géller ett nationellt undantag av mindre
stranga krav. Skalet f6r undantag ar att det beddéms vara tekniskt omgjligt att sénka halterna av PBDE
och kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk status.

Formell recipient ar Nordre alv enligt ovan. Foérsta recipient ar emellertid Komarksbacken eller snarare
ett av de bifléden dar Komarksbacken rinner upp, se Figur 4. Komarksbacken omfattas ej av
miljokvalitetsnormer.Istallet kan utslapp till backen beddémas utifran beddmningsgrunder i HVMFS
2019:25.

2.9 MARKAGAREFORHALLANDEN

Befintlig anlaggning ligger inom fastighet KUNGALV TIPPEN 1, kommande utbyggnad hamnar pa
fastighet KUNGALV MUNKEGARDE 1:1. Kungalv Energi har ett ledningsrattsomrade som stracker sig
fran anlaggningen upp till solcellsparken.

2.10 MARKAVVATTNINGSFORETAG/TORRLAGGNINGSFORETAG

Enligt Vattenarkivet, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan finns ett torrlaggningsféretag fran 1930,
Munkegédrde m.fl. TF 1930. Figur 14 visar utbredning av de ingaende anlaggningar i
torrlaggningsforetaget samt beslutat batnadsomrade. Avrinnande vatten fran utredningsomradet leds till
torrlaggningsforetaget. Om flodet till torrldaggningsféretaget 6kar behdver det anmalas till foretaget.

Markégare till torrlaggningsforetaget ar Kungélvs kommun, Kungélvsbostader och Kungalv Energi. Vid
forfragan kande ingen av dessa till att de var agare till torrlaggningsféretaget och ingen hade nagra
uppgifter om styrelse eller kontaktperson. D& stora delar av tillrinningsomradet och aven delar av
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batnadsomradet ar bebyggt ar det tveksamt om torrlaggningsforetaget ar aktivt. Paverkan pa
torrlaggningsforetaget beskriv vidare under kap 8. Slutsatser.

o WL
Skriaddarens lycka e \‘ .

RDammbargen AN ;sf:ﬁ:‘;c =¥
N?g i By &
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Figur 14. Utbredning av de ingdende anlaggningar samt batnadsomrade for torrlaggningsforetaget
Munkegérde m.fl. TF 1930 (Lansstyrelsen, 2021)

2.11 OMRADESSKYDD

Avrinnande dagvatten fran utredningsomradet avvattnas till naturreservat Géta och Nordre élvs dalgang
via Komarksbacken. Naturreservatet ar 663 ha storts varav 158 ha ar vattenyta. Syftet med
naturreservatet ar delvis att bevara den biologiska mangfalden med extra tyngd pa fagelfauna,
karlvaxtflora och vertebrater, samt att bevara vardefulla naturmiljoer som limniska miljder och
odlingslandskap. Ett viktigt syfte med naturreservatet ar alltsd att bevara den akvatiska miljén och
dagvattenfororeningar skulle kunna paverka naturreservatet negativt. Dar Nordre alv méter havet finns
naturreservatet Nordre &lvs estuarium. Aven detta skulle kunna paverkas av dagvattenféroreningar.
Ovriga naturreservat i narheten ar Fontin och Marieberg naturreservatet som ligger cirka 2 km syddst
fran utredningsomradet (Figur 15), avrinnande dagvatten fran planomradet paverkar inte de tva
naturreservaten Fontin och Marieberg.
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Figur 15. Naturreservaten Fontin, Marieberg och Géta och Nordre alvs dalgang. Utredningsomradet ar markerad med réd cirkel
(Lansstyrelsen, 2021).

Enligt VISS vattenkarta ar utredningsomradet, liksom stora delar av vastkusten, inom skyddat omrade
enligt vattenforvaltningsférordnigen, da det beddéms vara avloppskansligt omrade (avloppsdirektivet
91/271/EEG) med avseende pa fosfor samt nitratkansligt omrade (nitratdirektivet 91/676/EEG).

Sjalva utredningsomradet omfattas inte av nagot omradesskydd enligt Miljébalken.

2.12 FRAMTIDA KLIMAT, HAVS- OCH VATTENNIVAER

Utredningsomradet ar inte belaget i narhet av hav, vattendrag eller sjé och bedéms darfor inte vara
utsatt for 6versvamningsrisk kopplat till stigande havsnivaer eller vattennivaer i vattendrag och sjoar.

2.13 OVERSVAMNINGSRISKER OCH INSTANGDA OMRADEN

For att redogora for eventuella instdngda omraden och risk for versvamning inom utredningsomradet
har en analys av mgjliga flodesvagar samt maximala vattendjup vid skyfall utférts med Scalgo Live
(2020). Scalgo Live ar ett verktyg som ger 6verblick och forstaelse for versvamningsrisk under skyfall
genom att arbeta med scenarioanalyser. Alla analyser ar stationara och de visar bara vatten pa ytan
utan hansyn till flddesdynamik. Detta innebér att tid, infiltration, draneringssystem och grundvattennivaer
inte beaktas i analyserna. Kartorna som genereras via Scalgo visar var éversvamningsvatten samlas
under regnhandelser med vald volym/intensitet.

Analys i Scalgo Live har utforts med ett regn om cirka 56 mm. Utgangspunkt for att anvanda 56 mm ar
att detta motsvarar ett regn med aterkomsttiden 100 &r och 30 min varaktighet (enligt Dahlstrom, 2010)
med en klimatfaktor pa 1,25. Vald klimatfaktor motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett klimat som
kan ténkas rada ar 2100. Det valda scenariot motsvarar ett blockregn med en intensitet pa 111 mm/h
eller 55,5 mm pa 30 min.
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Resultat av analysen i Scalgo Live framgar av Figur 16. Det finns tva lagpunkter inom utredningsomradet
dar vattnet samlas vid skyfall (punkt 1 och 2) samt en stérre dversvamningsyta (lagpunkt) nedstroms
fran utredningsomradet (punkt 3).
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Figur 16. Uppstroms avrinningsomrade som bidrar till dversvamning av utredningsomradet samt nedstréms fran planomradet.
Kartan skapades med Scalgo Live (2020). Utredningsomradets ungefarliga placering &r markerad med rosa cirkel. Punkterna
1-3 markerar lagpunkter och éversvamningsytor vid skyfall.

Av Figur 16 framgar att det finns tva huvudsakliga flodesvagar vid skyfall. Den ena flddesvagen har sin
kalla i bergen inom sjalva utredningsomradet och bidrar till vattensamling vid befintlig bebyggelse i 6stra
delen av omradet (punkt 1 i Figur 16), dar det skapas en cirka 200 m? éversvammad yta med upp till
0,3 m vattendjup vid skyfall. Det ar darfér av stor vikt att ytliga flodesvagar prioriteras i hojdsattningen
av den framtida marken vid huskropparna och vidare nedstroms. Marken bor ha en lutning fran
byggnader i syfte att sakerstalla att vattnet sakert kan ledas ytligt runt huskropparna och vidare bort vid
ett 100-arsregn.

En stdrre del av omradet uppstroms utredningsomradet, motsvarande cirka 3.55 ha, bidrar till en andra
flodesvag vid skyfall. Via denna flédesvag rinner vatten genom utredningsomradet och vidare till en
lagpunkt (punkt 2 i Figur 16), dit aven befintliga delar av Munkegardeverket samt tillkommande delar for
utbyggnaden avrinner.

Lagpunkten (punkt 2 i Figur 16) ar beldgen strax uppstréoms trumma med dimension 300 mm som
avleder vattnet vidare. Hela avrinningsomradet uppstroms lagpunkten ar cirka 5 ha stort och bestar till
storsta del av skogsmark. En mindre del av avrinningsomradet &r exploaterat (del av befintliga
Munkegardeverket). Vid lagpunkten skapas en Gversvamningsyta som ar ca 400 m? dar vatten vid
skyfall kan stiga till ver 0,5 m djup (se Figur 16).

Omrade markerad med punkt 3 i Figur 16 ar ett stort instangt omrade med damm och vatmark. | detta
omrade finns Komarksbacken och vatmarken som tar emot dagvatten och lakvatten fran
Munkegérdeverket, AVC, deponin och sorteringsanlaggningen.
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Kungalv Energi AB planerar att bygga en ny biobranslepanna och en ny biooljepanna inom fastigheterna
Tippen 1, Munkegéarde 1:1 och Munkegéarde 3:29. Pannorna omfattar férbranning av skogsflis och
bioolja for el- och fjarrvarmeproduktion och kommer placeras intill det redan befintliga
Munkegardeverket. Figur 18 visar situationsplan inklusive féreslagen utbyggnad och Figur 17 visar skiss
over de tillkommande delarna.

Utbyggnaden bestar av cirka 4200 m? hardgjord yta i form av asfalterad mark, tva byggnader och en
tippficka. Befintlig mark ar kuperad och anlaggningen kommer innebara bade bergsprangning och
markuppfylinad.

Da anlaggningen placeras i en ravin dar det idag finns en back med tva armar behdver nagon form av
forbiledning av dessa fléden anordnas.

Kungélv Energi
Murkegar deverset

Nya byggnader

Figur 17. Situationsplan &ver utredningsomradet, 2020-12-10 (WSP arbetsmaterial, 2020).

Figur 18. Skiss pa planerad utformning av ny bebyggelse inom utredningsomradet (WSP arbetsmaterial, 2020).
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3.1 TILLSTAND

Ansodkan om nytt miljétillstand for befintlig och utdkad verksamhet pa varmeverket pagar. Parallellt pagar
ett detaliplanearbete som omfattar alla verksamheter i omradet. Ovriga nédvéandiga
tillstdndsans6kningar som kravs for utbyggnaden av varmeverket, som t.ex. bygglov, genomférs inom
utbyggnadsprojektet.

4 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

| nedanstédende avsnitt beskrivs styrande férutsattningar for den framtida dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet.

4.1 KUNGALVS KOMMUNS DAGVATTENPLAN

Kungalvs kommun har tagit fram en dagvattenplan och arbetar for att stalla krav pa trog, ytlig
dagvattenavledning samt lokalt omhandertagande och fordréjande nara kallan. Kommunens avsikt ar
att skapa flexibla system med mdgjlighet att hantera tillfallen med nederbérd som &verstiger 10-arsregn
med klimatfaktor. Dagvattenplanen bestar av tre delar: dagvattenpolicy, dagvattenhandbok och
atgardsforslag.

4.1.1 Klimatfaktor
For planering inom Kungalvs kommun ska alltid Svenskt Vattens senaste rekommendationer
betraffande klimatfaktorer anvandas.

Svenskt Vatten rekommenderar en klimatfaktor pa minst 1,25 f6r nederbérd med varaktighet som
understiger en timma. For nederbdrd med varaktighet pa mellan en timma och ett dygn bor en
klimatfaktor pa minst 1,20 anvandas.

4.1.2 Krav pa fordrdéjning

Kungélvs kommun staller krav pa att fordrojning av dagvatten i férsta hand sker inom
fastighet/kvartersmark vid exploatering och ombyggnad i befintliga omraden. Avsikten ar skapa
forutsattningar for en robust dagvattenhantering som inte skapar olagenhet for miljder nedstréms i
systemen. | forsta hand ska fordrojningsvolym baseras pa platsspecifika egenskaper, nar detta inte ar
mojligt rekommenderas att volym beréknas enligt nagot av alternativen nedan.

e Alternativ 1: fordrojningsvolym pa 3 m® per 100 m? hardgjord yta.
e Alternativ 2: férdrdj dimensionerande nederbdrd med 10 ars aterkomsttid och 1,25 i klimatfaktor
till ett utflode pa 15 I/s ha.

4.1.3 Krav pa rening

| Kungélvs kommun stélls krav p& dagvattenrening for att sakerstalla att miljokvalitetsnormerna (MKN)
uppfylls i recipienterna. Som ett stdd vid utformandet av I6sningar fér dagvattenrening har kommunen
tagit fram riktvarden avseende féroreningar som kan férekomma i dagvatten och dessa tillampas vid
exploatering. For befintlig bebyggelse utgor vardena istéllet malvarden. Kommunens rikt- och malvarden
presenteras i Tabell 2.

Dagvattenutredning - Munkegardeverket 20



Tabell 2. Riktvarden for dagvatten fran ny bebyggelse och malvarden fér dagvatten fran
befintlig bebyggelse enligt Kungalvs kommuns dagvattenplan.

Parameter Riktvirde /Malvirde Enhet
Fosfor (P) 150 ne/l
Ammoniumkvive (NH4) 2500 ug/l
Bly (Pb) 14 ug/1
Koppar (Cu) 15 pe/l
Kadmium (Cd) 04 pg/l
Krom (Cr) 15 ne/l
Nickel (Ni) 20 ug/1
Kvicksilver (Hg) 0,05 ng/l
Arsenik (As) 15 ug/l
Zink (Zn) 60 ng/l
Oljeindex (olja) 1 mg/1
PCB 0,014 mg/1
IBT 0,001 ne/l
Irgarol 0,00215 peg/l
Diuron 0,1 pe/l
PFOS 0,65 ng/1
Bensen 10 neg/l
BOD/COD 0,3 =
TOC 20 me/1
Suspenderar material (55) 40 mg/1
Turbiditet 50 (FIU) FTU
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5 OVERSVAMNINGSRISKER OCH INSTANGDA
OMRADEN

Kommunala dagvattensystem for gles bostadsbebyggelse bor dimensioneras for regn med en
aterkomsttid pa 10 ar (Svenskt vatten, 2016), vilket medfér att stora och intensiva regn (exempelvis regn
med 100-ars aterkomsttid) kan medféra risk for dversvamning i tatorter. Fér regn med en langre
aterkomsttid an 10 ar ar det huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett satt som undviker skador pa
manniskor och egendom.

Enligt analys med Scalgo Live (2020) bidrar inte exploateringen till 6kad utbredning av
Oversvamningsytan vid den befintliga lagpunkten vid befintlig bebyggelse i 6stra delen av
utredningsomradet, se Figur 19. Det ska aven noteras att det finns en lag betongkant som till viss del
hindrar vatten fran att rinna ner vid den befintliga lagpunkten, se Figur 19. Denna betongkant har inte
inkluderats i analysen, vilket kan innebara en dverskattning av 6versvadmningens utbredning vid skyfall.
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Figur 19. Maximalt vattendjup (grén, gul och réd) och flodesvagar (bla linjer) vid ett 56 mm regn.
Kartan skapades med Scalgo Live (2020).
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Figur 20. Lag betongkant som till viss del hindrar vatten fran att rinna ner i befintlig lagpunkt.

Det skapas ett nytt lagpunktomrade om ca 1280 m? mellan nyplanerade huskropparna och tippfickan
med upp till ca 0,3 m vattendjup vid skyfall.

Analysen i Scalgo visar att det finns en flédesvag 6ver Energivagen i samband med skyfall. Det bedéms
dock inte foreligga risk for att vagen ska éversvammas och framkomligheten till omradet bedéms vara
tillfredstallande aven vid skyfall.

Det ar viktigt att notera att analyser i Scalgo Live (2020) baseras pa underlag med begransade hojddata
fér nybyggnation samt att analysen inte tar hansyn till fléidesdynamik, darfor ska resultatet betraktas
som indikativt. Den utférda analysen beddms dock vara tillracklig fér att utvardera risken for
oversvamning i detta skede.

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Karta med foreslagen placering for dagvattenldsningar visas i Figur 21. Tillkommande
dagvattenledningar och trummor visas i ljusgront. Férslag pa kommande dagvattendamm visas i blatt.
Avskarande dike for hantering av mark- och skyfallsvatten fran omkringliggande naturmark visas i gult.
Beskrivning av forslag pa4 kommande anldggningar visas i svart text. Befintliga dagvattenledningar och
befintliga diken visas i mérkgront.
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Figur 21. Foreslagna dagvattenlésningar for utredningsomradet.

Forslaget utgér ifran att fororenat dagvatten fran industrimark och oférorenat markvatten avleds i
separata system. Dagvatten som avrinner fran anlaggningsomradet, tak och asfaltsytor mm. avleds via
dagvattenbrunnar till en dagvattendamm och of6érorenat markvatten avleds i diken vid sidan om
anlaggningen. For att férorenat dagvatten fran industriytor ska kunna avledas till dammen behdver
asfaltsytorna hojdséattas sa att dagvatten avrinner till dagvattenbrunnar i lagpunkter. Kommande
dagvattenledningar inom omradet avvattnas till dammen. Den befintliga dagvattenledningen som gar
parallellt med befintligt dike (se figur) behdver ansluta till ny ledning med avvattning till
dagvattendammen. Befintliga dagvattenledningar behdver inventeras och matas in under projekteringen
for att avgora lamplig plats for omledning till dagvattendamm.

6.1 DAGVATTENDAMM

6.1.1 Utformning av en dagvattendamm

Dammen behdver utformats for att framja sedimentering, filtrering och biologiska reningsprocesser.
Undersokningar visar att det framst ar utformningen av dammen och inte dess yta eller volym som avgoér
dammens reningsférmaga (Svenskt vatten, 2007). Dartill finns det manga riktvarden for hur stor
dammen behdéver vara, generellt géller att dammens yta bor uppga till minst 1,5 — 2,5 procent av den
hardgjorda ytan i avrinningsomrade.
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For att fa basta mojliga reningen utformas dammen avlang med djupare parti i bérjan som foljs av ett
grundare, bevaxt parti. For partikelbundna féreningar ska sjunka till botten behdvs ett lugnflytande
vatten. | ett lugnflytande vatten har partiklar mojlighet att sedimentera. Genom att 6ka dammens
tvarsnittsarea gar vattenhastigheten ner darfér utformas dammen med en djupdel i bérjan. Efterféljande
grundare omrade med vaxter bidrar till att filtrera och stanna upp vattnet ytterligare, da kan finare
material sedimentera och tas upp av vaxterna. Vaxternas roffilt bidrar till mantelyta for bakterier som
bryter ner kvave till kvaveoxid, aven andra partiklar kan oxidera eller tas upp i vaxtmassan. For att framja
aeroba processer behdver dammvattnet syresattas, det gors delvis genom roffiltern i dammens
grundare delar, dar kan marken 6msom vattenfyllas, msom torka ut, vilket skapar syrerika férhallanden.
Om mojligt anlaggs storre stenar vid dammens inlopp for syresattning.

6.1.2 Dimensionering

Foreslagen utformning ar baserat pa resultatet fran féroreningsmodelleringsprogrammet StormTac dar
reningen har varit dimensionerande. Dammen &r utformad for att na Kungalvs kommuns riktvarden fér
avrinnande dagvatten. Férutom att féroreningshalten i avrinnande vatten frdn dammen ska ligga under
riktvardena har dammen &ven utformats for att uppehalla 100 m® brandvatten i en permanent volym
(Vp). Dammen har delats in i tre delar, en permanentvolym/djupzon (Vp) och tva
reglervolymer/vaxtzoner (Vd1, Vd2) enligt StormTacs resultat.

Tabell 3. Dimensionering dagvattendamm

Volym [m?]
Permanent volym 100
Reglervolym (Vd1, Vd2) 220
Total volym 320
Yta [m?]
Djupzon (Vp) 115
Vaxtzon (Vd1, Vd2) 195
Total area 310
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Figur 22. Féreslagen damm i plan.
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Figur 23. Féreslagen damm i tvarsnitt.

Foreslagen dammyta vid Munkegardeverket ar 3 % av reducerad yta.

6.1.3 Anldggning
Dammen anlaggs delvis i slant och fyllnadsmaterial kommer behdvas for anldggning. Det ar viktigt att
slanterna gors sa flacka som mdjligt for god reningseffekt, sarskilt I1angs dammens norra sida anses
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detta mgjligt. Eventuellt behdvs i stdra delen rakare kanter som stdds upp med betongfundament, det
ar i sa fall viktigt att det mojliggors for bevaxta slanter, exempelvis genom kokosfiberdukar med
planeringar eller strandmattor etc. Dammens reningseffekt beror till stor del av vaxtligheten. Dammen
anlaggs med tatskikt, forslagsvis packad lera om 1,5 m tjocklek. Munkbrunnens éverfall samt inlopp och
utlopp anpassas i projekteringen. Brunn med avstangningsventil anlaggs nedstroms munkbrunn.
Dammen anlaggs med erosionsskyddat braddéverfall for extremregn.

6.2 MARKVATTEN OCH HANTERING VID SKYFALL

For att hantera avrinning fran omgivande naturmark foreslas ett avskarande dike langs med tankt
bergsskarning. Diket avleds norrut mot befintlig Iagpunkt vaster om utredningsomradet. Diket som ska
vara dimensionerat for det hogsta flode som kan uppkomma vid skyfall behdver kunna hantera cirka 1,1
m?/s som maxflode, normalt flode &r betydligt lagre. Ett principforslag for dikets utformning har tagits
fram med utgangspunkt i berdknat tillfléde vid skyfall samt Mannings formel.

Avsikten med det avskdrande diket ar dels att hindra naturmarksavrinningen att ledas till
dagvattenanlaggningen dels att skydda anlaggningen fran kraftiga floden fran kringliggande mark i
samband med skyfall,. Det innebar ockséa att dagvatten fran industrifastighetens hardgjorda ytor ska
hindras fran att avrinna mot det avskarande diket. Fér att dstadkomma detta krdvs en genomtankt
héjdsattning av gardsplanen, se ovan.

Principforslag for diket visas i Figur 24. Detaljerad utformning av diket behdver fastslas i samband med
projektering.

BEFINTLIG MARK
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Figur 24. Principutformning férhantering av naturmarksavrinningen samt skyfallsfléden. Diket &r 1 m brett.
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7 BERAKNINGAR

7.1 REDUCERADE AREOR

Som grund for utforda berakningar ligger kartering av markanvandning utférd i ArcGIS. Karteringen
utgick fran situationsplan (2020-12-10) for omradet och presenteras i Tabell 4 — Tabell 5.
Avrinningskoefficienterna ar fran Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 4. Karterad markanvandning for utredningsomradet fére exploatering.

Delomrade  Area (m?) Avr. koeff. (1)  Reducerad area (m?)

Tippficka 0 0,9 0

Skogsmark 4187 0,1 419
Takyta 2219 0,9 1997
Vag 4738 0,8 3790
Total 11144 6206

Tabell 5. Karterade markanvandning for utredningsomradet efter exploatering.

Delomrade  Area (m?) Avr. koeff. (1)  Reducerad area (m?)

Tippficka 167 0,9 150
Takyta 3609 0,9 3248
Vég 7368 0,8 5894
Total 11144 9293

7.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Dagvattenflodet fran utredningsomradet fore och efter exploateringen, beraknas enligt Dahlstrom (2010)
rationella metoden:

Quim = i(f;) *A * @ * kf
dar:

Quim = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(t;) = Dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s, ha)
tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (-)

Avrinningskoefficienterna ar beréknade enligt riktlinjer i Publikation P110, (Svenskt Vatten, 2016) Vid
en sammanvagning av avrinningskoefficienterna beraknas vardet enligt principen:

P=Ar @1+ A qQo+.. Ay *qn)/ (A1 +Ax+ ... A)

Dimensionering av dagvattensystem gors enligt Kungélvs dagvattenpolicy med féljande férutsattningar:
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¢ Klimatfaktor, enligt Svenskt Vattens rekommendation (se Tabell 6).

e FOrdrojning dimensioneras sa att flodet ut fran omradet, efter utbyggnaden inte dverstiger
befintlig situation i samband med ett 10-ars regn.

o Infiltration ej méjlig i anslutning till dagvattenmagasin.

Tabell 6. Rekommenderad klimatfaktor enligt Svenskt Vatten.

Varaktighet for dimensionerade Minsta rekommenderade
regn klimatfaktor
<1h 1,25
1h — 1 dygn 1,2

Ett regn med statistisk aterkomsttid pa 10 ar och varaktighet 10 min ger en regnintensitet pa 288 I/s ha.
For utredningsomradet &r dimensionerande dagvattenflode vid 10-ars regn for befintlig situation
berédknad till 142 I/s. Berékningen &r gjord utan klimatfaktor med en antagen rinntid p& 10 min.

Det beréknade dimensionerande dagvattenfldde vid 10-ars regn efter utbyggnad ar 265 I/s. Berakningen
ar gjord med klimatfaktion 1,25 och en antagen rinntid pa 10 min.

7.2.1 Foérdréjningsvolym

Tabell 7 nedan beskriver regnforloppet for ett regn med statistisk aterkomsttid 15 ar for aktuellt
avrinningsomrade. Dammens totala volym uppgar till 320 m® men av den volymen &r endast 220 m?
reglervolym, dvs dammen har en permanent volym pa 100 m3. Tillatet utfléde baseras pa antagen
kapacitet i dammens utloppsledning (300 PP med en minlutning). Berékningarna visar att foreslagen
damm uppehaller ett 15 ars regn oberoende av varaktighet. For hogre floden kommer dammen bradda
Over erosionsskyddet braddéverfall.

Tabell 7. Magasin

Regnets Reducerad area Regnintensitet Tillatet utflode Erforderlig volym
varaktighet (ha) inkl klimat-faktor (I/s) (m3)
(min) (/s*ha)
10 0,93 326 35 161
20 0,93 216 35 199
30 0,93 165 35 213
40 0,93 136 35 219
50 0,93 116 35 218
60 0,93 102 35 215
70 0,93 91 35 209

Fordréjningsvolymen pa 220 m3 motsvarar att 24 mm per kvadratmeter reducerad yta uppehalls i
dammens reglervolym.
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7.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med foéroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets fororeningsinnehall och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.

Mangden féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har beréknats med verktyget
StormTac, version 20.2.2. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika marktyper. Marktyperna som
anvants i StormTac ar industriomrade och skogsmark. | StormTac rekommenderas det att anvanda
sammanvagda markschabloner snarare an att dela upp markanvandningen i anvand takyta, vag,
parkering, lastkaj etc. Detta for att det statistiska underlaget i StormTac &ar stérre betraffande
sammanvagda markschabloner sdsom exempelvis industriomrade. | schablonen industriomrade ingar
byggnader, trafikerade ytor, etc. | schablonen ingar skogsindustri vilket ligger nara den verksamhet som
bedrivs. | StormTac kan schablonerna viktas med faktorer. Fér anvanda markschabloner har faktor 5
(pa skala 1-10) valts, vilket innebar normal féroreningsgrad fér denna typ av omrade. Sannolikt ar
mangden transporter raknat hogre i schablonen jamfért med de fa transporter som nar fijarrvarmeverket
vilket skulle kunna motivera en annan faktor. Hanteringen av flis inomhus istéllet for utomhus motiverar
ocksa en lagre faktor. Att verksamheten bara bedrivs 9 manader om aret skulle kunna motivera en lagre
faktor. Utredningen har inte djupdykt i dessa avvagningar utan anvant faktor 5 pa skalan. Det ar viktigt
att notera att de varden som berdknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa uppmatta
varden fran ett antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag varierar
mellan olika matningar och for olika amnen. Sékerheten pa flera parametrar ar lag eftersom det finns fa
matdata med sa fin upplésning av markanvandning (t.ex. fér tak och industriomrade). Det ar dock den
béasta informationen som finns tillgénglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for varje utredning.

Vid belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederbdrden da det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd férorening som
genereras under ett ar. Som indata till modellen anvands nederbdrd 1049 mm/ar, vilket &r en korrigerad
arsmedelnederbord baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for Géteborgsomradet enligt SMHI:s
metoder (SMHI, 2021). Endast belastning av dagvatten och basflode (inlackande grundvatten fill
dagvattensystemet) avses.

Féroreningar som beraknats ar listade i Tabell 3 och Tabell 4. Amnena i Tabell 3 jamférs mot Kungélv
Kommuns riktvarden fér dagvatten. Amnena i Tabell 4 ar avsedda som underlag till utredning av
paverkan pa miljokvalitetsnormer.

Tabell 3 Féroreningsdmnen berdknade med hjalp av StormTac Web att jamféra med riktvarden i Kungalv kommuns
dagvattenplan.

Notation Amne Typ

P Fosfor Naringsamne
N Kvave Naringsamne
Pb Bly Metall

Cu Koppar Metall

Zn Zink Metall

Cd Kadmium Metall

Cr Krom Metall

Ni Nickel Metall

Hg Kvicksilver Metall
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SS Suspenderad substans  Partiklar

Oil Olja Olja

Benz Bensen Olja

Diur Diuron Herbicid

TBT Tributyltenn Biocid
NH4-N Ammoniumkvave Naringsamne
COoDCr Kemisk syreforb. Org. férening
BOD Biologisk syreforb. Org. férening
TOC Totalt organiskt kol Kol

Tabell 4 Ytterligare fororeningsamnen berdaknade med hjalp av StormTac Web fér som underlag till utredning av paverkan pa
miljokvalitetsnormer.

Notation Amne Typ

BaP Benso(a)pyren Org. férorening (PAH16)
BbF Bens(b)fluoranten Org. férorening (PAH16)
BkF Bens(k)fluoranten Org. férorening (PAH16)
BgP Bensp(ghi)perylen Org. férorening (PAH16)
IND Indeno(123cd)pyren Org. férorening (PAH16)

Berakningarna i StormTac visar att foreslagen damm leder till reningseffekter till den grad att samtliga
halter avseende studerade amnen/amnesgrupper hamnar under riktvardena i kommunens
dagvattenplan, fransett TBT. Tributyltenn (TBT) klarar enligt StormTac inte riktvardet. | StormTac anges
dock att det statistiska underlaget avseende TBT ar osdkert betréffande all markanvéandning. TBT ar
vanligt i aldre batbottenfarg och hdga halter har uppmaétts i marinor och hamnar. | syrerik miljé kan TBT
langsamt brytas ned. Det finns inte anledning att tro att TBT finns inom utredningsomradet.
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7.3.1 Féroreningar befintlig situation och efter utbyggnad utan dagvattenanlaggning
Utredningsomradet far endast en begransad férandring av markanvandning i samband med féreslagen
exploatering. Beréknade féroreningskoncentrationer for befintlig anldggning innan rening redovisas i
Tabell 5. | Tabellen visas aven vardena efter utbyggnad av anlaggningen.

Tabell 5. Berdknade féroreningshalter i dagvatten for befintlig anlaggning med befintlig markanvandning och efter ny- och

ombyggnation inom kvartersmark. Aven den procentuella férandringen av féroreningshalter redovisas. Kursiva siffror visar
halter 6éver Kungalvs kommuns malvarden.

Befintlig Efter utbyggnad

Amne Enhet Milvirde situation  utan dtgirder Andring (%)
P ng/l 150 160 210 31
ug/l saknas 1100 1400 27
Pb ng/l 14 16 21 31
Cu ng/l 15 25 33 32
Zn ng/l 60 150 190 27
cd ng/l 0,4 0,79 1,0 27
Cr ng/l 15 7,6 9,9 30
Ni ng/l 20 9,1 12 32
Hg g/l 0,05 0,039 0,051 31
SS mg/l 40 54 71 31
Olja mg/1 1 1,3 1,7 31
Bensen pg/l 10 0,056 0,071 27
Diuron pg/l 0,1 0,018 0,02 11
TBT ng/l 0,001 0,1 0,14 40
NH4-N g/l 2500 410 440 7
BOD/COD - 03 0,91/0,61 1,2/0,75 32/23
TOC mg/l 20 14 18 29
BaP ng/l saknas 0,078 0,10 28
BbF g/l saknas 0,41 0,55 34
BKF g/l saknas 0,091 0,12 32
BgP g/l saknas 0,16 0,21 31
IND ng/l saknas 0,14 0,18 29
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Beraknade fororeningsmangder for utredningsomradet redovisas i Tabell 6. Féreslagen exploatering
férvantas resultera i markanta 6kningar for de flesta unders6kta @mnena om inga reningsanlaggningar

anlaggs.

Tabell 6. Berdknade féroreningsmangder i dagvatten (kg/ar) for utredningsomradet med befintlig markanvandning och efter ny-
och ombyggnation inom kvartersmark. Aven den procentuella férandringen av féroreningsméngder redovisas.

. Befintlig Efter .
Amne Enhet situation utbygg.l.lad Andring
utan atgirder (%)
P kg/éar 2 3,2 60
N kg/ar 14 21 50
Pb kg/ar 0,2 0,31 55
Cu kg/ar 031 0,48 55
Zn kg/ar 1,8 2,8 56
cd kg/ar 0,0097 0,0015 -85
Cr kg/ér 0,093 0,15 61
Ni kg/ar 0,11 0,17 55
Hg kg/ér 0,00048 0,00075 56
SS kg/ér 670 1000 49
Olja kg/ar 16 25 56
Bensen kg/ér 0,00069 0,0010 45
Diuron kg/ér 0,00022 0,00029 32
TBT kg/ér 0,0012 0,0020 67
NH4-N kg/ar 5.1 6,5 27
BOD kg/ar 110 170 35
COD kg/ar 750 1100 47
TOC kg/ar 180 260 44
BaP kg/ar 0,00096 0,0015 56
BbF kg/ar 0,005 0,0080 60
BKF kg/ar 0,0011 0,0017 55
BgP kg/ar 0,0020 0,0030 50
IND kg/ar 0,0017 0,0027 59
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7.3.2 Féroreningar befintlig situation och efter utbyggnad med dagvattenanlaggning
Beraknade fororeningskoncentrationer for utredningsomradet redovisas i Tabell 7. Det framgar att
fororeningskoncentrationer minskar for flera av de understkta amnena, endast fér TBT Gverskrids
halterna.

Tabell 7. Beréknade féroreningshalter i dagvatten for utredningsomradet for befintlig situation (/nnan) och efter utbyggnaden
med dagvattenanléggning i form av en dagvattendamm. Aven den procentuella férandringen av féroreningshalter redovisas.
Halterna for TBT Overskrider Kungalvs kommuns riktvarden efter atgard.

Amne Enhet  Riktvirde B.eﬁnt.lig Hter F(it:)s)llggzl? doch Foriandring
situation dagvattenanliggning
P pg/l 150 160 76 -53
N ng/l saknas 1100 990 -10
Pb pg/l 14 16 4,0 -75
Cu ng/l 15 25 9.3 -63
Zn ng/l 60 150 42 -72
Cd ng/l 0,4 0,79 0,39 -51
Cr pg/l 15 7,6 1,5 -80
Ni ng/l 20 9,1 3,4 -63
Hg ng/l 0,050 0,039 0,026 -33
SS mg/l 40 54 8,7 -84
Olja mg/l 1 13 0,26 -80
Bensen ng/l 10 0,056 0,038 -32
Diuron ng/l 0,10 0,018 0,0095 -47
TBT ng/l 0,001 01 0,065 -35
NH4-N pg/l 2500 410 180 -56
BOD/COD - 0,3 0,91/0,61 0,16 -16/-23

TOC mg/1 20 14 18 29
BaP ng/l 0,078 0,015 -81
BbF ng/l 0,41 0,082 -80
BKF ng/l 0,091 0,018 -80
BgP g/l 0,16 0,031 -81
IND pg/l 0,14 0,027 -81
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Beraknade féroreningsmangder for utredningsomradet efter rening genom foreslaget dagvattendamm
redovisas i Tabell 8. Det framgar att fororeningsmangderna minskar for samtliga av de undersokta
amnena.

Tabell 8. Berdknade féroreningsmangder i dagvatten fér utredningsomradet for befintlig situation och efter utbyggnaden med
reningsanlaggning i form av dagvattendamm. Aven den procentuella férandringen av féroreningsméangder redovisas.

Amne Enhet Befintlig  Efter utbyggnad och Forindring
situation forslagen (%)
dagvattenanliggning

P kg/ar 2 1.1 45

N kg/ar 14 14 0
Pb kg/ér 0,2 0.059 71
Cu kg/ar 0,31 0.14 55
Zn kg/ar 1,8 0.62 66
Cd kg/ar 0,0097 0.0058 -40
Cr kg/éar 0,093 0.022 76
Ni kg/ar 0,11 0.050 55
Hg kg/ar 0,00048 0.00039 19
SS kg/ar 670 130 81
Olja kg/éar 16 3.8 76
Bensen kg/ar 0,00069 0.00050 28
Diuron kg/ar 0,00022 0.00014 236
TBT kg/ar 0,0012 0.00096 20
NH4-N kg/ar 5,1 2.7 47
BOD kg/éar 110 700 536
COD kg/ar 750 110 -85
TOC kg/ar 180 260 44
BaP kg/ar 0,00096 0.00022 77
BbF kg/ér 0,005 0.0012 -76
BKkF kg/ar 0,0011 0.00026 76
BgP kg/ar 0,0020 0.00045 78
IND kg/ar 0,0017 0.00040 76

Det ska noteras att TBT ar det enda amnet som overskrider riktvardena. | verktyget som anvands
(StormTac) framgar att vardena for TBT ar osakert betraffande all markanvandning. TBT ar vanligt i
aldre batbottenfarg och héga halter har uppmatts i marinor och hamnar. | syrerik miljé kan TBT langsamt
brytas ned. Det finns inte anledning att tro att TBT finns inom utredningsomradet.
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7.4 DAMMENS OVRIGA FUNKTIONER

Utover dagvattenfordrdjning och dagvattenrening har dammen fyra ytterligare funktioner.

7.4.1 Slackvatten

Hojdsattningen av hardgjorda ytor inom anlaggningen gors pa ett sadant satt att alla ytor lutar in mot
dagvattenbrunnar. Vid ett slacktillfalle avrinner slackvatten och samlas upp i lagpunkterna vid
dagvattenbrunnarna och leds vidare till dagvattendammen. | dammens utlopp finns en
avstangningsventil. Dammen ar konstruerad sa att utéver den permanenta volymen (100 m3) kan
ytterligare en volym om 220 m® fa plats (reglervolym Vp1, Vp2). Eftersom utloppet fran dammen stangts
sa avtappas inget slackvatten mot recipient. Slackvatten hamtas forslagsvis med sugbil for destruktion.

7.4.2 Brandvatten

Dammens permanenta volym Vp uppgar till 100 m® och kan anvéandas till brandvatten vid en eventuell
brand. Av de 100 m3 som finns tillgangligt initialt kan 10—20 m3 réknas bort p g a att det kan vara praktiskt
svart att pumpa ur 100 % procent av dammens vatten, exempelvis lagret narmast botten och vatten
som finns i den grunda zonen. En bedémning &r att 80 m® bér kunna anvandas. Dammen fungerar dven
som slackvattendam vilket innebéar att det brandvatten som harstammar fran den kommunala ledningen
efter slackning rinner tillbaka till dammen som slackvatten och kan anvandas pé& nytt som brandvatten.

Dammen forses med en lattillganglig pumpgrop som haller undan véxlighet, 16v etc. dar
raddningstjansten kan lagga en sugslang for t.ex. en motorspruta. Projekteringen av dammen och
pumpgropen bor efterstrava att minst 80 m? gors tillgangligt som brandvatten.

Nackdelar/risker: Det finns ingen garanti att den permanenta volymen (Vp) i dammen inte sinat. Under
sommarmanaderna ar avdunstningen betydande och i juli-augusti kan dammen ha avdunstat helt. Dock
anvands inte pannorna under perioden juni, juli och augusti och under denna period lagras endast 200—
400 m3 flis pa anlaggningen och da i de djupa tippfickorna. En brand sommartid &r alltsd mindre och
mer kontrollerad &n under andra tider pa aret och foljaktligen bor inte brandvattenbehovet vara lika stort.

Dammen kan eventuellt vara ytfrusen under vinterhalvaret. Det bor dock ga att hacka sonder isen i
pumpgropen. Om dammen ar bottenfrusen gar det inte att hamta vatten. Men dammen fungerar ocksa
som slackvattendam och det slackvatten som harstammar fran den kommunala ledningen kommer efter
ett tag att n4 dammen och lagga sig pa isen. Da kan detta vatten hdmtas ur pumpgropen och anvandas
som brandvatten.

7.4.3 Spillvatten fran pannhusen

Det finns i pannhusen en spillvattenstrom som bestar av rejectvatten fran vattenavsaltningen
(dricksvatten med néagot forhdjd halt av i dricksvatten ingadende mineraler och NaCl)) samt vatten ifran
golvavlopp. Foéroreningar till golvavlopp ar i princip endast miljdméarkta vattenlésliga rengdringsmedel
som anvands for att tvatta golvet i pannhusen. Spillvattnet gar via oljeavskiljare. Detta spillvatten gar i
dagslaget direkt till recipient. Spillvattnets fororeningar och halter av dessa beddoms som mycket sma.
Som en extra barridr mot recipienten sa foreslas denna spillvattenstrom ga via dagvattendammen. Det
medfor ett reningssteg av detta spillvatten innan det nar recipient. Att koppla detta spillvattenfléde via
dagvattendammen ska ses som en extra barriar av ett spillvattenfléde som skulle kunnat ga direkt till
recipient. Rejectvattnet har ganska stort flode vilket medfér att dagvattendammen fylls pa samt ger
omsattning i dammen. Detta fléde ar helt rent och kan &ven skickas direkt till recipient i det fall det skulle
beddmas stéra dagvattenreningsprocesserna.
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En fordel med att koppla detta spillvatten till dagvattendammen ar att eventuellt slackvatten inifran
pannhusen kommer att hamna i slackvattendammen.

7.4.4 Stort oljeldckage

Pa anlaggningen finns i dagslaget en oljecistern pa 500 m3. Efter utbyggnad kommer ytterligare en
cistern pa 50 m® att finnas pa anlaggningen. Cisternerna har sakerhetssystem mot oljelackage, bl.a.
invallningar, larm och oljeavskiljare. Om nagot trots detta skulle ga snett kring cisterner eller inne i
pannhusen sa kommer oljan att fdlja dagvattenledningarna eller spillvattenavioppen fill
dagvattendammen och oljan kan samlas upp dar och uppta den volym som ar vikt at slackvatten.
Dagvattendammen kan alltsa harbargera minst 220 m® olja. Detta &r en bra skyddsfunktion om det
osannolika skulle hdnda att en oljelacka blir s& stor att den inte gar att kontrollera.

8 SLUTSATSER

Den planerade utbyggnaden kommer att ge utdkade hardgjorda ytor inom utredningsomradet. Det
medfor utdkat behov av fordrojning och rening av dagvatten. | dagslaget varken fordrojs eller renas
dagvattnet. Verksamheten som bedrivs pa den planerade utbygganden ar identisk med den som bedrivs
i befintlig verksamhet. | samband med utbyggnaden kommer befintlig verksamhet att byggas om sa att
dagvatten kan samlas upp och ledas till rening och férdréjning. Utbyggnaden planeras fran borjan for
rening och fordrdjning av dagvattnet.

Rening och férdréjning av dagvattnet foreslas ske genom en dagvattendam som anlaggs i direkt
anslutning till anldggningen inom utredningsomradet. Dagvattendammens volym och utformning ar
anpassad for att uppna den fordréjning och rening som kravs for att uppfylla de riktvarden som finns i
Kungélvs kommuns dagvattenplan. Endast ett amne, TBT, klarar inte riktvardena. | verktyget som
anvands (StormTac) framgar att varden for TBT ar osakert betraffande all markanvandning. TBT ar
vanligt i aldre batbottenfarg och hdga halter har uppmaétts i marinor och hamnar. | syrerik miljé kan TBT
langsamt brytas ned. Det finns inte anledning att tro att TBT finns inom utredningsomradet.

Riktvardena i dagvattenplanen ar anpassade for att sakerstdlla att miljokvalitetsnormerna (MKN)
uppfylls i recipienterna. Recipienten anses vara kanslig pd grund av att Komarksbacken ar
laxdringférande samt att recipienten Nordre alv ar ett naturreservat. Kungalvs riktvarden for féroreningar
i dagvattnet tar dock inte hojd for recipientens olika kanslighet. Féreslagen utbyggnad i kombination
med féreslagna dagvattenldsningar bedéms inte medféra risk att MKN for berdrda recipienter paverkas
negativt. Detta baserar sig pa att riktvardena i kommunens dagvattenplan klaras samt att utgaende
halter och mangder minskar fér samtliga @mnen jamfort med nulaget.

De foreslagna dagvattenldsningarna beddéms inte medféra 6kat utflode fran utredningsomradet jamfort
med nuvarande férhallanden upp till 10-arsregn. Detta baserar sig pa magasinsberakningar for 10-ars
regnet med olika varaktighet vilket visar att foreslagen damm kan uppehaélla ett 10-ars regn med
varaktighet 40 min (tillatet utflode 35 I/s).

Dagvattendammen foreslas fordréja 100 m® vatten permanent for att kunna anvandas fér eventuellt
brandvatten. Reglervolymen &r anpassad till 220 m? for att kunna hysa den slackvattenvolym som
beraknats for anlaggningen. Dammen forses med en avstangningsventil for att slackvatten inte ska na
recipient. D& slackvattnet hamnar i dammen kan det ateranvdndas som brandvatten. En lagt
kontaminerad spillvattenstrom fran pannhusen leds till dagvattendammen som en extra
sakerhetsatgard. Det medfor aven att slackvatten fran pannhusen samlas i slackvattendammen.
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Dammen anlaggs med tat botten, forslagsvis lera, fyllnadsmassor kommer behdvas for anlaggandet.
Grundvattennivan ligger ca 4 m under marknivan enligt den geotekniska undersékningen och férvantas
inte paverka dagvattendammen. Dammen anléggs pa fyllnadsmassor och med tatskikt och paverkas
inte av aktuell geologi. Avrinnande dagvatten fran omradet avvattnas till torrlaggningsféretag, Pa grund
av den stora fordorjningsvolymen som skapas i dagvattendammen kommer flodet minska efter
anlaggandet och anmalan till torrlaggningsforetaget krévs endast om dagvattenflédet okar.

Under forutsattning att bebyggelse och omgivande mark hojdsatts pa lampligt satt och att utredningens
rekommenderade dike for hantering av naturmarksavrinningen samt skyfallsfléden anléggs, sa bedéms
det finnas forutséattningar att hantera skyfall inom utredningsomradet utan oacceptabel risk for skada av
manniskor eller egendom. Vid handelse av skyfall beddms framkomligheten till omradet inte vara hotat
till foljd av 6versvadmning av vag.

Dagvattenutredning - Munkegardeverket | 3s
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Svensk Vatten P105
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Kungalvs kommuns dagvattenplan
o Dagvatten - kungalv.se
Kungélvs kommun, antagandehandling befintlig DP
o https://kartor.kungalv.se/
Eniro
o https://kartor.eniro.se/?c=57.875253,11.991320&z=14
Google maps
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munkegarde/samradsunderlag-avgransningssamrad 20201204 kungalv-energi.pd
StormTac
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BAKGRUND
Uppdrag

Mitta AB (fd BG&M Konsult AB) har pd uppdrag av Kungilvs kommun
utfort en utredning avseende kapacitet i dagvattendammen vid Munkegérde
atervinningscentral 1 Kungilv. Dagvattendammen &r av typen
sedimentationsdamm. Oversikt kan ses i karta nedan.

DAGVATTENDAMM
-~

S
utioep LOPD

Figur1.  Oversikt — Munkegérde &tervinningscentral
Beskrivning

Kungilvs kommun planerar att leda allt dagvatten fran
atervinningscentralen till den befintliga dagvattendammen som é&r placerad
strax véster om aktuella omradet for Munkegérde atervinningscentral. Hela
verksamhetsomradet dr hardgjort och dagvatten frin omréadet dr genom
markforhdjningar/invallningar separerat fran intilliggande ytors dagvatten.

Fran storre delen av atervinningscentralen samlas vattnet upp i ett antal
dagvattenbrunnar och avleds via ledningsnit i sodra delen av omradet till en
dagvattendamm, véster om omradet. I dagvattendamm sker sedimentation
av partiklar, tungmetaller m.m. innan avledning sker vidare vister ut i dike.

3(12)



Munkegérde dtervinningscentral, Kungélvs kommun

.. KUNGALVS Dagvattenutredning % M I TTA

wll:! KOMMUN GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO
Rapport 171005, rev 180307

Dagvatten leds via diket efter dagvattendammen mot vatmarksomrade och
vidare till ndrmaste recipienten, Komarksbacken (avstidnd cirka 1 km).

= ¥ oy
Q"~'

l-\ 4 Fotbolispla
........ / ) Komarksbacken
a ' ' L 3 /x -
= P O S T
\‘/ R . |
Fotbolisplan
L3 / =
1 // ™ —
o |
£
<
B .4

A Oversikt avfallsanldggning samt ndrmaste recipient'

I norra delen av omradet finns en dagvattenbrunn som representerar den
tillkommande markytan dir dagvatten ska ledas till befintlig
dagvattendamm.

I nordvéstra delen av omrddet finns en uppbyggd asfaltskant som leder
dagvatten till nirmaste dagvattenbrunn.

Fran en liten asfaltsyta i véster sker dagvattenavrinning mot grasytor , dvs
avledning sker ovan mark mot dagvattendamm.

Se dven ritning DV100, bilaga 1.

Kyl & Frys

| Dagvattenbrunn

A Del av tillkommande markyta samt befintlig dagvattenbrunn.

! Vattenkartan, VISS (Vatteninformationssystem Sverige)
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Syfte

Syftet med arbetet &r att berdkna dagvattenflode till och kapacitet pa
befintlig dagvattendamm (sedimentationsdamm).

Arbetet ska belysa vilken skillnad tillkommande dagvattenyta belastar
befintlig dagvattendamm och om dagvattendammens kapacitet ar tillracklig.

Moten och underlagsmaterial

Startmote och platsbesok utfordes tillsammans med Lina Junedahl
(Renhéllningsenheten) och Fredrik Wolff (BGM) 2017-07-05.

Fo6ljande underlag har erhéllits:

- Ritningar (Fastighetskarta, hdjdkurvor) och diverse kartunderlag.

BERAKNINGAR M.M.

Befintlig dagvattendamm

Befintlig dagvattendamm (sedimentationsdamm) dr byggd med tét botten,
jordvall, inlopp (Dim. 200 mm) och utlopp (Dim. 160 mm).

Arean ar cirka 65 m?.

Snittdjupet &r cirka 1,0 m och djupaste delen cirka 1,3 m under normal
vattenniva.

Total volym under normal vattenniva uppskattas vara cirka 65 m?. Specifik
magasinsvolym fran normal vattenniva till 6verkant jordvall motsvarar cirka
26 m’.

Inlopp befinner sig strax ovan vattenytan. Utlopp befinner sig i niva med
vattenytan.

Omradesindelning

Dagvatten som genereras inom omradet har studerats och en dversiktlig
bedomning avseende avrinningen kan ses i ritning DV100, bilaga 1.

Omradet har delats upp 1 fyra delar:

- Befintlig markyta: 5150 m?
- Tillkommande markyta 1: 880 m?
- Tillkommande markyta 2: 550 m?
- Befintlig dagvattenyta som leds till grasytor: 230 m?
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Total markyta dar dagvatten leds till befintlig dagvattendamm é&r cirka 6 580
m? (befintlig + tillkommande). Befintlig avrinning av dagvatten sker via
dagvattenbrunnar och dagvattenledningar till dagvattendamm.

Tillkommande dagvatten leds via dagvattenbrunnar (rdnnstensbrunnar) och
dagvattenledning i separat dagvattenledning till befintlig dagvattendamm.

2.3 Strategi

Oversiktlig bedomning avseende dagvattendammens avskiljningsformaga
har utforts enligt metodik i Svenskt Vatten VA-Forsk rapport nr. 2004-11.

Dagvattendimensionering har utforts enligt Svenskt Vatten publikationer,
P110.

24 Dagvattenfléde och magasinsvolym

2.4.1 Allmant

Tillkommande dagvattengenerade markytor kommer innebéra stérre méngd
dagvattenflode till befintlig damm.

Tillkommande markytor innebar att dagvattenflode och erfoderlig
magasinsvolym okar med cirka 27 %.

Fordelning avseende befintliga och tillkommande dagvattengenerande
markytor dr enligt foljande:

Befintliga: 5150 m?
Tillkommande: 880 +550=1430 m?
Totalt: 6 580 m?

242 Dimensionerande dagvattenfldde och erfoderlig magasinsvolym

Dimensionerande dagvattenflode berdknas for befintliga och tillkommande
dagvattenytor till 189 1/s (148 1/s resp. 41 U/s).

Totalt erfoderlig fordrojnings-/magasinsvolym vid 20-arsregn beridknas for
befintliga och tillkommande dagvattenytor till 103 m? (81 m? resp. 22 m?).

Vid berékningar for erfoderlig magasinsvolym som krévs inom hela
omradet har avtappningsflodet fran dagvattendamm valts till 60 1/s per
reducerad avrinningsarea (I/s ha_red), vilket motsvarar 2/3 av maximalt
avtappningsflode (ha_red = 0,5).

Dagvattengenererande markytor samt berdkningar avseende
dimensionerande dagvattenflode och erfoderlig magasinsvolym kan ses i
bilaga 2.
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Inkommande flode till damm

Maximalt inkommande fléde &r cirka 35 1/s (D200 med lutning 10 %o) for
befintlig dagvattenyta. Tillkommande dagvattenytornas inkommande fléde
berdknas bli cirka 25 1/s (D160 med lutning minst lutning 10 %o). Dvs ér
inkommande fléde cirka 60 I/s vid ett 20-ars regn.

Maximalt avtappningsfléde fran damm

Maximalt mdjligt avtappningsflode ér cirka 45 1/s (D160 med lutning 80
%o0). Avtappningsflodet fran dagvattendamm till markomréden efter
dagvattendamm berdknas sdledes inte 6ka vid 20-ars regn jamfort med
befintliga forhallanden.

Erfoderlig magasinsvolym i damm

Vid 20-ars regn kommer fulla dagvattenledningar och ddmning uppsté, bade
med eller utan tillkommande dagvattenytor.

Befintligt ledningssystem och befintliga asfaltsytor utgor i detta fall
fordréjning-/magasinering av dagvatten. Asfaltsytor (marklutningar) inom
omrddet dr utformat sa att brdddning av dagvatten inte sker till
omkringliggande markytor.

Befintliga och tillkommande dagvattenytor berdknas vid 20-ars regn
motsvara ett maximalt inkommande flode vara 60 1/s (103 m? 1 28,6 min)
och ett maximalt utgdende flode vara 45 1/s (77 m® i 28,6 min). Erfoderlig
magasinsvolym 1 dammen berdknas vid 20-ars regn motsvara knappt 26 m>.
Befintliga dagvattendammens volym motsvarar 26 m* ovan normal
vattenniva.

Se ovan beskrivning avseende inkommande flode och maximalt
avtappningsflode till/fran damm.

Risken for dimningar och lokala dversvimningar inom
atervinningscentralens omrade kvarstar, men pagéar endast under kortare tid
(cirka 30 minuter vid 20-4rs regn). Var beddmning &r att tillkommande
dagvattenfloden inte paverkar verksamheten mer én tidigare.

A Befintlig dagvattendamm
7 (12)
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2.5 Dagvattendammens avskiljningsférmaga

2.5.1 Allmant

Dagvattnet inom rubricerad markyta hérror 1 forsta hand fran hardgjorda
ytor 1 form av tak och asfaltsytor. Fororeningshalter i dagvatten inom
atervinningscentralens omrade bedoms motsvara en hog koncentration.
Dagvattendammen ar av typen sedimentationsdamm.

252 Avskiljningsférmaga i damm

For att bedoma dagvattendammens avskiljningsformaga har tillganglig data
samt metodik i fallstudie, antagna fororeningskoncentrationer, tabeller och
diagram i Svenskt vattens rapport VA-Forsk (nr. 2004-11) anvénts.
Manadsnederbord har uppskattats enligt SMHI:s sammanstéllning for
normal manadsnederbdrd, se bilaga 3. Hiar nedan f6ljer resultaten.

1. Hydrauliska effektiviteten har bedomts vara 0,58 utifrdn dammens
geometri samt djup.

2. For att ta hansyn till arsvariationer har volymbelastningen och bedomd
avskiljning berdknats till enligt foljande:

Befintlig dagvattenyta

Area: 5150 m?
Manadsnederbord (se bilaga 3), vald: 80 mm
Manadsnederbord (volym): 412 m?
Medelfldde per timme (412 m3/30 dygn x 24 h): 0,572 m*h
Dammvolym: 65 m?
Volymbelastning: 0,009 (1/h)

Amne Bedomd avskiljning (%)

TSS (suspenderat material) ca 78 % (86 %)

BOD ca 68 % (61 %)

N (kvave) ca2l % (8 %)

PO4 (fosfatfosfor) ca7l % (42 %)

Cd (kadmium) ca 50 % (70 %)

Cu (koppar) ca 38 % (61 %)

Zn (zink) ca 30 % (51 %)

Tabell 1. Avlést avskiljning enligt Figur B-1-4 samt C-1 1 VA-Forsk.
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Befintlig + Tillkommande dagvattenytor

Area: 6 580 m?
Manadsnederbdrd (se bilaga 3), vald: 80 mm
Manadsnederbord (volym): 526 m?
Medelflode per timme (482 m*/30 dygn x 24 h): 0,731 m*h
Dammvolym: 65 m?
Volymbelastning: 0,011 (1/h)

Amne Beddmd avskiljning (%)

TSS (suspenderat material) ca 75 % (83 %)

BOD ca 61 % (55 %)

N (kvéve) ca 14 % (6 %)

PO4 (fosfatfosfor) ca 64 % (38 %)

Cd (kadmium) ca 47 % (66 %)

Cu (koppar) ca 36 % (58 %)

Zn (zink) ca 28 % (48 %)

Tabell 2. Avlidst avskiljning enligt Figur B-1-4 samt C-1 1 VA-Forsk.

Sammanséttningen av atervinningscentralens dagvatten bedoms
motsvara “hog koncentration”. Detta innebér att bedomd avskiljning (%)
ska korrigeras fOr att ge ett mer réttvist resultat. Varde inom parentes ()
motsvarar korrigerat vérde.

3. Inedan tabell ses fordndring avseende avskiljning (%), fore och efter att
tillkommande dagvattenytans dagvattenflode leds via dammen.

Amne Avskiljning fore/efter (%)
TSS (suspenderat material) 86/83

BOD 61/55

N (kvive) 8/6

PO4 (fosfatfosfor) 42/38

Cd (kadmium) 70/66

Cu (koppar) 61/58

Zn (zink) 51/48

Tabell 3. Korrigerad avskiljning fore och efter tillkommande yta.
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Hojdsattning inom AVC

Asfaltsytor (marklutningar) inom omrédet ar utformat sa att dagvatten fran
fororenade markytor leds via dagvattenbrunnar och dagvattenledningar till
dagvattendamm. Ovrigt dagvatten leds ut 6ver grisytor dir eventuella
fororeningar kan fastliggas och ges mdjlighet att tas upp av vegetation.

A Vy tagen i Ostra delen av aktuellt omrade dér 6versvamning ar mojlig.

Utslapp vid olyckshandelse eller brand

Vid olyckshéndelser 1 form av miljéfarliga utslapp, till exempel vid utslépp
av farligt gods fran tankbil, slackvatten vid brand eller annat utslapp ska
skyddsétgarder vidtas.

Befintlig utformning med dagvattendamm, forbéttringsatgérder i form av
nya dagvattenbrunnar samt avstdngningsventil och provtagningsbrunn pa
utgdende ledning fran dagvattendammen ger stora mojligheter att minimera
risken att fororenat vatten leds vidare mot Komarksbécken.
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Skyddséatgirder och efterkontroll beskrivs kortfattat enligt nedan.
Dagvattenbrunnar — Skyddsatgard 1

Dagvattenbrunnar forses med tétt lock vid miljofarliga utslépp eller nér
slackvatten fran brand uppstér. Utrustning for tdtning av markforlagda
dagvattenbrunnar ska finnas tillginglig pa anldggningen.

Efter sanering och omhindertagande av fororenat vatten samt férorenad jord
utfors renspolning/sugning samt efterkontroll av ledningssystemet mot
dagvattendammen. Kontroll sker 4ven genom vattenprovtagning i utgdende
provtagningsbrunn. Provtaget vatten skickas for analys hos ackrediterat
laboratorie.

Vid skyddsatgird och efterkontroll minskas risken att fororenat vatten
avleds till dagvattendammen samt vidare till Komarksbacken.

Rutiner for skyddsétgérd och efterkontroll ska finnas dokumenterad 1
anldggningen egenkontrollprogram.

Dagvattendamm — Skyddsatgéard 2

Dagvattendamm forses med avstdngningsventil samt provtagningsbrunn pa
utgdende ledning. Vid miljofarliga utsliapp eller sldckvatten fran brand ska
rutiner finnas for avstdngning av utgdende ledning fran dagvattendammen.

Dagvattendammens volym 6ver normal vattenniva berdknas vara 26 m* och
bedoms vara tillracklig for omhéndertagande av slédckvatten vid en eventuell
brand eller annan akut utslépp.

Efter sanering och omhindertagande av fororenat vatten samt férorenad jord
sker “omstart” av dagvattendamm, dvs dagvattendamm fylls med nytt
vatten. Dadrefter sker vattenprovtagning i utgdende provtagningsbrunn.
Provtaget vatten skickas for analys hos ackrediterat laboratorie.

Vid skyddsétgard och efterkontroll (vattenanalys) minimeras risken att
fororenat vatten avleds till Komarksbicken nedstroms dagvattendammen.

Rutiner for skyddsatgérd och efterkontroll ska finnas dokumenterad i
anldggningen egenkontrollprogram.

Generellt

Vid storre utsldpp finns stora mojligheter att direkt pa plats ta hand om och
utfora sanering innan fororeningarna runnit vidare till recipient eller hunnit
komma i kontakt med grundvattnet.
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3 AVSLUTANDE KOMMENTARER

Tillkommande dagvattengenerade markytor kommer innebéra att storre
méngd dagvattenflode leds genom befintlig damm. Dagvattenflode och
erfoderlig magasinsvolym for aktuellt omrade 6kar med cirka 27 %.

Befintligt ledningssystem och befintliga asfaltsytor utgor fordrdjning-
/magasinering av dagvatten nir fulla dagvattenledningar och dimning
uppstar. Risken for ddimningar och lokala 6versvimningar inom
atervinningscentralens omrade kvarstar, men pagar under kortare tid (cirka
30 minuter vid 20-4rs regn). Var bedomning dr att tillkommande
dagvattenfloden inte paverkar verksamheten mer &n tidigare.

Utifrdn inkommande och utgdende dagvattenflode vid 20-ars regn beréknas
erfoderlig magasinsvolym i dammen till knappt 26 m?, vilket den befintliga
dammen har tillricklig kapacitet utifrdn dagens utformning av
dagvattenanldggningen.

Slutsatsen &r att avskiljningsformagan blir ndgot lagre én tidigare, men
innebdr att storre mingd fororenat dagvatten leds via dagvattendammen
(sedimentationsdammen). Bedomningen &r att mdngden sediment/slam i
dammen kommer att 6ka. Underhall i form av tdomning av sediment/slam 1
dammen bor goras lite oftare.

Vid olyckshéndelser i form av miljéfarliga utslapp, till exempel vid utsldpp
av farligt gods fran tankbil, slackvatten vid brand eller annat utsldpp ska
skyddsatgarder vidtas. Rutiner for skyddsatgérder och efterkontroll ska
finnas dokumenterad i1 anliggningen egenkontrollprogram.

A Vy tagen mot nordost, dagvattenbrunn kan ses i hogra delen av bilden.

Mitta AB Linképing 2018-03-07

Fredrik Wolff
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A I I I I I A Munkegarde - Kungalvs kommun

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO Sammanstallning

Daterad: 2018-03-07

Fakta avseende dagvattengenerande markytor, dagvattenfléde samt behov av magasinsvolym.

Forklaring Dagvattengenererande yta (ha_red)|Notering

Inom aktuellt omrdde

Befintlig markyta 0,4120 Avser 5 150 m? (avrinningskoefficient 0,8)
Tillkommande markyta 1 0,0704 Avser 880 m? (avrinningskoefficient 0,8)
Tillkommande markyta 2 0,0440 Avser 550 m? (avrinningskoefficient 0,8)
Totalt dagvattengenererande yta (ha_red) som leds till damm 0,5264 Avser 6 580 m?

Ovriga dagvattengenererande yta (leds till grasytor) 0,0184 Avser 230 m? (avrinningskoefficient 0,8)
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Berdkning av dagvattenfléden ar utférda enligt Svenskt Vatten P110 (Dahlstrém, 2010). 2-arsregn 10 min, 134 |/s ha_red, 10-arsregn 10 min, 228 I/s
ha_red och 20-arsregn 10 min, 287 I/s ha_red . Klimatfaktorn foreslas till 1,25 (ref Svenskt Vatten P110). Vid berdkning fér 100-arsregn (10 min) anvands
489 1/s ha_red.

Forklaring: Sammanstallning av dagvattengenererande ytor kan ses pa foregaende sida. Qdim (dimensionerande flode) for aktuellt omrade redovisas
nedan.

Avser: Befintlig markyta

2-arsregn: g = 0,412 (ha_red) x 134 1/s, ha_red x 1,25 =69 |/s
10-arsregn: q = 0,412 (ha_red) x 228 I/s, ha_red x 1,25 =117 I/s
20-arsregn: q = 0,412 (ha_red) x 287 I/s, ha_red x 1,25 =148 |/s
100-arsregn: q = 0,412 (ha_red) x 489 I/s, ha_red x 1,25 =252 |/s

Avser: Tillkommande markyta 1 + 2

2-arsregn: g =0,1144 (ha_red) x 134 |/s, ha_red x1,25=19|/s
10-arsregn: q = 0,1144 (ha_red) x 228 I/s, ha_red x 1,25 =33 I/s
20-arsregn: q = 0,1144 (ha_red) x 287 I/s, ha_red x 1,25 =41 1/s
100-arsregn: q =0,1144 (ha_red) x 489 /s, ha_red x 1,25 =701/s

Avser: Total markyta dar dagvatten leds till befintlig dagvattendamm (befintlig + tilkommande markyta)
2-arsregn: g =0,5264 (ha_red) x 134 |/s, ha_red x 1,25 =88 |/s

10-arsregn: q = 0,4824 (ha_red) x 228 I/s, ha_red x 1,25 =150 |/s

20-arsregn: q = 0,4824 (ha_red) x 287 I/s, ha_red x 1,25 =189 I/s

100-arsregn: q = 0,4824 (ha_red) x 489 1/s, ha_red x 1,25 =322 /s
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Berdkning av erfoderlig magasinsvolym utférda enligt Svenskt Vatten P110 (Dahlstrém, 2010).

Magasinsvolymer ar berdknade med den s.k. rationella metoden i Excel.

Avtappning

601/s, ha_red

Rinntid

7 minuter (mark och ledningar till damm)

Klimatfaktor

1,25

Aterkomsttid (20 ar)

240 manader

Erfoderlig magasinsvolym "Befintliga markytor" 81 m?3 Avser ha_red =0,4120
Erfoderlig magasinsvolym "Tillkommande markytor" 22md Avser ha_red =0,1144
Totalt erfoderlig magasinsvolym 103 m3

Notering

-Vid val av specifik magasinvolym utifran ett 10-arsregn ar total erfoderlig magasinvolym till 71 m2.
-Vid val av specifik magasinvolym utifran ett 2-arsregn &r total erfoderlig magasinvolym till 27 m3.
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Normal méanadsnederbord i Sverige visas pé kartor frain SMHI:s sammanstéllningar enligt nedan.
Referens : https://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/kartor/monYrTable.php?myn=8&par=normNbd
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Normal manadsnederbdrd 1 Sverige visas pa kartor fran SMHI:s sammanstéllningar enligt nedan.
Referens : https://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/kartor/monYrTable.php?myn=8&par=normNbd
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Normal méanadsnederbord i Sverige visas pé kartor frain SMHI:s sammanstéllningar enligt nedan.
Referens : https://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/kartor/monYrTable.php?myn=8&par=normNbd
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Normal méanadsnederbord i Sverige visas pé kartor frain SMHI:s sammanstéllningar enligt nedan.
Referens : https://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/kartor/monYrTable.php?myn=8&par=normNbd
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