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PM UTSLAPP TILL VATTEN

Syftet med detta PM &r att beddma miljébelastning pa Komarksbacken och Nordre alv av alla utslapp till
vatten som sker verksamheterna pa Munkegérde: varmeverket, atervinningscentralen (AVC), sorterings- och
omlastningsanldggningen (Renova) samt deponin. Beddmningen gors for dagens situation samt efter att
varmeverket har byggts ut med en panna. Detta PM bildar underlag till miljétillstandsanstkan for
varmeverket samt den nya detaljplan som ska tas fram fér omradet.

Recipient

Forsta recipient ar Komarksbacken, eller snarare ett bifléde/upprinning till Komarksbacken. Biflédet visas i
Oversta delen av kartan nedan. Utslappen sker till den férsta fjardedelen hdgst upp i hdgra hoérnet av kartan.
Pa biflodet markeras fyra omraden med rétt. Det ar omraden i backen som bedéms som lampliga lek- och
uppvaxtlokaler for havsoring. Det finns dock vandringshinder for dessa (réd prick) och det ar oklart om de har
tagits bort eller nar det sker.

Utgangspunkten for utredningen ar att den dag vandringshinder ar borta sa ska verksamheten inte medféra
sadana utslapp att det stor havsoéringen i den 1:a potentiella leklokalen raknat fran hoger i kartan.
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Figur 1. Komarksbacken med lampliga leklokaler (réda streck) och vandringshinder (r6d punkt).

Bedomningsgrunder enligt HYFMS 2019:25

Eftersom Komarksbéacken saknar miljokvalitetsnormer (MKN) har beddmningsgrunder i HYMFS 2019:25
Klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten anvants for att ge en uppskattad paverkan pa
backen. Beddmningsgrunderna i HYFMS 2019:25 anvands for att beddma paverkan pé vattenférekomster
och anvands vid statusklassningar som ligger till grund fér MKN. Bedémningsgrunderna i HYMFS 2019:25 ar
effektbaserade varden vilket betyder att om halt i vattnet understiger bedémningsgrunden bedéms inga
negativa effekter i eller via vattenmiljon uppsta.

Verksamheter och utslapp till vatten

P& Munkegérde finns ett fiarrvarmeverk, en kommunal atervinningscentral (AVC), en sorteringsanléaggning
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och omlastningsstation som drivs av Renova (Renova) samt en deponi som har sluttackts (Deponin).

Fran AVC:n kommer dagvatten som renas i en dagvattendamm och sedan ytledes via diken nar vatmarken
cirka 300 meter nordvast om omradet.

Fran Renova kommer dagvatten som renas i en olje- och slamavskiljare innan det ytledes via diken nar
vatmarken. En liten mangd spillvatten samlas upp i tank och kérs ivag med lastbil.

Fran deponin kommer lakvatten som leds till tva lakvattendammar for rening. Fran den sédra
lakvattendammen pumpas vatten over till den norra. Lakvatten renas i dammen och leds sedan i dike till
vatmarken. Oférorenat dagvatten fran deponin leds till Komarksbacken vid punkt Y1 (se nedan) samt séder
ut.

Bade AVC och Renova har personalbodar med toalett och dusch som servar ca fyra personer pa respektive
anlaggning dagtid. Enligt uppgift anvands dusch valdigt sparsamt. Hushallsavloppet ar anslutet till samma
slamavskiljare och markbadd som varmeverket.

Samtliga dag- och lakvattenfléden fran verksamheterna ovan nar alltsa vatmarken for ytterligare rening. Det
gor aven hushallsavloppsvattnet efter att det lamnat markbadden.

Kondensatvatten ar den storsta spillvattenstrémmen fran varmeverket. Den gar via en ledning ut i
Komarksbacken.

Dagvatten fran varmeverket gar idag orenat ut i Komarksbacken via kondensatledningen. Efter ombyggnad
kommer det renas i dagvattendam och slappas bredvid verket. Det nar sedan vatmarken ytledes.

Hushallsavloppsvatten ifran varmeverket renas i slamavskiljare och markbadd innan det ytledes gar vidare
till vatmarken.

Processvatten ar spillvatten fran pannhusen (pannvatten, spolvatten, slaskvatten) som gar via en 6vervakad
oljeavskiljare. Detta ar sma utspadda volymer som ar latt kontaminerade. Darfér bedoms detta flode ge
marginell féroreningsbelastning och ar inte med i berakningen. | dagslaget slapps detta vatten via
kondensatledningen. | framtiden kommer det ledas till den planerade dagvattendammen och darmed
kommer de redan laga halterna minska ytterligare. Vidare gar processvattnet till efterfoljande vatmark dar
ytterligare polering sker.

Inga andra fléden an ovan redovisade finns.

Utslappspunkter och blandpunkter

For att kunna bedéma sammanlagda halter i Komarksbacken behdver fem utsldppspunkter och tre
blandpunkter undersdkas. Dessa redovisas i kartan i Figur 2 nedan. Samtliga fléden ar ungefarliga och
anges (fore/efter) ombyggnad.

Utslappspunkter

Y1. Opaverkat tillfléde (fléde 2 I/s) Blandpunkter

D. Dagvatten (fléde 0,3/0,4 I/s) U. Utslappspunkt (flode 4,0/4,7 I/s)

M. Markbéadd (fléde 0,02 I/s) B. Blandpunkt (flode 14/15)

K. Kondensat (flode 1,7/2,7 I/s) L. 1:a leklokal havsoring (flode 35/36 I/s)

Y2. Utlopp vatmark (flode 10,1/10 I/s)
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OVERSIKTSKARTA: FLODESPUNKTER

o,
7%,

M. Markbadd (fléde 0,02 I/s) b
D. Dagvatten (flsde 0,4 Iis).

0 0,045 0,09 0,135 0,18 0,225 \\ \ I )

Skala (A3):1:3 000 b

Figur 2. Utslappspunkter och blandpunkter fér bedémning av miljébelastning i Komarksbacken. Fléden efter utbyggnad av varmeverket.

Utsldppspunkt Y1. Opaverkat tillflode (fléde 2 I/s)

Har ar vattnet opaverkat av alla verksamheter inom omréadet. Halterna i denna punkt méats tva ganger arligen inom
ramen for kontrollprogrammet fér AVC och deponin. Enligt ansokan till befintligt miljétillstand foér varmeverket anges
flodet till 2 I/s och detta antas galla som ett arsmedelvarde for Y1.

Utsléppspunkt D. Dagvatten (fléde 0,3/0,4 I/s)

Har avses dagvatten fran varmeverket. Anledningen till att detta dagvatten hanteras separat ar att flodesvag, flode
och halter andras i och med utbyggnad och ombyggnad av varmeverket.

Dagvatten fran dvriga verksamheter éndras inte och deras fléde och halter méts i Y2. AVC kommer eventuellt att
utdka sin hardgjorda yta nagot om den nya detaljplanen antas. | samband med detta kommer dagvattendammen som
renar dagvattnet att utdkas (och eventuellt flyttas) sa att samma reningsgrad som idag uppnas. Det antas att
forandringen av dagvattnet fran AVC ar férsumbar.

For dagvattnet fran varmeverket beraknas ett arsfléde om 9 300 m? innan ombyggnad och 13 000 m3 efter
ombyggnad. Dessa rédknas om till medelfloden pa 0,3 respektive 0,4 I/s.

Dagvattnet rinner innan ombyggnad ut orenat i utslappspunkt K.
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Efter ombyggnad rinner det efter rening och fordréjning ut i utslappspunkt D. Det rinner da ytledes cirka 300 meter
innan det nar vatmarken och darefter nar det Komarksbacken. Detta dagvatten kommer alltsa poleras ytterligare innan
det nar Komarksbacken, men i blandpunkt B antas anda att halter ar desamma som vid utslappspunkten D.

De halter som anvands for dagvattnet ar de som i varmeverkets dagvattenutredning berdknas innan respektive efter
utbyggnad/ombyggnad.

Utslappspunkt M. Markbéadd (fléde 0,02 I/s)

Har slapps allt hushéallavloppsvatten fran de tre verksamheterna. Arsflédet ar beréknat till 775 m? vilket ger ett
medelfléde pa 0,02 I/s. De halter som anvands i denna utslappspunkt ar de riktvarden for enskilda avioppsanordningar
som Kungalvs kommun satt upp. Dessa kommer att klaras efter att markbadden ar utékad med fosforfalla och
eventuellt omlagd.

Utslappspunkt K. Kondensat (flode 1,7/2,7 I/s)

Mangden kondensat beror pa hur fuktigt bransle som eldas samt hur hart pannorna eldas. Max kondensatfléde vid
max fukthalt pa branslet ar 0,85 I/s for respektive panna 3 och 4, samt 1,0 I/s for den nya panna 5. Maxflédet innan
utbyggnad ar alltsa 1,7 I/s och efter utbyggnad 2,7 I/s. Medelflédet fér tre pannor 6ver 9 manader ar 1,5 I/s. |
september kommer typiskt endast P5 att kdras och under denna manad ar alltsa flédet max 1 I/s. Sedan 6kar antalet
pannor och fléden enligt Tabell 1 nedan. I juni-augusti gar ingen panna. Flddet fran anlaggningen foljer i stora drag det
fléde som kan forvantas i Komarksbacken. Under sommaren har backen lagst fldden och under 6vrig tid hogre fléden.

Det kondensatfléde som ingar i berdkningarna ar maxflédet. Att kombinera maxfléde fér kondensatet med medelflode
for dvriga fléden ar konservativt eftersom flédet i Komarksbacken sannolikt ar hogre an medelflodet under de manader
nar pannorna ger hoga kondensatfloden.

Tabell 1. Oversikt dver hur kondensatflédet (I/s) varierar dver aret.

Antal pannor | Max | Min | Medel
jan 3 2,7 1,5 1,5

feb 3 2,7 1,5 1,5
mar 3 2,7 1,5 1,5
apr 2 1,8 1,0 1,0
maj 1 1,0 0,5 0,5
jun 0 0,0 0,0 0,0
jul 0 0,0 0,0 0,0
aug 0 0,0 0,0 0,0
sep 1 1,0 0,5 0,5
okt 2 1,8 1,0 1,0
nov 3 2,7 1,5 1,5
dec 3 2,7 1,5 1,5

Halterna i for metaller i utslappspunkt K ar de som ansoks for i ansokan for miljotillstand, se Tabell 2 nedan.
Vagledande for att avgéra halterna har varit att skapa tillrdckligt utrymme for verksamheten samtidigt som halterna i
recipient vid punkt L inte ska 6verskrida bedémningsgrunderna. Som 6vriga referens till halter har bolaget tittat pa
férordning (2013:252) om stora férbranningsanlaggningar och de BAT-slutsatser som galler dar'. Férordning
(2018:471) om medelstora férbranningsanlaggningar saknar begransningsvarden.

' Kommissionens genomférandebeslut (EU) 2017/1442 av den 31 juli 2017 om faststéllande av BAT-slutsatser for stora forbranningsanlaggningar, i
enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D1442&from=SV.
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Tabell 2. Utslappsnivaer enligt BAT samt Bolagets forslag till villkor (u/l).

Parameter | Utslappsnivaer BAT-AEL. Anges som dygnsmedelnivaer | Forslag till villkor

Arsenik 10-50 6,00
Bly 10-20 10,00
Kadmium 2-5 0,80
Koppar 10-50 20,00
Krom 10-50 20,00
Kvicksilver 0,2-3 2,40
Nickel 10-50 40,00
Zink 50-200 200/600

Sokta halter ar betydligt hogre an de halter som har matts upp for befintlig verksamhet. Anledningen till att sdka for
hogre halter ar att matningarna pé befintliga halter ar for fa for att utgéra ett statistiskt sakert underlag (en matning om
aret under 6 ar). Halterna kan vara hogre eller Iagre an dessa. Verksamheten anstker ocksa om att elda fler sorters
branslen @&n de som anvants vid mattillfallena. Det kan paverka utslappen. Vidare kommer den nya panna P5 att ha en
nagot annorlunda férdelning mellan grot, bark och flisad stamved jamfort med vad P3 och P4 har i dagslaget. Slutligen
kan material i den nya panna P5 paverka vilka metallhalter som hamnar i kondensatet genom att materialet slits och
hamnar i kondensatet. Aven de maskiner som flisar och transporterar flisen innan den nar varmeverket kan medféra
metall i branslet som hamnar i kondensatet. Tabellerna nedan visar en jamforelse mellan uppmatta varden (P3+ P4)
och ansokta varden. Intressant ar att jamfora medel, max och anstkta varden. For arsenik finns inte historiska
analyser men en kompletterande analys genomférdes under november 2021 och redovisas i kolumn 2020. For zink
ansoks om 200 ug/l fér P3 och P4 och 600 pg/l for P5. Anledningen ar att material i nya panna P5 kan leda till hdgre
utslapp och vilken panna som vinner upphandlingen gar inte att veta nar miljétillstandsansdkan skickas in. For dvriga
amnen som inte ar metaller har ett medelvarde av de senaste arens méatningar anvants.
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Tabell 3. Analysresultat for panna 3.

Analysresultat, P3 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Medel Media Max Min Forslag
n villkor

Suspenderade @mnen 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 2,00 4,50 5,00 5,00 2,00 -

(mgl/l)

BOD7 (mg/l) 3,00 3,00 3,00 3,00 4,80 3,00 3,30 3,00 4,80 3,00

COD (mg/l) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00

Kvéve total (mgl/l) 7,40 2,90 7,40 5,70 12,00 11,00 7,73 7,40 12,00 2,90

Ammoniumkvéave (mg/l) 1,10 0,82 6,30 1,00 1,40 0,38 1,83 1,05 6,30 0,38

Natrium (mg/l) 320,00 | 210,00 | 100,00 | 140,00 - | 420,00 | 238,00 | 210,00 | 420,00 | 100,00

Kalium (mg/l) 2,50 2,50 2,50 2,50 - 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50

Svavel (mg/l) 72,00 74,00 55,00 61,00 | 200,00 | 110,00 95,33 73,00 | 200,00 55,00

Arsenik (pg/l) 0,27 - - - 6,00

Bly (ng/l) 0,47 0,76 3,40 0,62 0,97 0,70 1,15 0,73 3,40 0,47 10,00

Kadmium (ug/l) 0,21 0,15 0,34 0,11 0,11 0,06 0,16 0,13 0,34 0,06 0,80

Koppar (ug/l) 0,95 2,30 5,40 1,70 5,10 6,60 3,68 3,70 6,60 0,95 20,00

Krom (ug/l) 0,78 2,20 7,10 1,40 1,60 7,70 3,46 1,90 7,70 0,78 20,00

Kvicksilver (ug/l) 2,00 0,34 0,62 0,49 1,50 1,70 1,11 1,06 2,00 0,34 2,40

Nickel (pg/l) 1,50 7,10 6,10 1,60 1,60 2,90 3,47 2,25 7,10 1,50 40,00

Zink (pg/l) 88,00 83,00 | 180,00 49,00 70,00 17,00 81,17 76,50 | 180,00 17,00 200/600

Fosfor totalt (mg/l) 0,022 0,065 0,044 0,022 0,021 0,011 0,03 0,02 0,07 0,01

* For P3 och P4 ans6ks om villkor pa 200 pg/l. Fér P5 ansdks om 600 pg/l.

Tabell 4. Analysresultat for panna 4.

Analysresultat, P4 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Medel | Media Max Min Forslag
n villkor

Suspenderade @mnen 5,00 5,00 5,00 5,00 2,00 4,40 5,00 5,00 2,00 -

(mg/l)

BOD7 (mg/l) 3,00 4,50 5,00 3,00 3,60 3,82 3,60 5,00 3,00

COD (mg/l) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00

Kvéve total (mgl/l) 3,90 2,70 6,10 6,10 5,20 4,80 5,20 6,10 2,70

Ammoniumkvéave (mg/l) 1,50 0,91 0,58 1,50 0,68 1,03 0,91 1,50 0,58

Natrium (mg/l) 160,00 | 310,00 | 360,00 | 250,00 | 230,00 | 262,00 | 250,00 | 360,00 | 160,00

Kalium (mg/l) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50

Svavel (mgl/l) 48,00 | 140,00 94,00 | 100,00 66,00 89,60 94,00 | 140,00 48,00

Arsenik (pg/l) 0,20 - - - 6,00

Bly (ng/l) 0,30 1,30 1,60 1,20 1,00 1,08 1,20 1,60 0,30 10,00

Kadmium (ug/l) 0,06 0,04 0,10 0,03 0,08 0,06 0,06 0,10 0,03 0,80

Koppar (ug/l) 1,10 3,80 2,90 3,00 7,10 3,58 3,00 7,10 1,10 20,00

Krom (ug/l) 0,50 2,20 3,00 3,10 4,50 2,66 3,00 4,50 0,50 20,00

Kvicksilver (ug/l) 0,10 0,92 0,60 1,80 0,65 0,81 0,65 1,80 0,10 2,40

Nickel (pg/l) 0,50 1,10 1,80 0,88 1,60 1,18 1,10 1,80 0,50 40,00

Zink (pg/l) 23,00 23,00 33,00 14,00 31,00 24,80 23,00 33,00 14,00 200/600

Fosfor totalt (mg/l) 0,013 0,079 0,42 0,024 0,11 0,13 0,08 0,42 0,01

* For P3 och P4 ans6ks om villkor pa 200 ug/l. For P5 ansdks om 600 pg/l.

Utslappspunkt Y2. Utlopp vatmark (flode 10,1/10 I/s)

| detta fléde samlas utslépp av dagvatten och lakvatten fran AVC och Renova. Halterna i denna punkt mats tva
ganger arligen inom ramen for kontrollprogrammet fér AVC och deponin. Den halt som uppméts hér representerar

alltsa dessa utslapp och de kommer inte att andras av utbyggnaden. Har kommer aven utslapp av

hushallsavloppsvatten samt, efter utbyggnad, dagvatten fran varmeverket. | berakningen nedan anses
hushallsavloppsvatten samt dagvatten fiktivt ga parallellt med vatmarken och ingen ytterligare rening beréknas ske. |
praktiken kommer dock ytterligare polering ske av dessa floden pa vag till vatmarken och i vatmarken. Flédet i Y2 ar
ett antagande da inga data finns. For nasta blandningspunkt L ar flodet sakrare bestamt. Om faktiskt flode i Y2 avviker
fran antagandet sa paverkar det blandningshalterna i blandpunkt B, men inte i blandpunkt L.
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Blandpunkt U. Utslappspunkt (flode 4,0/4,7 I/s)

Har moéts Y1 och K. Resulterande halt i blandpunkten beraknas utifran halter i dessa tva floden. Resulterande flode
innan ombyggnad av varmeverket blir 4 I/s. Efter ombyggnad blir det 4,7 I/s. Skillnaden bestar i att dagvattenflédet
(0,3 I/s) flyttas samt att max kondensatfléde 6kar med 1 I/s.

Blandpunkt B. Blandpunkt (fléde 14/15)

Har mots Y2, Y1, D, M och K. Halterna beraknas utifran halter i dessa fem floden. Resulterande fléde blir 14 I/s innan
ombyggnad av varmeverket och 15 I/s efter.

Blandpunkt L. 1:a leklokal havséring (flode 35/36 I/s)

Har har flodet i blandpunkt B spéatts ut till 35 I/s innan utbyggnad av varmeverket och 36 I/s efter utbyggnad. Flédet 35
I/s ar en bedémning enligt foljande. Tre kallor har hittats kring flode i Komarksbacken som kan appliceras pa denna
utredning. Befintlig miljétillstandsansékan for Munkegardeverket angav 2 I/s vilket antas vara flédet mellan Y1 och U.
Ar 2002 gjorde SWECO en utredning Kungélv dagvatten for Kungélvs kommun. Syftet var att hitta Iésningar for att
undvika att Komarksbacken skulle svdmma dver. Dar angavs MQ (medelvattenféring) for arsmedel-dygnsmedel i hela
Komarksbacken till 100 I/s. Detta antar vi gélla fér huvudfaran nedstréms L. Ar 2010 ansdkte Kungélvs kommun om
tillstand att anlagga ett vatmarksmagasin for Komarksbacken vid Rollsbo-Ryr. | ansdkan konstateras att avrinning
uppstroms ifran till vatmarksomradet ar 40 I/'s som arsmedelfléde. Denna tillrinning kommer fran tva hall: dels fran
Munkegarde via L, dels norrifran. Tillrinningen frdn Munkegarde beddéms vara klart storst. Eftersom 40 I/s ar ett
arsmedelvarde, och tillrinningen fran Munkegarde ska bedémas fér 9 manader sep-maj, har det antagits atti L ar
flodet MQ 35 I/'s som medelfléde sep-maj.

Halterna i blandpunkt L har beraknats utifran halter i alla utslappspunkter samt efter spadning. Halterna i spadvattnet
(vatten fran naturmark samt eventuella dagvatten) som spader backen fran 14 till 35 I/s har inte tagits med da det
ligger utanfor verksamhetsomradet.
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Halter i utslappspunkter
Tabell 5 nedan redovisar de halter som anvants i berakningarna.

Tabell 5. Halter som anvants i berékningar (ug/l). Om inga halter finns ar det for att data saknas.

Amne Y1 matta K sokta | Y2 mdtta | D fore berdknade | D efter berdknade | M riktvarden
Flode /s 2,0 2,7 10,0 0,3 0,4 0,02
Tot. P 46 71 32 160 76 1000
Tot. N 342 6483 2050 1100 990 40000
Arsenik 6,00

Bly 10,00 0,31 16,00 4,00

Koppar 20,00 2,03 25,00 9,30

Zink P3+4/P5 14,00 339,08 3,36 150,00 42,00

Kadmium 0,10 0,80 0,06 0,79 0,39

Krom 20,00 0,80 7,60 1,50

Nickel 40,00 2,22 9,10 3,40

Kvicksilver 2,40 0,10 0,04 0,026

SS 10000 54,00 8,70

Olja 1,300 0,260

BaP 0,078 0,015

BbF 0,410 0,082

BkF 0,091 0,018

BgP 0,160 0,031

IND 0,140 0,027

Bensen 0,056 0,038

Diuron 0,018 0,010

TBT 0,100 0,065

NH4-N 21 1439 404 410 180

COD 0,61 0,16

BOD 3492 0,91 0,16 15000
TOC 5633,333333 19800 14 18

Ammoniak 0,09 6,23 1,75 1,77 0,78

Svavel 91000

Natrium 255833 57353 57353
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Resultat: Halter i blandpunkter

Tabellen nedan redovisar de halter som beraknats i blandpunkter.

| tabellen anger "Fore” de halter som beraknats fére utbyggnad och ombyggnad av varmeverket. Det innebar att
kondensatmangden ar mindre samt att dagvattnet ar orenat och slapps i utslappspunkt K istallet for i punkt D.

Tabell 6. Halter beréknade i blandpunkter (ug/l).

Amne U Fore U Efter | B Fore | B Efter L Fore L Efter | Bedémningsgrund
Flode I/s 4,0 47 14,0 15,0 35,0 36,0

Tot. P 65,1 60,4 42,9 43,4 17,2 18,2

Tot. N 3011 3870 2390 2648 957 1109

Arsenik 2,6 34 0,7 11 0,3 0,4 0,5

Bly 54 57 1,8 2,1 0,7 0,9 1,2*
Koppar 10,4 11,5 4,4 5,2 1,8 2,2 0,5*
Zink 162,4 200,7 48,7 65,7 19,5 27,5 5,5*
Kadmium 0,4 0,5 0,2 0,20 0,1 0,09 <0,08 - 0,25**
Krom 9,1 11,5 3.2 41 1,3 1,7 34
Nickel 17,7 23,0 6,6 8,7 2,7 3,6 4*
Kvicksilver 1,02 1,38 0,36 0,49 0,15 0,21 0,07**
SS 4259 5745 1214 1784 486 747 -

Olja 0,0960 0,0000 0,0273 0,0071 0,0109 0,0030 -

BaP 0,00576 | 0,00000 0,00164 | 0,00041 | 0,00066 | 0,00017 0,00017
BbF 0,030 0,000 0,009 0,002 0,003 0,001 0,017
BkF 0,007 0,000 0,002 0,000 0,001 0,000 0,017
BgP 0,0118 0,0000 0,0034 0,0008 0,0013 0,0004 0,0082
IND 0,0103 0,0000 0,0029 0,0007 0,0012 0,0003 Ej tillampligt
Bensen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,6
Diuron 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2
TBT 0,0074 0,0000 0,0021 0,0018 0,0008 0,0007 0,0002
NH4-N 653 836 474 531 190 222 -

coD -

BOD 1486 2006 450 647 180 271 -

TOC 2821 2397 14927 13826 5974 5790 -
Ammoniak**** 2,83 3,62 2,05 2,30 0,82 0,96 1
Svavel 38724 52277 11035 16232 4416 6797

Natrium 113102 | 146968 32229 47196 12899 19764

*Biotillganglig halt

**Riktvarde beror pa hardhetshalt < 0,08 (klass 1), 0,08 (klass 2), 0,09 (klass 3), 0,15 (klass 4), 0,25 (klass 5)
***Riktvardet for kvicksilver ar maximalt tillaten koncentration da riktvarde for arsmedelvarde saknas
****Beraknad med hjalp av ammoniumkvave i enlighet med HYMFS 2019:25

| tabellen markeras de varden som 6verskrider sin bedémningsgrund med fet stil. De som ar markerade med fet och
kursiv stil ar de amnen vars varden pa totalhalten dverstiger sin bedémningsgrund men dessa ska relateras till
biotillganglig halt. Anledningen ar att bedémningsgrunden ar baserad pa biotillgénglig halt. Biotillgangligheten styrs av
pH, DOC (I6st organiskt kol) samt Ca. Den biotillgangliga halten ar generellt betydligt mindre an totalhalten. Detta
eftersom tungmetaller oftast binder in till partiklar i vatten och den biotillgangliga delen ar I6st. Stoddparametrar saknas
och darmed kan inte biotillgénglig halt berédknas. WSP:s erfarenhet vid berakning av biotillganglig halt ar att den
uppgar till mellan 2-25 % av totalhalten. For att bedéma biotillganglig halt i tabellen ovan har darfér ett antagande om
20 % biotillgénglighet gjorts. Resultatet fér de @amnen som har bedémningsgrund pa biotillganglig halt visas i tabellen
nedan.
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Tabell 7. Biotillganglig halt i de tre blandpunkterna samt bedémningsgrunden.

U U efter biotillg. halt B B efter biotillg. halt L L efter biotillg. halt Bedomnings-
Efter 20% Efter 20% Efter 20% grund
Bly 57 1,1 21 0,4 0,9 0,2 1,2*
Koppar 11,5 2,3 52 1,0 2,2 0,4 0,5*
Zink 200,7 40,1 65,7 13,1 27,5 5,50 5,5*
Nickel 23,0 4,6 8,7 1,7 3,6 0,7 4*

*Biotillganglig halt

Resultatet visar att biotillganglig halt riskerar att dverskridas i punkt U samt B. | punkt L dverskrids inte biotillganglig
halt.

Stracka mellan U och B riskerar alltsa att fa halter som ar éver bedémningsgrunden. Denna stracka torkar emellertid
ut emellanat vilket leder till 1agre naturvarden. Detta visas av att provtagningen av Y1 inte kunde genomféras i augusti
2020 eftersom backen var uttorkad. Strackan ar ocksa paverkad av héga halter sedan lang tid. Det bedéms som lag
risk att hdga naturvarden ska forloras pa stracka U till B.

| blandningspunkt B 6verskrids bedémningsgrunderna for koppar och zink. Overskridandena &r dock sméa och bara en
liten nedskrivning av den antagna halten biotillganglighet (20%) skulle géra att halterna kom under
bedémningsgrunderna. Aven flédet fran Y2 ar osakert och ett nagot dkat antagande pa flédet hade ocksa gjort att
halterna kom under bedémningsgrunderna. Slutligen ar de faktiska utslappen ifran varmeverket mellan 10-20 % av de
halter som ingar i berakningarna (de halter som sdks for i miljétillstandet.). Det finns alltsé skal att tro att &ven
blandpunkt B kan klara beddmningsgrunderna.

| punkten L ar samtliga halter férutom kvicksilver och TBT (tributyltenn) under sina bedémningsgrunder.

Amnet TBT harstammar ifran varmeverkets dagvatten. TBT ar vanligt forekommande i bottenférg till batar och
aterfinns huvudsakligen i marina miljéer. Det berékningsverktyg som anvands fér dagvattenberakningarna (StormTac)
utgar ifran schabloner som utgar ifran olika typer av industri. Sannolikt éverskattas bidragen av TBT i detta specifika
fall.

Kvicksilver harstammar fran branslet till panna P3, P4 och P5 pa varmeverket. Riktvardet for kvicksilver ar maximalt
tillaten koncentration da riktvarde for arsmedelvarde saknas. Den halt som ingar i berdkningarna ar sokt halt 2,4 ug/l.
Maximalt uppmatt halt i P3 och P4 ar 2 pg/l. Under de 11 méatningar som redovisas ovan ar halten kvicksilver dver 1
pg/l vid fyra tillfallen. Det finns alltsa skal att anta beddmningsgrunden kommer att 6verskridas. Medel pa uppmatta
halter fran P3 och P4 ar 1,06 ug/l. Det kan alltsa antas att den genomsnittliga halten vid L ar 44% av vad som
redovisas, alltsa 0,09 pg/l att jamféra med bedémningsgrunden pa 0,07 ug/l. Men beddémningsgrunden galler som
sagt maximalt tillaten hailt.

Halten totalfosfor och totalkvave berdknas 6ka marginellt efter utbyggnad. Av de tva naringsdmnena har totalkvave
hogst berdknad halt. Kvave ar dock inte naringsbegransande i limniska miljer (inlandsvatten). Naringsbegransande
ar istéllet fosfor da det i limniska system finns dverskott av kvdve men underskott av fosfor enligt N/P-kvoten. Detta
betyder att halten totalfosfor ar avgérande for Komarksbackens évergddning och de halterna 6kar endast marginellt.
Beddmningsgrunderna for naringsamnen finns i form av ett referensvarde, dessa referensvarden beraknas specifikt
for varje vattenférekomst och de saknas fér Komarksbacken eftersom backen inte ar en vattenforekomst samt
underlag av stédparametrar saknas.

Halter i Nordre alv

Efter punkt L spads halterna fran 35 I/s till 100 I/s nar de nar huvudflodet i Komarksbacken.
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Medelvattenféringen (MQ) ifran delavrinningsomradet Ovan Kvillen i Nordre Alvs vattendragsyta (SE642100-126965)
ar mellan &ren 2013-2018 enligt SMHI vattenwebb 362 000 I/s. Arsintervallen har valts utifran att det &r den
tidsperioden som anvands vid statusklassning i férvaltningscykel 3.

Eftersom bedémningsgrunderna klaras i punkt L (forutom kvicksilver) kommer de aven att klaras i resten av
Komarksbacken samt i Nordre alv eftersom de dar spads ytterligare.

Mangder

Fokus for bedémningen har varit pa fororeningshalter eftersom bedéomningsgrunderna i HYMFS 2019:25 ar baserad
péa halter och inte méangder. | Tabell 8 redovisas emellertid beraknade féroreningsméangder som nar forsta recipienten
vid L i Komarksbacken, nu och i framtiden. Samma mangder kan antas na Nordre alv.

Tabell 8. Mangder (kg/ar) som nar Komarksbacken respektive Nordre alv.

Amne L Fére | L Efter
Tot. P 16,93 17,20
Tot. N 869 942
Arsenik 0,15 0,21
Bly 0,49 0,50
Koppar 1,37 1,47
Zink 11,68 14,52
Kadmium 0,05 0,06
Krom 0,81 0,98
Nickel 1,77 2,16
Kvicksilver 0,09 0,12
SS 246 355
Olja 0,0121 | 0,0034
BaP 0,0007 | 0,0002
BbF 0,0038 | 0,0011
BkF 0,0008 | 0,0002
BgP 0,0015 | 0,0004
IND 0,0013 | 0,0004
Bensen 0,0005 | 0,0005
Diuron 0,0002 | 0,0001
TBT 0,0009 | 0,0008
NH4-N 168 182
coD

BOD 98 136
TOC 6600 6600
Ammoniak 0,73 0,79
Svavel 2238 3228
Natrium 6826 9822
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Sammanfattning

En ny detaljplan ar under framtagande som omfattar alla verksamheter pa Munkegéarde. Samtidigt pagar en
milj6tillstandsprocess for varmeverket som ska bygga en ny produktionsanlaggning. De férandringar som beraknas
ske i och med dessa processer ar att varmeverkets nya panna 5 6kar utslappen i Komarksbacken och halterna dkar
nagot. Resulterande halter i tre olika blandningspunkter har beraknats fér samtliga utslapp och verksamheter i
omradet. Lokalt i utslappspunkten for kondensat fran varmeverket ar halterna hoga men i denna punkt bedéms det
inte finnas hdga naturvarden. | den del av Komarksbéacken dar den forsta potentiella 1ampliga leklokalen fér havséring
har identifierats &r samtliga halter utan kvicksilver (och TBT) under sina beddmningsgrunder enligt HVYFMS 2019:25.
Nar vattnet flodar vidare i Komarksbacken mot Nordre alv 6kar utspadningen gradvis och halterna minskar langt under
sina bedémningsgrunder. Aven kvicksilver nar under nivan for sin bedémningsgrund. Det finns ingen risk for att de
férandringar som detaljplanen och milj6tillstdndet medger ska ha nagon namnvard negativ paverkan pa MKN i Nordre
alv.

Goteborg 2021-12-10

WSP Sverige AB

Goran Andersson
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