STATUSRAPPORT KUNGALV ENERGI

TIPPEN 1, MUNKEGARDE 1:1 OCH MUNKEGARDE 3:29,
KUNGALVS KOMMUN

2021-12-21

Nl .m\m\\\“\“\\\\\\ ,“’mm,“ \\

\\' I

N \\
\\m\ \ ku\llw I W\ “\\ pies A

I “\| -

1IN H|||H\ \

nqlﬂ“

i I N“ l \‘\] h N\

\\\I)



STATUSRAPPORT KUNGALV ENERGI
Tippen 1, Munkegéarde 1:1 och Munkegérde 3:29, Kungalvs

kommun

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

ANLAGGNINGEN

Anlaggningsnamn;
Fastighetsbeteckning:

Munkegardeverket
Tippen 1, Munkegérde 1:1, Munkegérde 3:29

BesoOksadress: Energivagen 4, Kungalv
Postadress: 442 42 Kungalv
Kontaktperson: UIf Lysmark

Telefonnummer: 0303 -239791

Mailadress: ulf.lysmark@kungalvenergi.se
VERKSAMHETSUTOVARE

Namn: Kungélv Energi
Organisationsnummer: 556083-2064

Postadress: Box 515, 442 15 Kungalv
Telefonnummer: 0303-23 93 00

Hemsida: https://www.kungalvenergi.se/
Kontaktperson: Se ovan

KONSULT

WSP Environmental Sverige

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19
Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

UIf Lysmark, teamledare drift och underhall, Munkegéardeverket,
Kungélv Energi — 0303-23 97 91

Sara Blomstrand, teknikansvarig statusrapport, WSP — 010-722 74 34

2110322359 - Kungélv E. Férorenad mark ATA7

UPPDRAGSNAMN
Kungalv E. Férorenad mark
ATA7

UPPDRAGSNUMMER
10322359

FORFATTARE
Lise Johnsson, Safaa Gad
Olausson

DATUM
2021-12-21

ANDRINGSDATUM
2021-12-21

Granskad av
Sara Blomstrand

Godkand av
Sara Blomstrand


mailto:ulf.lysmark@kungalvenergi.se
https://www.kungalvenergi.se/

SAMMANFATTNING

Kungalv Energi AB avser att anstka om tillstand till befintlig och planerad
verksamhet hos miljéprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Vastra Goétalands
lan for verksamheten vid Munkegarde varmeverk. Som en del av denna ansdkan har
WSP fatt i uppdrag att uppratta en statusrapport for den aktuella anlaggningen i
enlighet med industriutslappsférordning (SFS 2013:250).

En beddmning av de &mnen som anvands, produceras eller sl&pps ut i
verksamheten har gjorts i statusrapportens steg 1-3. Sammanfattningsvis bedéms
att det foreligger mer an liten risk att foljande produkter kan leda till en férorening:
Bioolja (WIiFUEL 305) och ACP Diesel utan RME. Bioolja (WIFUEL 305) bedéms
utgéra mer an liten risk framforallt baserat pa att produkten lagras i en relativt stor
volym. ACP diesel utan RME beddms utgtra mer an liten risk baserat pa att
produkten kan medféra en stor potentiell teoretisk fororeningsrisk.

| statusrapportens steg 7 har en dversiktlig miljéteknisk markundersékning inklusive
en kompletterande miljéteknisk markundersoékning genomfoérts med syfte att
oversiktligt utreda féroreningssituationen i mark och grundvatten.
Provtagningsplanen infor den dversiktliga miljétekniska markundersékningen
baseras pa den information och historik for verksamhetsomradet som framkommit
inom arbetet med statusrapporten. Markundersoékning har genomforts inom
nuvarande och planerat verksamhetsomrade.

Resultatet fran den dversiktliga miljétekniska markundersokningen samt den
kompletterande miljotekniska markundersékningen visar att det inom aktuellt
verksamhetsomrade finns halter i jord som Gverstiger bakgrundsnivaerna. Alifater
(alifater >C16-C35, 430 mg/kg TS) har pavisats i en halt éver riktvardet KM men
under riktvardet MKM i en av sex provpunkter i jord. | dvriga provpunkter har inga
patraffade halter 6verstigit tillampade riktvarden.

Tva grundvattenprov har analyserats inom aktuellt verksamhetsomrade. |
grundvatten har metaller, nickel (2,4-6,7 ug/l) och zink (120 ug/l) detekterats i halter
over SGUs bedémningsgrund for mattlig halt, pataglig paverkan respektive hog halt,
starkt paverkat. PAHer (naftalen 0,025 ug/l och fenantren 0,095 pg/l) pavisats i halt
over tillampade riktvarden Hollandska target values.

Aktuellt verksamhetsomrade beddms som litet till mattligt fororenat.

Inom planerat verksamhetsomrade har den oversiktliga miljétekniska
markundersokningen inte pavisat nagra férhojda halter av organiska amnen eller
metaller i jord i sex av de sju utférda provpunkterna. | en av sju provpunkter, uttagna
vid omradet dar en eventuell dagvattendamm planeras (f.d. deponiomrade), har
forhojda halter i jord 6ver bakgrundsnivderna patraffats. Metaller (arsenik 51 mg/kg
TS, barium 380 mg/kg TS och zink 880 mg/kg TS) har detekterats i halt éver
riktvardet MKM. Ett flertal metaller (bly 240 mg/kg TS, kadmium 1,2 mg/kg TS, kobolt
26 mg/kg TS, koppar 100 mg/kg TS, kvicksilver 0,54 mg/kg TS, nickel 71 mg/kg TS),
PCB summa 7 st. (0,12 mg/kg TS) samt organiska amnen (alifater >C16-C35 520
mg/kg TS, aromater >C10-C16 7 mg/kg TS) har patraffats i halter 6ver riktvardet for
KM men under riktvardet for MKM.
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Tva grundvattenprov har analyserats inom planerat verksamhetsomrade. |
grundvatten uttaget vid omréde dar en dagvattendamm planeras (f.d. deponiomrade)
har metaller, nickel (8,1 pg/l) och zink (180 ug/l) patraffats i halter 6ver SGUs
bedomningsgrund for mattlig halt, pataglig paverkan respektive hog halt, starkt
paverkat. Organiska amnen (PAHer) har patraffats i samma provpunkt, dar bland
annat benso(a)pyren (0,011 ug/l) 6verstiger SGUs bedémningsgrund for mycket hég
halt, starkt paverkat. Tennorganiska amnen (nedbrytningsprodukter) har detekterats
Over rapporteringsgransen men under tillampade jamforelsevarden. PFOS har
detekterats i grundvattnet men under det preliminéra riktvardet for PFOS pa 0,045
pg/l. Halter i grundvattnet av summa PFAS (0,14 pg/l) och summa PFAS SLV 11
(0,13 pg/l) overstiger Livsmedelverkets atgardsgrans for PFAS i dricksvatten pa 0,09
ug/l. | grundvattenprov uttaget nedstroms aktuellt verksamhetsomrade, strax norr om
Energivagen, har PFOS, summa PFAS samt summa PFAS SLV 11 detekterats men
under Livsmedelsverkets atgardsgrans. Halterna ar detekterade i grundvatten och
inte dricksvatten, varav atgardsgransen inte &ar applicerbar pa omradet.
Livsmedelverket planerar att ta fram ett nytt nationellt gransvarde fér PFAS i
samband med att ett nytt dricksvattendirektiv infors i januari 2023. Naturvardsverket
och SGI kommer i samband med detta att uppdatera sin vagledning och nya
riktvarden kan framdover bli aktuella.

Utredningsstrategi i denna statusrapport ar baserad pé erfarenhetsmassiga
beddmningar och foljer géllande véagledning for statusrapporter. Av naturliga skal
kan dock inte uteslutas att det finns fororening i punkter/omraden som inte har
undersokts eller att det forekommer &mnen och féreningar som inte analyserats.

Om information framkommer i framtiden som kan komma att ge en andrad bild av
fororeningsutbredningen for aktuellt omrade, eller om aktuell verksamhet &ndras,
kan behov av upprattande av en ny statusrapport uppsta.
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1 INLEDNING

Kungalv Energi AB avser att ansoka om tillstand till befintlig och planerad
verksamhet hos miljéprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Vastra Gotalands
lan for verksamheten vid Munkegéarde varmeverk. Som en del av denna ansokan har
WSP fatt i uppdrag att uppratta en statusrapport for den aktuella anlaggningen i
enlighet med industriutslappsférordning (SFS 2013:250).

Den aktuella anlaggningen innehar tillstandsplikt B och ar klassad med foljande
verksamhetskod enligt miljoprévningsférordningen:

e 40.50-i for "anlaggning for férbranning med en total installerad tillfoérd effekt
av minst 50 megawatt men hogst 300 megawatt”

Enligt 1 kap 2 8§ industriutslappsférordningen (SFS 2013:250) omfattas den aktuella
verksamheten av forordningens bestammelser och da ska enligt 1 kap 23 § det
finnas en skriftlig rapport som redovisar:

1. De foreningar som forekommer i mark och grundvatten inom det omrade dar
verksamheten bedrivs eller avses att bedrivas,

2. Hur omradet anvands nar statusrapporten upprattas,

3. Tillganglig information om tidigare anvandning av omradet, och

4. Mark- och grundvattenmaétningar som avspeglar forhallandena i omradet.

En statusrapport kréavs dock inte om risken ar liten for att verksamheten medfor
fororeningsskada inom det omrade dér verksamheten bedrivs eller avses att
bedrivas.

Kravs en statusrapport ska den upprattas senast i samband med ansékan om
tillstand, vid nyetablering séval som vid omprévning av tillstand, eller inom fyra ar
efter det att BAT-slutsatser meddelats fér huvudverksamheten.

Naturvardsverket far meddela foreskrifter om vad en statusrapport ska innehalla.
Sadana foreskrifter har &nnu inte meddelats, men Naturvardsverket har gett ut en
vagledning, rapport 6688 (juli 2015), for upprattande av statusrapporter enligt
industriutslappsforordningens bestammelser. Nar verksamheten laggs ned har
verksamhetsutévaren enligt 10 kap 5a § miljobalken skyldighet att aterstalla omradet
dar verksamheten har bedrivits till det skick som omradet hade enligt
statusrapporten om verksamheten orsakat en betydande férorening i mark eller
grundvatten i omradet och atgarder for aterstallande ar tekniskt genomférbara.

Harutover galler enligt 10 kap miljobalken de krav p& avhjalpande av
fororeningsskada som behdvs for att forebygga, hindra eller motverka att skada eller
olagenhet uppstar for manniskors halsa eller miljon. Nar detta ansvars omfattning
bestams beaktas hur lang tid som har forflutit sedan féroreningen agde rum, vilken
skyldighet den ansvarige hade att férhindra framtida skadeverkningar och
omstéandigheterna i dvrigt.
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AVGRANSNING OCH SYFTE

Syftet med en statusrapport ar att vid verksamhetens nedlaggning kunna faststalla
vilka fororeningar som har tillkommit pa grund av verksamheten sedan
statusrapportens upprattande for att fastsla vilket ansvar for avhjalpande av dessa
som ska gélla enligt de sarskilda bestammelser som for narvarande finns i 10 kap 5
1 8 miljicbalken. De fororeningar som i detta sammanhang avses ar sddana som har
orsakats av de relevanta miljo- och hélsofarliga &mnen som hanteras i
verksamheten och som avses att hanteras i verksamheten.

Ansvar for avhjalpande nér det géller fororeningar inom verksamhetsomradet som
uppkommit innan statusrapporten upprattades regleras i sarskild ordning enligt
ovriga bestammelser i 10 kap miljébalken.

| rapporten redovisas hur omradet anvands, har anvants och kommer att anvandas,
mark- och grundvattensituationen samt de k&nda féroreningar som forekommer i
mark och grundvatten inom omradet dar verksamheten ska bedrivas/bedrivs vid
tidpunkten for upprattandet av statusrapporten.

Observera att den slutgiltiga avgransningen av planerat verksamhetsomrade for den
aktuella verksamheten (Kungélv Energi) inte ar faststalld &nnu, och kan komma att

andras.

Kapitelindelningen i denna statusrapport féljer samma struktur som

Naturvardsverkets vagledning:

Steg1 Hanteras miljé- och halsofarliga dmnen pa nagot satt nu eller i framtiden pa
omradet dar verksamheten bedrivs?

Nej Beslut av verksamhetsutévare att
—_— 3
inte uppratta statusrapport

e

\I/ Ja
Steg 2 Kan @mnena utifran sina och for form innebara mer an liten Nej S Beslut av ver tovare att ]
risk for fororeningsskada av mark eller grundvatten vid utslapp? inte uppratta statusrapport
v Ja
ifika forutsa na, identifi om och vilka )
Kada. Ar e att L

amnena relevanta? D.v.s. ar det mer an liten risk att de kan slappas utsa att

Utifran de ver h
Steg3 | Miljo- och halsofarliga amnen fran steg 2 som kan orsaka fo
de orsakar fororeningsskada av mark eller grundvatten?

Nej | Beslut avverk h
inte uppratta statusrapport

\L Ja

w
Kan de relevanta milj6- och halsofarliga dmnena redan finnas i mark och £
Steg 4 grundvamn? Ange hur omrédet anvands samt den tidigare anvandningen av 1
for for ingar om uppgifter finns %
tillgangliga (exv. fran tidigare miljétekniska undersékningar) >, = g
£l 2
v gl €
£ o
Steg S [ Beskriv omradets och omgivande mark d ] i
=
2
Sammanstall mformanonen om omradet som beskriver fororeningskallor, 2 2
Steg6 iella sprid kyddsobjekt och samtliga historiska fororeningar Nej
frén steg 4 (exempel se fig. 2) Ar informationen otillracklig for att beskriva
fororeningssituationen? Y,
Steg 7 ¢ Ja
( Miljoteknisk undersokning ]
v
Steg 8 a ~ —"
Uppratta statusrapport som beskriver féroreningssituationen och Lamna in Tillsyns- eller tillstindsmyndighet (se
till vid bed <—"—> avsnitt 7)

Ev. begaran om komplettering

Figur 1. De tta stegen vid uppréattande av statusrapport, kélla Naturvardsverket.
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3 OVERSIKTLIG INFORMATION OM
AKTUELL VERKSAMHET

3.1 OVERSIKTLIG INFORMATION OM VERKSAMHETEN

Anléggningen Munkegéardeverket ar ett biobransleeldat varmeverk. Aktuellt
verksamhetsomrade har en area pa ca 10 600 m2. Anlaggningen bestar av fyra
hetvattenpannor, tva for biobrénsle och tva for bioolja, samt en turbin.
Kringutrustning bestar bl.a. av elfilter, rokgaskondensering samt utrustning for
hantering- och lagring av fasta branslen. Biobranslet bestar normalt av skogsflis och
bark. Anlaggningen har tillstdnd att elda skogsflis, sdgverksavfall (traflis, bark,
sagspan och liknande), energigrodor, biopellets och rent traavfall.

3.2 LOKALISERING

Munkegardeverket ar belaget pa fastigheten Tippen 1 (1) i Kungalvs kommun, se
Figur 2 och Figur 3. Verksamheten, och darmed fastigheten, lokaliseras ca 2 km
nordost om Kungélvs centrum.

Fastigheten angransar i nordost till tervinningscentralen Munkegéarde AVC och
direkt norr om fastigheten &ar vagen Energivagen belagen. Nordvast om Energivagen
finns gronomrade med bland annat skog och dkermark. Séder och vaster om
fastigheten finns skog.
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Nedre Halfet o < i Fastighet {
N R LA . S WL AT L ) Tippen 1 (1) \
= Qlseréd e x 7

Gustaysberg

Y. B

Y
o 4
z @fw‘sﬁsan/. P
.

0\

/[ oo eter#

Figur 2. Fastigheten Tippen 1 (1) markerad i rott (© Lantmateriet).
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Figur 3. Fastigheten Tippen 1 (1) markerad i rétt (© Lantmateriet).
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4 STEG 1: IDENTIFIERING AV FARLIGA
AMNEN SOM ANVANDS,
PRODUCERAS OCH SLAPPS UT INOM
OMRADET

41 METOD

| steg 1 gors en genomgang av samtliga produkter/ amnen for att identifiera de miljo-
och halsofarliga &mnen som hanteras inom omradet dar verksamheten bedrivs.
Uppgifter om de amnen som anvands i form av ravaror, tillsatser, produkter,
mellanprodukter, biprodukter och &ven utslapp och avfall fran verksamheten har
erhallits fran verksamheten. Inga andringar planeras nar det galler de produkter som
anvands idag inom verksamheten.

4.2 BEDOMNINGSGRUNDER

Identifiering av miljo-och halsofarliga produkter baseras pa om produkten ar eller
innehaller amnen som &r klassificerade enligt Europaparlamentets och radets
forordning (EG) nr. 1272/2008 (CLP) eller ej. De produkter/amnen som inte ar
klassade enligt CLP anses generellt inte kunna orsaka foéroreningsskada i mark och
grundvatten. | vissa fall finns produkter som inte ar klassade men likaval utgor en
fara for mark och grundvatten. Dessa identifieras baseras pa erfarenhetsméassiga
beddémningar.

Gallande avfall grundar sig identifieringen pa om avfallstypen ar klassad som farligt
avfall enligt bilaga 4 till avfallsférordningen (2011:927) eller ej. Om en avfallstyp inte
ar klassad som farligt avfall anses den generellt inte orsaka féroreningar av mark
och grundvatten.

4.3 MILIJO- OCH HALSOFARLIGA AMNEN SOM HANTERAS
OCH PRODUCERAS INOM VERKSAMHETEN

Platser dar kemiska produkter och farligt avfall hanteras och férvaras framgar av
Figur 4 nedan. Samtliga milj6- och halsofarliga &mnen som hanteras i verksamheten
redovisas i Bilaga 1.

12 ] 10322359 - Kungélv E. Fororenad mark ATA7



Teckenfoérklaring

Fastighet
I Tippen 1 (1)
Utrymmen
[ 1. Ovan: personalutrymmen, Under; verkstad.
2. Kontrollrum
3. Turbin
4. Branslelager
5. Staliverk
6. Pumpar till olfa (pafylining utanfér)
7. Kallforrad
[0 8. Ytire branslehantering
[ 9. Solhuset (pumpar och varmevaxiar)
10. Oljecistern 500 m3
11. Ackumulator (FJV vatten)
12. Fastbranslehallen
13. Oljepannahallen
14. Askhallen
15. Lutrummet
Objekt och mindre utrymmnen
16. Dieseltank 2m3
17. Rejectcontainer
18. Oljeavskiljare {ungefarligt lage)
19. Trekammarbrunn (ungefarligt lage)
20. Infiltrationsbadd
21. Oljeférrad
22. Spilloljetank 800L
23. Kemikaliecontainer
24, Process, vattenhetsutrustning
25. Fastbranslepanna 4
26. Fastbransiepanna 3
27. Oljepanna 2
28. Oljepanna 1
29. Skrotcontainer
30. Materlalcontainer
31. Avfaliskarl (skrot, papper, skrdp)
32. Pafyllning natronlut
33. Tank med glykolblandat FIV vatten
34. Nédgenerator
35. Utbl8sningskarl
36. Dammsugare

Figur 4. Karta 6ver verksamhetsomrade visar platser for kemikaliehantering (© Lantmateriet).

4.3.1 Hantering av kemiska produkter

Invallning runt oljecistern (nr 10, Figur 4) innehallande bioolja (Wifuel 305), med en
volym av 500 m3, byggdes om 2019 och bestar idag av betongmur samt golv. Innan
dess bestod invallningen av betongmur med makadam samt markduk.

Dieseltank innehallande ACP Diesel utan RME (nr 16, Figur 4), installerades ca
2001 enligt verksamhetsutdvaren. Dieseltanken besiktas regelbundet och nasta
besiktning &r planerad till 2021.

| oljeforrad (nr 21, Figur 4) finns spillolja samt fat med ny olja. Oljeférradet bestar av
tre containervaggar samt tak med ett draperi vid ingangen. Oljefaten star pa
gallergolv i plast. Bredvid oljeférradet, utomhus, star en tank pa 800 L som anvands
till spillolja. Oljefat star uppstallda p& uppsamlingsplattor avsedda for oljefat.

Kemikaliecontainer (nr 23, Figur 4) ar en container med gallergolv. | containern star
kemikalier p& hyllor eller p& gallergolv. En mindre mangd kemikalier, som inte
anvands kontinuerligt i verksamheten, finns i kemikaliecontainern. Absol finns i
containern. Varningsskyltar finns uppsatta utanfor.

I lutrum (nr 15, Figur 4) finns en rostfri tank pa 5 m® med natronlut. | lutrummet finns
aven en hylla dar kemikalier som ska till atervinningsanlaggning forvaras temporart.
Utanfor lutrummet finns péafylining for natronlut, och ca 10 m fran pafyliningen finns
en brunn.

| verkstaden forvaras diverse kemikalier i mindre volymer i kemikalieskap, hyllor och
bord.

4.3.2 Ravaruhantering

Biobranslet som anvands till fastbranslepannorna ar en rdvara som anvands i storre
kvantitet i anlaggningen. Biobranslet bestar normalt av skogsflis och bark, men kan
aven besta av spén och biopellets. Ar 2019 anvéndes 126 502 m3 fast biobransle.
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Det fasta biobranslet tas emot i en tippficka (yttre bréanslehantering) och férvaras i
branslelager. Gemensamt lager ar 2400 m3. Darutover finns nagra mindre
lagerplatser. Branslet transporteras mellan tippficka, de olika lagren och pannorna
med travers, skraptransportér samt transportband.

4.3.3 Avfallshantering
Avfall som hanteras i verksamheten:

e Restavfall

o  Grovt samt fint brannbart verksamhetsavfall
e Ris

e Ren betong med armering

e  Skrot

e Obehandlat tra

e Flygaska

e Bottenaska

e Spillolja

e Bilbatterier
e Smabatterier
e Aerosoler dvriga

Avfallet sorteras, férvaras och omhéndertas enligt gallande krav. Ett |dpande arbete
pagar med att minimera avfallet frdn verksamheten och att nyttja majligheterna till att
atervinna uppkomna fraktioner inom verksamheten.

5 STEG 2: IDENTIFIERING AV DE MILJO-
OCH HALSOFARLIGA AMNEN SOM
KAN ORSAKA TEORETISK
FORORENINGSSKADA

5.1 SYFTE & METOD

Syftet med steg 2 ar att bedéma om de identifierade produkterna kan orsaka mer an
liten risk for fororeningsskada av mark och grundvatten utifran deras respektive
egenskaper och forekomstform inom verksamhetsomradet.

Den potentiella féroreningsrisken faststélls for varje halso- och miljéfarliga produkt
som ingdr i den lista som upprattades i steg 1. Produktens fororeningsrisk bedéms
utifrdn dess kemiska och fysikaliska egenskaper, sdsom sammansattning, fysiska
tillstand (fast, flytande eller gas), loslighet, toxicitet, mobilitet, persistens, etc. Om det
finns produkter/ &mnen som uppvisar liknande egenskaper kan de bedémas
tilsammans i en produktgrupp.

5.2 BEDOMNINGSGRUNDER

Beddmningen av produktens potentiella fara for att kunna orsaka féroreningar av
mark och grundvatten grundar sig pd amnenas farlighet baserat pa klassificering
enligt Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 1272/2008 (CLP). Tabell 1
nedan redovisar WSP:s bedomningsklasser utifrdn amnets klassificering.
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Tabell 1 Bedémningsklasser och de motsvarande teoretiska fororeningsriskerna

Amnets klassning Beddmningsklass Teoretisk
fororeningsrisk

Amnen som endast &r klassificerade som Skinn irrit.2 1 Liten
(H315) och/eller Eye Iritt.2 (H319).

Amnen som &r klassificerade som miljé och 2 Mattlig
hélsoskadliga, men ej i de kategorier som anges for hdg
risk nedan, samt &mnen som utgor risk for 6vergddning
samt produkter som utgdrs av starka syror och baser
eller oljeprodukter.

Amnen med faroangivelser for miljéfaror (H400, H411- 3 Stor
13, H420) eller som klassificeras i féljande kategorier:
Cancerframkallande i kategori 1A och 1B;
Reproduktionstoxiska i kategori 1A och 1B; Mutagena i
kategori 1A och 1B; Akut toxiska kategori 1 och 2;
Amnen som &r klassade som specifik organtoxiska vid
enstaka exponering i kategori 1.

For att kunna bedéma om ett visst Amnes koncentration i en viss kemisk produkt
eller avfall kan orsaka en fororeningsrisk for mark och grundvatten utvarderas om
amnet foranleder klassificering av produkten i den form som det hanteras inom
verksamhetsomradet.

5.3 MILJO- OCH HALSOFARLIGA AMNEN SOM KAN
ORSAKA TEORETISK FORORENINGSRISK FOR MARK
OCH GRUNDVATTEN

Alla amnen eller produkter som beddms kunna utgora en potentiellt mattlig eller
potentiell stor fara for mark och grundvatten fors vidare till steg 3 i statusrapporten
dar den verksamhetsspecifika féroreningsrisken bedéms. | Bilaga 2 redovisas en
lista 6ver produkternas och avfallets potentiella paverkan pa mark och grundvatten
och beddmning om produkterna/avfallet kan utgora en teoretisk féroreningsrisk. De
produkterna och avfallet som klassas att utgéra mattlig eller stor teoretisk
féroreningsrisk tas vidare i bedémningen i steg 3.

Gallande avfall som klassas som farligt avfall och som har andra egenskaper gors
en bedomning fran fall till fall. Avfall som inte klassas som farligt bedéms generellt
inte utg6ra nagon teoretisk risk och bedéms inte i steg 2.

Bedomningen av varje enskild produkt kan avvika nagot frdn modellen som beskrivs
har om det anses nddvandigt for att en korrekt bedémning ska kunna goras. En
motivering gors i sa fall i Bilaga 2 och 3.

5.3.1 Avgréansning
Foljande produkter/amnesgrupper har inte behandlats i statusrapporten da de inte
bedéms kunna utgbéra mer an liten risk fér férorening av mark och grundvatten:

- Amnen som har en mycket begransad arsférbrukning (< 10 kg/liter) och en
minimalt lagrad méngd.

- Produkter som anvands inom vanlig kontorsmiljé (whiteboardmaterial,
produkter till datorer och IT, glasputs m.m.).

- Produkter for personlig hygien (tval, handdesinfektion, maskindiskmedel for
personalrum och dylikt).
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Sammanfattningsvis bestar produkterna som hanteras inom verksamhetsomradet
framst av baser, avfettningsmedel och oljor. Det farliga avfallet bestar framst av
spillolja, batterier och dvriga aerosoler. Avfallet tas omhand av Renova.

6 STEG 3: IDENTIFIERING AV MILJO-
OCH HALSOFARLIGA AMNEN SOM
KAN ORSAKA FORORENINGSSKADA

6.1 SYFTE & METOD

Syftet med steg 3 &r att identifiera de miljé- och halsofarliga @&mnen vars hantering i
verksamheten innebar mer an liten risk att orsaka fororeningsskada. De &mnen som
bedoms kunna innebara mer an liten risk for fororeningsskada ar de sa kallade
relevanta miljo- och hélsofarliga &mnen.

Varje miljo- och hélsofarligt amne eller amnesgrupp som identifierats i steg 2
beaktas utifran forhallandena pa omradet dar verksamheten bedrivs. For att bedéma
den verksamhetsspecifika fororeningsrisken utgar bedomningen fran hur det aktuella
verksamhetsomradet anvands samt verksamhetens rutiner, forsiktighetsmatt,
hantering och lagring av kemiska amnen, avfall och produkter samt hantering av
avlopp och dagvatten och spridningsrisken inom omradet. Om mycket sma
kvantiteter anvands, produceras eller slapps ut inom omradet dar verksamheten
bedrivs ar féroreningsrisken sannolikt obetydlig for Andamalet med en statusrapport.

6.2 VERKSAMHETSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

6.2.1 Hantering av miljo- och hélsofarliga @mnen

Hantering och forvaring av kemiska produkter och farligt avfall sker pa avsedda
platser inom verksamhetsomrédet, se Figur 4. Oljecistern och dieseltank finns
utomhus och bada &r invallade. Natronlut-tank finns inomhus med invallning. Det
finns en narliggande dagvattenbrunn nara pafyliningsplatsen for natronlut, men
pafylining sker under bevakning.

Mer information om hantering och férvaring av produkter och avfall som identifierats i
steg 2 aterfinns i Bilaga 3.

6.2.2 Skydds- och sékerhetsforeskrifter — generella
Verksamheten bedrivs i enlighet med villkor i gallande tillstdnd, samt darutéver:

- Allt spillvatten fran pannhallar och verkstaden gar till oljeavskiljare innan
utslapp till recipient.

- Kontrollprogram enligt miljobalken avseende yttre miljo for
Munkegardeverket fran ar 2006 efterfdljs i verksamheten.

- Omraden dar kemiska produkter hanteras bestar av hardgjorda ytor.

- Oljecistern, dieseltank samt lut-tank ar invallade.

- Pafylining av olja, diesel och lut sker under bevakning for att eventuella spill
ska kunna stoppas och hanteras snabbt pa plats.
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6.2.3 Mark och grundvatten

Verksamhetsomradet sluttar at norr och hojdskillnad inom omradet &r ca 4 meter, se
aven kapitel 8. Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av fyllnadsmassor som
underlagas av urberg. Inom de vastra delarna bestar omradet av postglacial sand.

Narmsta ytvattenrecipient & en damm som ligger ca 150 meter norr om
verksamhetsomradet. Grundvattnets stromningsriktning ar okand men bedéms
troligen ske mot en & och namnd damm i norr.

6.3 BEDOMNING AV FORORENINGSRISK

Vid beddmningen av verksamhetsspecifik foéroreningsrisk har féljande beaktats:

- mangden av de milj6- och hélsofarliga &mnet som anvénds, produceras eller
slapps ut

- omradets mark- och grundvattenegenskaper
- verksamhetens egenskaper (vid normal drift)

Bedomning gors utifran sannolikheten att utslapp skulle uppsta samt konsekvensen
av denna utifrén lagring och hanterade mangder pa en tregradig skala liten — mattlig
— stor.

| bedomningen har det antagits att det aktuella omradet anvands i industriandamal.

6.3.1 Sannolikhet for utslapp

Vid bedémningen av sannolikhet beaktas hur ett specifikt &mne lagras samt andra
verksamhetsspecifika egenskaper. | tabellen nedan presenteras de kriterier som har
anvants for att bedéma sannolikheten att ett utslapp sker till mark eller grundvatten:

Hantering Poéng | Sannolikhet

Amnet férvaras och hanteras pa ett sddant satt att &mnet vid normala
driftsforhallanden inte kan komma i kontakt med mark och grundvatten.

Sakerhetsanordningar finns som backup (exempelvis uppsamlingstrag, 1 Lag
hantering/lagring sker inomhus utan avlopp, éverflodesalarm finns p& sannolikhet
cisterner). Statusen pa anlaggningen ar kand och kontroll gors regelbundet

pa alla delar.

Amnet férvaras och hanteras pa ett sddant satt att &mnet vid normala

forhallanden kan komma i kontakt med mark och grundvatten, men Mattlig

spridningsvagarna ar begransade. Statusen p& anlaggningen ar okand, eller sannolikhet
vissa mindre felaktigheter pa sékerhetsanordningar har upptéckts.

Amnet kan komma i kontakt med mark eller grundvatten vid normal forvaring
och hantering och spridningsvagarna &r inte begransade eller statusen pa Stor
anlaggningen &r konstaterat inte bra eller sékerhetsanordningar i form av sannolikhet
overfylinadslarm, invallningar etc. saknas.

6.3.2 Konsekvenserna av utslapp
Vid beddmning av konsekvenserna beaktas féljande:

- Mangderna av de miljo- och hélsofarliga &mnen som bedémts innebara
mattlig eller stor teoretisk risk for féroreningsskada i steg 2

- Omradets mark och grundvattenegenskaper

Foljande kriterier har anvénts for att bedéma konsekvensen av ett utslapp foér mark
eller grundvatten:

Méangder
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A: Arsférbrukning <100 kg, Maximalt lagrad mangd <20 kg
B: Arsférbrukning 100-1000 kg, Maximalt lagrad méangd 20-500 kg

C: Arsférbrukning >1000 kg, Maximalt lagrad méangd >500 kg

Mark- och grundvattenegenskaper

a: Hardgjorda ytor, tata jordarter (leror) och/eller lag grundvattenniva

b: Mattligt genomslappliga jordarter (moran), tata jordarter och hdg grundvattenniva

c: Genomslappliga jordarter (sand) och/eller hdg grundvattenniva

Se tabellen nedan.

Mangder

C | 2 Mattliga konsekvenser

2 Mattliga konsekvenser

3 Stora konsekvenser

B 1 Mindre konsekvenser

2 Mattliga konsekvenser

2 Mattliga konsekvenser

A 1 Mindre konsekvenser

1 Mindre konsekvenser

1 Mindre konsekvenser

a

b

C

Mark- och grundvattenegenskaper

Den siffra som utgor resultat av sammanstallningen ovan blir konsekvens enligt

foljande:
1 | Mindre konsekvenser
2 | Mattliga konsekvenser
3 | Stora konsekvenser

6.3.3 Riskmatris
Den totala verksamhetsspecifika risken berdknas sedan genom att multiplicera den
beddmda sannolikheten med den beddmda konsekvensen enligt tabellen nedan.
Risken for fororening bedéms antingen som Liten risk eller Mer &an liten risk. Risk
som far siffran 3 eller hdgre bedoms innebara mer &n en liten risk for att fororening
av mark och/eller grundvatten ska uppsta.

5 3 3 Mer an liten risk | 6 Mer an liten risk 9 Mer an liten risk
< 2 2 Liten risk 4 Mer an liten risk 6 Mer an liten risk
3 1 1 Liten risk 2 Liten risk 3 Mer an liten risk
§ 1 2 3
n Konsekvens

6.4 RESULTAT

| Bilaga 3 redovisas poangsattning och resultat av den bedémning som gjorts i steg
3 for respektive amne/amnesgrupp som beddmts kan orsaka mattlig eller stor
teoretisk fororeningsrisk for mark och grundvatten.

Sammanfattningsvis beddéms att det foreligger mer an liten risk att féljande produkter

kan leda till en férorening:

6.5

Bioolja (WiFUEL 305)
ACP Diesel utan RME

BEDOMNING AV DEN VERKSAMHETSSPECIFIKA
FORORENINGSRISKEN

| enlighet med Naturvardsverkets vagledning for statusrapporter dras slutsatsen att
eftersom risken for fororeningsskada av mark och grundvatten bedéms vara mer &n

18] 10322359 - Kungélv E. Fororenad mark ATA7




liten risk for nagra av de &mnen som anvands, produceras eller slapps ut av
verksamheten, ska verksamhetsut6vare uppréatta en statusrapport och ga vidare
med steg 4-8 i Naturvardsverkets vagledning.
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7 STEG 4: OMRADETS NUVARANDE
ANVANDNING OCH HISTORIK

7.1 HISTORIK

Platsen dar verksamheten ar belagen har tidigare huvudsakligen bestatt av
gronomrade, med skog och berg i dagen. Detta framgar av historiska flygfoton frén
1960 och 1971, se Figur 5 och Figur 6.

Befintlig anlaggning uppfordes 1996. | planbeskrivning till detaljplan fér bioenergiverk
i Kungalvs Stad fran 1995 beskrivs markforhallanden inom blivande
verksamhetsomrade. Omradet bestod da av en skogskladd platd med storblockig
terréng, och var belagen mellan Karebyvagen vag 576 samt Munkegarde
atervinningscentral, se Figur 7. Soder/sydvast om planomradet i en dalgang,
anlades den forsta avfallsanlaggning (avfallsanlaggningen refereras i vissa
myndighetsdokument som tippen) i bérjan pa 1960-talet. Markomrade som nyttjades
for avfallsanlaggning pa davarande fastighet Munkegarde 1:1 avstyckades senare till
tva separata fastigheter, Tippen 1 (1) och Tippen 1 (2), se Figur 8.

Ar 1996 fick Kungélv Energi AB tillstand fran Lansstyrelsen i davarande Goteborgs-
och Bohuslan att anlagga en flis- och oljeeldad varmecentral. Kungélvs Energi AB
kraftvarmeverk, kallat Munkegardeverket, togs i drift ar 1997 pa fastigheten Tippen 1
(1)!. Anlaggningen bestod vid tidpunkten av tre hetvattenpannor; en
fastbrénslepanna (bendmnd fastbranslepanna 3) med rékgaskondensering som
baslast och tva oljepannor (benamnd oljepanna 1 och 2) som topp- och reservlast.

Ar 2000 uppférde Munkegardeverket en solvarmeanlaggning p& ca 10 000 m2 och
pa fastigheten Tippen 1 (2).

Ar 2000 s6kte Kungéalv Energi AB tillstand for att uppféra och driva ytterligare en
fastbranslepanna (benamnd fastbranslepanna 4). Oljeproduktion kunde darmed
erséttas av biobranslebaserad produktion. Ar 2001 fick verksamheten tillstand fran
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland for drift av tva fastbranslepannor och tva oljepannor.
| samband med det nya tillstdndet uppférdes en byggnad i s6dra delen av
fastigheten for hantering av bransle (benamnd som yttre branslehantering). De tva
fastbranslepannorna kopplades till en gemensam turbin och generator for
elproduktion.

1| vissa myndighetsdokument benamns fastigheten, dar Munkegardeverket ar belagen, som Munkegarde
1:1. | praktiken ar Munkegardeverket beldgen pa fastigheten Tippen 1 (1) och solcellsanlaggningen &r
belagen pa fastigheten Tippen 1 (2).
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Teckenférklaring
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Figur 6. Historiskt flygfoto frdn 1971 éver aktuellt verksamhetsomrade (© Lantméteriet).
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Figur 8. Flygfoto fran 2018 med fastighetsbeteckningar (© Lantmaéteriet).

Bade MFA- och WRD-olja (eldningsolja) har anvants som bransle. Fran och med
2006 gick man over till bioolja, MFA (Wifuel 305). Biooljan ar framstalld av
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restprodukter fran vegetabiliska oljor. WRD-oljan har tidigare lagrats i oljecisternen
pa 500 m3, dar numera MFA-olja lagras (Kungéalvs kommun, 1996).

Munkegardeverke varmeverk ar identifierat i Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans
register for potentiellt och kanda fororenade omraden (EBH-stodet). Verksamheten
ar inom kategorin forbranningsanlaggning och verksamheten har klassificerats till
branschklass 3, dvs mattlig risk for negativ paverkan pa manniskors halsa och miljo.
Klassificeringen ar enbart baserad pa branschtypiska féroreningar for verksamheten;
ingen platsspecifik beddémning har gjorts.

Den historiska anvéndningen av platsen innebar att det férutom de &mnen som
identifierats i steg 1-3 aven finns en risk att det forekommer féroreningar i form av
petroleumprodukter (eldningsolja och restprodukter) i mark och grundvatten.

7.2 OMRADETS NUVARANDE ANVANDNING

7.2.1 Verksamhetsbeskrivning

Anlaggningen bestar av ett biobransleeldat varmeverk i Kungalvs kommun, beléagen
ca 2 km nordost om Kungalvs centrum. Aktuellt verksamhetsomrade &r belagen
fastigheten Tippen 1 (1), och har en area pa ca 10 600 m2. Pa fastigheten Tippen 1
(2) har verksamheten aven en solcellsanlaggning; denna ingér inte i
statusrapportens omrade.

Anlaggningen bestar av fyra hetvattenpannor, tva for biobransle (fastbranslepanna 3
och 4) och tva for bioolja (oljepanna 1 och 2). Oljepannorna utgér topp- och
reservlast. Oljepannorna ar direktkopplade till fjarrvarmesystemet.
Fastbranslepannorna ar kopplade direkt till fjarrvarmenéatet via varmevéaxlare.

Branslemottagningen sker vid byggnad for yttre branslehantering och byggnaden ar
utformad for lastbil eller containerbil med slap. Branslet sorteras samt blandas, och
transporteras via bandtransport vidare till branslelagret. Darefter fors bréanslet vidare
till pannornas inmatningsfickor. Biobranslet bestar normalt av skogsflis och bark.
Anlaggningen har tillstand att elda skogsflis, sdgverksavfall (traflis, bark, sdgspan
och liknande), energigroédor, biopellets och rent traavfall.

Fastbranslepannor ar anslutna till en rékgaskondenseringsanlaggning. Rokgaserna
leds fran panna via rokgasfilter till kondenseringsanlaggningen. Rokgaserna kyls
med inkommande fjarrvarmevatten i en kondensor och darefter leds rékgaserna till
en uppfuktare. | uppfuktaren kyls rékgaserna ned ytterligare mot inkommande luft
samtidigt befuktas luften med kondensat. Efter uppfuktaren fors luften till pannan och
rokgaserna till skorsten. Resterande kondensat fors efter rening till aviopp.
Fastbranslepannorna har &ven utrustning for stoftavskiljning genom ett elektrofilter.
Stoftet samlas upp i en container och rokgaserna slapps ut i en 50 m hog skorsten.

Kondensat fran rékgaskondenseringen ar surt och neutraliseras med
natriumhydroxid, NaOH. Kondensatet behandlas dels i lamellfilter och dels i
sandfilter. Efter avskiljning av fasta partiklar slépps kondensatet via kulvert till
recipient Kungalvsbacken. Tvattvatten fran sandfiltret renas genom sedimentering
och aterfors sedan till sandfiltret.

Bottenaska uppkommer fran pannorna och flygaska uppkommer fran elfiltret samt
fran slam fran kondensatreningen. Askan samlas upp i containrar och befuktas.

Sotning av pannorna sker vid revision sommartid. Sotvattnet samlas upp i tank och
kors till mottagare for destruktion.
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7.2.2 Tillstand
Nedan listas de tillstdnd som géller for verksamheten:

Tillstandsbeslut fran 2001-02-14 (Miljoprévningsdelegationen, Lansstyrelsen
Vastra Gotaland), ersatte Lansstyrelsens tidigare tillstand fran 1996-07-02.
Tidigare tillstand omfattande en biobranslepanna 11 MW tillférd effekt och
tva oljeeldade pannor pa sammanlagt 26 MW tillford effekt. | tidigare tillstand
angavs villkor fér bl.a. utslapp till luft av stoft, svavel, kvaveoxider och
utslapp av kondensat skulle utredas. | tillstandsbeslutet fran 2001-02-14 fick
Kungalv Energi AB tillatelse for utbyggnad av ytterligare en biobransleeldad
panna (fastbranslepanna 4). Tillstandsbeslutet frAn 2001-02-14 omfattar drift
av tva biobranslepannor pa sammanlagt 23 MW tillférd effekt och tva
oliepannor pa sammanlagt 26 MW tillford effekt. Oférandrade villkor godtogs
for fastbransle, olja, buller. Tillkomna villkor berérde bland annat aska och
kondensat.

Ett tillstdndsbeslut (Miljoprévningsdelegationen, Lansstyrelsen Vastra
Gotaland) angdende slutliga villkor enligt miljobalken for utslapp av
kondensat och dagvatten tillkom 2004-11-03. Ett villkor fran tillstdndsbeslutet
2001 upphéavdes, och tva nya villkor angaende kondensat och dagvatten
tillkom.

7.2.3 Produktionsanlaggningar
Verksamhetens olika produktionsdelar framgar av Figur 9.

N

20

B

& Teckenforklaring

Fastighet
/ [ Tippen 1 (1)
Utrymmen
[ 1. Ovan: personalutrymmen, Under: verkstad.
2. Kontrollrum
3. Turbin
4. Brénslelager
5. Stallverk
6. Pumpar till olja (péfylining utanfér)
=1 7. Kallfrréd
[E3] 8. Yttre branslehantering
27 9. Solhuset (pumpar och varmevéxiar)
10. Oljecistern 500 m3
11. Ackumulator (FJV vatten)
12. Fastbranslehallen
13. Oljepannahallen
[53] 14. Askhallen
(57 15, Lutrummet
Objekt och mindre utrymmnen
16. Dieseltank 2m3
17. Rejectcontainer
18. Oljeavskiljare (ungeférligt 1age)
19. Trekammarbrunn (ungefarligt lage)
20. Infiltrationsbadd
21. Oljeforréd
22. Spilloljetank 800L
23. Kemikaliecontainer
24. Process, vattenhetsutrustning
25. Fastbranslepanna 4
26. Fastbranslepanna 3
27. Oljepanna 2
28. Oljepanna 1
29. Skrotcontainer
30. Materialcontainer
31. Avfallskarl (skrot, papper, skrap)
32. Pafylining natronlut
33. Tank med glykolblandat FJV vatten
34. Nodgenerator
35. Utbldsningskarl
36. Dammsugare

Figur 9. Processer samt kemikaliehantering p& Munkegéardeverket (© Lantméateriet).

7.2.4 Dagvattenhantering
Dagvattnet frdn pannhallarna gar generellt via kulvert ut till Kungalvsbacken, och
dagvatten fran branslelagret avleds till recipient via ett dike vaster om anlaggningen.
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Det finns tre dagvattenbrunnar pa verksamhetsomradet i narheten av elfiltret och
dagvattnet gar via kulvert ut till Kungalvsbacken.

7.2.5 Avlopps- och spillvattenbehandling

Sanitart avloppsvatten fran toaletter, duschar, disk och liknande avleds till en
trekammarbrunn och déarefter till en infiltrationsbadd som ligger utanfor
verksamhetsomradet (se nr 20, Figur 9). (Infiltrationsbadden kan komma att ligga
inom planerat verksamhetsomrade). Efter det gar spillvattnet via kulvert till
Kungalvsbacken. Trekammarbrunnen slamsugs varje ar.

Processavloppsvatten uppkommer i form av kondensat fran rékgaskondensorerna.
Rokgaskondensatet renas i sandfilter, sedan lamellseparator och pH-justeras med
natriumhydroxid innan det gemensamt avleds via kulvert till Kungélvsbacken.
Eventuellt slam fran lamellfiltret gar till container for bottenaska. Tvattvatten fran
sandfiltret renas genom sedimentering och aterférs sedan till sandfiltret.

Spillvatten fran pannhallar och verkstadsutrymmen gar via golvavlopp till en
oljeavskiljare (se nr 18-19, Figur 9). P& verksamhetsomradet finns totalt en
oljeavskiljare. Vatten leds efter oljeavskiljaren via kulvert till Kungalvsbacken.

Oljeavskiljaren pa fastigheten installerades mellan 1996 och 1997. Oljeavskiljaren
besiktigades 2016-05-02 utan anmarkning. Nasta besiktning ska ske under 2021.

Sotning av pannorna sker under drift med angsotning. Vattnet och sotet foljer da
med rokgaserna och fangas upp i rokgaskondensorer. Sotning av pannorna under
revision sker med cirkulering av kemikalielésning. Detta sotvatten samlas sedan upp
i en stor plastbehallare och gar till destruktion.

7.3 FRAMTIDA VERKSAMHET

Installation av en ny hetvattenpanna (fastbréansle) med rokgaskondensering, samt en
reservpanna (bioolja) planeras. Fastbranslepannan kommer ha en effekt pa ca 14
MW effekt till fiarrvarmenatet, bioolijepannan kommer ha en effekt pa ca 10 MW till
fijarrvarmenatet. Skogsflis och bioolja ska anvandas som brénsle. Den nya
anlaggningen kommer utéver Tippen 1 (1) &ven att innefatta delar av fastigheterna
Munkegéarde 1:1 samt Munkegarde 3:29. Preliminar projektering av utbyggnaden
kan ses i Figur 10.

Ny fastighetsgrans/avgransning for Munkegardeverket har féreslagits inom arbetet
for framtagandet av en ny detaljplan for omradet. Den foreslagna fastighetsgransen
ar preliminar och under projektering. Den eventuellt nya fastighetsgransen kan ses i
Figur 11. Information om eventuell dragning av ny fastighetsgrans tillkom efter den
kompletterande miljotekniska markundersékningen som utforts 2021-11-02.
Utbredning av tillkommande/ planerat verksamhetsomrade har annu inte helt
faststallts. Detta kommer presenteras utforligt i kommande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
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Figur 10. Plan i projekteringsskedet dver planerat verksamhetsomrade for Munkegéardeverket. Denna &r
annu ej faststalld (WSP, 2021, © Lantméteriet).

Figur 11. Projektering detaljplan, utdrag 2021-11-20 (WSP, 2021).
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7.4 OLYCKOR OCH ANDRA UTSLAPP

Under verksamhetens driftar har féljande olyckor och utslapp intraffat:

e Enligt Lansstyrelsen intraffade ett biooljelackage 2008-09-16 pa
Munkegérdeverket. Aterstalining av omradet utférdes. Det finns ingen
ytterligare information om biolackaget.

e En glédbrand startar av oklar anledning i flisupplaget 2019-12-15. Vatten
(lagtryck, fran brandpost) och handbrandsslackare med vatten anvandes for
att slacka branden.

7.5 TIDIGARE GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Infér upprattandet av nuvarande detaljplan fran 1995 utférdes en geoteknisk utredning
1994. En slagsondering utférdes i sammanlagt 34 punkter langs 5 sektioner inom
nuvarande verksamhetsomrade. Undersokningen visade genomgaende att omradet
hade ett jorddjup pé under 1 meter. Marken var vid tidpunkten blockrik och bergytan
hade ett skiftande utseende med svackor upp till 4,5 m.

Inga tidigare miljétekniska markundersokningar har utférts inom det aktuella
verksamhetsomradet. Ar 2016 utférde Enrecon en miljéteknisk markundersékning
nordvast/vast om Munkegéardeverket, se Figur 12. Den miljétekniska
markundersokningen utférd av Enrecon (2016) kan ses i Bilaga 9. Delar av
markundersokningen &ar inom det i nulaget planerade verksamhetsomradet for
Munkegéardeverket. Provgrop 6 (PG6) samt 7 (PG7) ligger precis utanfor gransen av
den eventuellt nya fastighetsgransen medan provgrop 1 (PG1) &r inom den eventuellt
nya fastighetsgransen, se Figur 12. Utvalda jordprov frAn namnda provgropar har
analyserats for organiska @mnen (avseende alifatiska och aromatiska kolvaten, PAHer,
BTEX), metaller inkl. Hg och PCB-summa 7 st. Grundvatten har inte analyserats i
undersokningen.

Vid PG1 har fyllnadsmassor noterats (bl.a. innehall av skrot, tegel, asfalt, betong, plast)
och sex nivaer har analyserats. Vid PG1 har PAH-M samt PAH-H detekterats dver KM
eller MKM, och PCB-summa 7 st. har detekterats 6ver KM. PAH-M har detekterats i halt
mellan 0,46 och 12 mg/kg TS pa ett djup av 0,4 till 4,0 m u my, och PAH-H har
detekterats i halt mellan 0,76 och 15 mg/kg TS pa ett djup av 0,4 till 4,0 m u my. PCB-
summa 7 st. har detekterats i en halt pa 0,013 mg/kg TS (0,8 m u my) samt 0,016
mg/kg TS (4,0 m u my).

Vid PG6 samt PG7 har fyllnadsmassor noterats (bl.a. innehall av asfalt, tegel, betong)
och tva nivaer analyserats for respektive provpunkt. | PG6 har bly detekterats i en halt
pa 59 mg/kg TS (0,5 m u my) och koppar har detekterats i en halt p4 122 mg/kg TS (0,9
m u my), dvs dver KM. | PG7 har PAH-H detekterats i en halt pd 5,8 mg/kg TS (0,7 m u
my) samt i en halt p& 3,3 mg/kg TS (1,7 m u my), dvs éver KM.

10322359 e Kungilv E. Férorenad mark ATA7 - | 27



Teckenforklaring

r_j Nuvarande fastighetsgréns
«_ | Projekterad fastighetsgrans

|
“ Projekterat verksamhetsomréde
4| Enrecon 2016
PG <KM

PG KM-MKM

PG >MKM

Cisterner

Lakvatten

Konstaterad utfylinad
— Beddmd utfyllnad flygfoton

Figur 12. Oversiktlig miljoteknisk markundersokning utférd 2016 (Enrecon 2016, © Lantméteriet).
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STEG 5: OMRADETS EGENSKAPER OCH
OMGIVANDE MARKANVANDNING

8.1 TOPOGRAFI

Munkegardeverket ar byggt pa en plata vid ett bergsomrade. Enligt detaljplanen
ligger platan pa ca +50 m éver stadens nollplan och berget sdder om
verksamhetsomradet pa ca +70 till +80 m dver nollplanet.

Marken pa fastigheten sluttar fran soder till norr. Héjdskillnaden inom fastigheten &r
cadm.

8.2 GEOLOGI

Enligt SGUs jordartskarta ar majoriteten av verksamhetsomradet utfyllt och
genomslappligheten ar hog. | sydostra delen av fastigheten finns urberg, och i
sydvastra samt nordvastra hdrnet av fastigheten finns postglacial sand. Jorddjupet
ar mellan 1 till 3 meter (SGUs jorddjupskarta). Bergarten pa fastigheten bestar av
Tonalit-granodiorit (SGUs bergartskarta).

Det finns inga dricksvattenbrunnar eller energibrunnar pa fastigheten. Narmaste
brunn, en energibrunn, &r belagen ca 310 m sydvast om fastigheten (SGUs
brunnsarkiv). Narmaste dricksvattenbrunn ar belagen ca 800 m sdéder om
fastigheten.

8.3 HYDROGEOLOGI/HYDROLOGI

Munkegérdeverket ligger i huvudavrinningsomradet mellan Géta Alv och Bavedan.
Delavrinningsomrade &r ovan Kvillen i Nordre &lvs vattendragsyta. Nordre alv
mynnar ut i Nordre alvs fijord, ca 1,4 mil sydvast fran fastigheten. Avrinningsomrade
for ytvatten ar benamnd WA16775522. Ytvattenavrinning och lagpunkter vid
fastigheten kan ses i Figur 13.

Narmaste ytvattendrag ar en damm beldgen ca 150 m norr om fastigheten. Fran
dammen gar ett vattendrag (back/a) med stromriktning mot vast. Backen,
Kungsalvsbacken, ar belagen ca 320 m nordvast fran verksamhetsomradet. Precis
soder om vattendraget finns ytterligare en mindre damm, alternativt vatmark,
belagen ca 300 m nordvast fran fastigheten. Vattenférekomsten Grannebyan ar
belagen ca 1,3 km nordvast om fastigheten. Grannebyan mynnar slutligen ut i havet
i vaster.

Ingen information om grundvattenniva har erhallits vid upprattandet av denna
rapport. P& grannverksamheten, ca 70 m nordost om aktuellt verksamhetsomrade,
har grundvattennivan i en provgrop patraffats 1,5 m under markytan (AF, 2015).
Enligt undersokningen bedémdes den lokala stromningsriktningen vara at sydost.

Avrinning sker sannolikt mot norr/nordvast och darefter syd/sydvést mot Nordre &lv.
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Figur 13. Ytvattenavrinning och lagpunkter markerade i morkblatt samt ljusblatt (SMHI, 2020,
©Lantméateriet).
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8.4 OMGIVANDE MARKANVANDNING

8.4.1 Verksamheter

Pa grannfastigheten Munkegérde 1:1 finns en atervinningscentral (Munkegérde
AVC). Munkegarde AVC &r belagen vid Munkegardedeponin som etablerades i
borjan av 1960-talet. Deponeringsverksamheten har upphért och Kungélvs kommun
arbetade under 2017 med sluttackning. Séder om Munkegarde AVC bedriver
Renova AB verksamhet med omlastning, sortering och mottagning av avfall samt
flisning.

Den kommunala avfallsdeponin, Munkegérde AVC (f.d. Munkegérdedeponin), som
varit samt ar belagen pa fastigheterna Munkegarde 1:1, Munkegérde 3:29,
Angegarde 5:1 och Olserod 1:3, finns med i Lansstyrelsen Vastra Gotalands register
Over potentiellt férorenade omraden. Objektet har klassificerats till riskklass 2, dvs
hog risk for negativ paverkan p& manniskors halsa och miljé. Ar 2015 utférdes en
dversiktlig miljioteknisk markundersékning infér ombyggnation p& Munkegarde AVC
(AF, 2015). Bland annat patraffades organiska &mnen éver Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM), samt metaller 6ver
Naturvardsverkets generella riktvéarde for mindre kanslig markanvandning (MKM).

En oversiktlig miljéteknisk markundersokning utfordes 2016 s6der om Munkegéarde
AVC inom ett utfylinadsomrade med syfte att bedéma om omradet &r férorenat
(Enrecon, 2016). Hela omradet var utfyllt och bestod av hushallsavfall, lerlager samt
bygg- och rivningsavfall. B&de organiska &mnen och metaller detekterades dver
MKM.

Ungefar 100 m sydvést ar Karebyvagen belagen. Tva skolor ar belagna 500 m
nordvast respektive 700 m vast fran aktuell fastighet. En fotbollsplan ar belagen norr
om Tippen 1 (2).
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8.4.2 Bostader

Narmaste bostadsomrade ligger ca 220 m fran aktuellt verksamhetsomrade, vid
Lingonvagen i Munkegérde.

8.4.3 Planer
Gallande 6versiktsplan fér Kungalvs kommun antogs 2012-01-19. Enligt
oversiktsplanen befinner sig verksamheten inom befintligt verksamhetsomréde.

Den géallande detaljplanen Bioenergiverk antogs 1995-06-19 och géller fér en del av
fastigheten Munkegérde 1:1. Omradet med Munkegéardeverket ar benamnt som E:
och klassificerat som bioenergiverk. En del av den mark som idag utgor ett alternativ
till placering av de nya pannorna &r idag definierade som mark som inte far
bebyggas.

Process med att ta fram ny detaljplan har pabérjats.

8.4.4 Skyddade omraden och riksintressen

Det finns inga skyddade omraden eller riksintressen inom verksamhetsomradet. Ett
antal fornlamningar finns i naromradet och narmaste fornlamning ar belagen ca 110
m soder om aktuell fastighet, se Figur 14. Naturreservatet Fontin (markerat gront) ar
belaget ca 1,4 km sydost om verksamhetsomradet.

> 4 7
P Teckenférklaring
// | Fastighet
/4 S ] Tippen 1. (1)

Figur 14. Fornlamningar (r6d och bld) samt naturreservat (grén) (Naturvardsverket, 2020. © Lantmaéteriet).

8.4.5 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for Grannebyan, belagen ca 1,3 km norr frén
Munkegardeverket, ar God ekologisk status 2027 samt god kemiskt ytvattenstatus.
Ekologisk status ar klassad som otillfredsstallande och detta beror framst pa att an
ar paverkad av naringsamnen och dvergodning. Kemisk status ar klassad som
Uppnar ej god. Ett eller flera prioriterade amnen har ej bedémts uppna god status.
Paverkan fran verksamhetsomradet till Grannebyan bedoms som liten, men kan ej
uteslutas.
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Miljokvalitetsnormer for Gota Alv — Alvangen till forgreningen med Nordre alv
(Kungéalvsbacken mynnar i Nordre &lv) ar God ekologisk potential samt God kemiskt
ytvattenstatus. Den ekologiska potentialen &r klassad som mattlig. Tillkomst och
harkomst ar klassad som kraftigt modifierad da vattenforekomstens fysiska karaktar
ar vasentligt forandrad pa grund av vattenkraft. Kemisk status ar klassad som
Uppnar ej god.

Miljokvalitetsnormer for Nordre alv &r God ekologisk status 2021 samt God kemiskt
ytvattenstatus. Den ekologiska potentialen ar klassad som mattlig. Vattendragets
floden regleras pa ett satt som ar negativt for fiskbestanden. Tillkomst och harkomst
ar klassad som Naturligt da det idag inte bedoms vara kraftigt modifierat eller
konstgjort. Kemisk status ar klassad som Uppnar ej god. Ett eller flera prioriterade
amnen har ej bedomts uppna god status.
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9 STEG 6: KONCEPTUELL MODELL

| detta steg har en konceptuell modell for det aktuella omradet tagits fram, baserat
pa de mojliga fororeningskallor som identifierats i steg 1-3 och den historiska
inventeringen, frigbrelse/spridningsmekanismer for potentiella féroreningar, méjlig
exponering samt mojliga skyddsobjekt.

9.1 FORORENINGSKALLOR

Som grund for féroreningskallor ar amnen med mer an liten risk i statusrapport steg
3 och amnen som kan férekomma baserat pa den historiska anvandningen.

Foéljande produkter och/eller &mnesgrupper har bedémts utgdra mer &n liten risk att

orsaka en potentiell féroreningsskada enligt den genomgéng av amnen som
genomférts i steg 1-3 och/eller identifierats i den historiska inventeringen:

Amne/Férorening Egenskap/Risk

Petroleumprodukter (diesel, bioolja, | Férangning i byggnader

eldningsolja, fyllnadsmassor) Toxiska

Metaller (fyllnadsmassor) Toxiska
Miljofarliga (markekosystem,

vattenekosystem)

9.2 FRIGORELSE-/SPRIDNINGSMEKANISMER

Frigorelse av fororening inom omradet bedéms framst kunna ske genom olyckor, spill
eller lackage med efterféljande urlakning till mark och vidare spridning genom moréanjord
till grundvatten. Spridningsrisken inom omradet begransas av att hantering sker pa
hardgjorda ytor och bedéms darfor framst kunna ske via spridning till narliggande icke
hardgjorda ytor samt via sprickor eller skador i ytbelaggning. Inga betydande skador pa
hardgjorda ytor noterades under platsbesoket. Viss spridningsrisk kan forekomma via
dagvattenledningar, spillvattenledningar samt via kulvert till infiltrationsbadden, och likasa
via skador i ledningsnatet kan ocksa finnas.

Fylinadsmassor av okand harkomst finns inom stérre delen av verksamhetsomradet.
Fyllnadsmassorna kan vara férorenade och kan medféra en risk for frigérelse av férorening
om fyllnadsmassorna ar permeabla. Jordlagren &r relativt ytliga, mellan 1 till 3 meter i
maéktighet ned till berg. Hojdskillnaden pa fastigheten ar ca 4 m med sluttning at norr, och
spridningsriktningen bedéms déarmed i huvudsak vara nordlig mot Kungélvsbéacken.

Invallning av oljecistern p& 500 m3 bestod innan 2019 av en betongmur med makadam
samt markduk. | och med att botten innan inte varit tat finns risk for spridning av
fororening om tidigare spill intraffat héar.

Frigorelse— och spridningsmekanismer varierar beroende pa amne i listan ovan. For vissa
petroleumprodukter finns en risk for frifasspridning vilket i huvudsak bedéms ske i
grundvattenytan samt risk for spridning i angfas. Metaller kan spridas genom
partikelbunden transport med grundvatten eller via damning och vinderosion. En del
metaller kan I6sas i vatten och spridas till grundvatten och vattendrag. Kvicksilver kan
aven patréffas i angfas.
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9.3 EXPONERINGSVAGAR (HALSA)

Verksamhetsomradet ar inhagnat och ligger invid en atervinningscentral. Narmaste
bostadsomrade ligger ca 200 m sydvast fran verksamhetsomradet. De manniskor
som kan exponeras begransas framst till de manniskor som i huvudsak arbetar inom
eller tillifalligt besoker omradet.

Framst bedoms det finnas en risk for exponering av eventuella &ngor och
angintrangning i byggnader. Exponering i form av oralt intag eller inandning av jord i
form av damm och/eller upptag genom hud bedéms vara mycket begransad da
verksamhetsomradet till storsta del ar hardgjord. Intag av dricksvatten eller vaxter
bedoms inte som sannolika exponeringsvagar, da ingen odling eller uttag av
dricksvatten sker inom statusrapportens omrade. Narmaste dricksvattenbrunn &r
belagen ca 800 meter sdder om fastigheten och baserat pa avstandet ar risken for
exponering begransad.

9.4 SKYDDSOBJEKT

Skyddsobjekt utgdrs framst av de manniskor som arbetar inom eller tillfalligt besdker
omradet och skydd av grundvatten som naturresurs med hansyn till att grundvattnet
ar spridningsvag till ytvatten och paverkan pa ekosystemet narliggande vattendrag.
Darutover ska markmiljon skyddas utifran de forutsattningar som behdévs for att
uppfylla férvantade funktioner.

9.5 KONCEPTUELL MODELL

Mojliga fororeningar, spridningsvagar och skyddsobjekt redogors i Figur 15. Som
underlag har amnen som identifierats i steg 1-3 och den historiska inventeringen
anvants (Tabell 2).

Tabell 2. Konceptuell modell 6ver féroreningskallor, spridningsvéagar och skyddsobjekt.

Fororeningskallor Spridningsvéagar Exponering Skyddsobjekt
Manniskor Milj6  Naturresurser
Petroleumprodukter Via grund- och Inandning X X (X)
ytvatten, férangning, anga,
frifasspridning hudkontakt
jord,
inandning

jord, intag av

jord,
hudkontakt
ytvatten
Metaller Via damning, grund- Hudkontakt X X (X)
och ytvatten, anga jord,
(kvicksilver) inandning

jord, intag av
jord,
hudkontakt
ytvatten
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Figur 15. Konceptuell modell éver fororeningskallor, spridningsvéagar och skyddsobjekt (kalla: WSP).
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10 STEG 7: MILJOTEKNISK
MARKUNDERSOKNING

En 6versiktlig miljéteknisk markundersdkning genomférdes under januari och
februari 2021, for att ge en évergripande bild av féroreningssituationen inom aktuellt
samt planerat verksamhetsomrade. Rapport fran den 6versiktliga miljétekniska
markundersdkningen delges i Bilaga 8. Den 26 januari uttogs jordprov i 5
provpunkter (21W07-11). Jordprover uttogs vid tillfallet med handskruv (Auger) och
uttogs ned till ett maximalt djup pa 0,9 meter. Den 3 februari uttogs jordprov i 6
provpunkter (21W01-06). Jordprover uttogs vid tillfallet med borrbandvagn utrustad
med skruvprovtagare och uttogs ned till ett maximalt djup pa 6,0 meter. Installation
av grundvattenror utférdes med hjalp av en borrbandvagn med skruvprovtagare i 1
av 11 provpunkter (21WO01) den 3 februari 2021. Grundvattenror installerades till ett
maximalt djup p& 8,0 m u my.

En kompletterande miljéteknisk markundersékning genomférdes under november
2021 inom aktuellt samt planerat verksamhetsomrade. Den 2 november 2021 uttogs
jordprov i 2 provpunkter (2111W02-03). Jordprover uttogs vid tillfallet med
borrbandvagn utrustad med skruvprovtagare och uttogs ned till ett maximalt djup pa
3,0 meter. Installation av grundvattenrdr utférdes med hjalp av en borrbandvagn
med skruvprovtagare i 3 av 3 provpunkter (2111W01-03) den 2 november 2021. |
provpunkt 2111WO01 anvandes tryckluft p.g.a. svarforcerat material. Grundvattenror
installerades till ett maximalt djup p& 2,7 m u my.
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Table 1. Utférda provpunkter med motivering.

21wo1 Vid dieseltank. Fyllnadsmassor enligt SGUs jordartskarta. Jord och grundvatten.
21W02 Utanfor tippningszon vid yttre branslehantering; eventuella spill fran fordon. Jord.
Fyllnadsmassor enligt SGUs jordartskarta.
21wWo03 Nordost fran pafyliningsstation for natronlut samt séder om tank for oljespill Jord.
och skap for oljeavfall. Fyllnadsmassor enligt SGUs jordartskarta.
21Wo04 Nedstroms oljecistern med bioolja pa 500 m3. Tidigare fanns eldningsolja i Jord.
cisternen. Fyllnadsmassor enligt SGUs jordartskarta.
21W05 Framfor askhalllen. Ost finns kemikalieskdp och vast finns oljeavskiljare. Jord.
Nedstroms aktuell verksamhet. Fylinadsmassor enligt SGUs jordartskarta.
21W06, Framfor verkstaden. Nedstroms aktuell verksamhet. Fyllnadsmassor enligt SGUs | Jord och grundvatten.
2111WO01 | jordartskarta.
21wWo7 Nytt verksamhetsomrade, uppstréms nuvarande verksamhetsomrade. Jord.
21W08 Nytt verksamhetsomrade, uppstréms nuvarande verksamhetsomrade. Jord.
21W09 Nytt verksamhetsomrade. Fyllnadsmassor enligt SGUs jordartskarta. Jord.
21w1o0, Eventuell breddning av vdagen Energivagen. Provpunkt placerad pa den fd Jord och grundvatten.
2111W03 avfallsanlaggningen (“tippen”). Fylinadsmassor enligt SGUs jordartskarta.
21w11 Eventuell breddning av vagen Energivagen. Provpunkt placerad pa den fd Jord.
avfallsanlaggningen (“tippen”). Fyllnadsmassor enligt SGUs jordartskarta.
2111W02 I ndrheten av omraden dar en dagvattendam eventuellt ska installeras. Fd Jord och grundvatten.
deponiomrade.

Totalt for den 6versiktliga samt den kompletterande miljétekniska
markundersokningen analyserades 14 prover med avseende pa metaller och

organiska &mnen (14 analyser avseende alifatiska och aromatiska kolvaten, PAHer,
BTEX och metaller inkl. Hg, 4 analyser avseende PCB samt 2 analyser avseende
MTBE) pa ackrediterat laboratorium. Totalt 6 jordprover analyserades avseende pH
och TOC.

Totalt analyserades 4 grundvattenprov avseende pa metaller, 4 avseende organiska
amnen (alifatiska och aromatiska kolvaten, PAHer, BTEX), 2 avseende MTBE, 2
avseende PFAS 25 st. samt 2 avseende tennorganiska foreningar pa ackrediterat
laboratorium. Temperatur och pH uppmattes i falt.

Resultatet fran den 6versiktliga miljotekniska markundersokningen kan ses i Figur
16. Resultatet frAn den oversiktliga miljotekniska markundersékningen samt den
kompletterande miljdtekniska markundersdkningen visar att det inom aktuellt
verksamhetsomrade finns halter i jord som overstiger bakgrundsnivaerna. Alifater
(alifater >C16-C35, 430 mg/kg TS) har pavisats i en halt 6ver riktvardet KM men
under riktvardet MKM i en av sex provpunkter i jord. Halten har uppmatts vid
provpunkt 21WO01, placerad i narheten av dieseltanken, vid ett djup pa 1,5 till 2,0
mumy. | 6vriga provpunkter har inga patraffade halter dverstigit tillampade
riktvarden.
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Tva grundvattenprov fran 21W01 samt 2111WO01 har analyserats inom aktuellt
verksamhetsomrade. | grundvattenprov fran 21WO01, i narheten av dieseltanken, har
nickel (2,4 pg/l) detekterats i halt dver SGUs bedémningsgrund for mattlig halt,
pataglig paverkan. PAHer (naftalen 0,025 ug/l och fenantren 0,095 pg/l) har pavisats
i grundvattenprov fran 21WO01 i halt 6ver tillampade riktvarden Hollandska target
values. | grundvattenprov frdn 2111W01, utanfor verkstaden, har nickel (6,7 ug/l)
och zink (120 pg/l) detekterats i halter ver SGUs bedémningsgrund for mattlig halt,
pataglig paverkan respektive hog halt, starkt paverkat.

Aktuellt verksamhetsomrade beddéms som litet till mattligt férorenat.

Inom planerat verksamhetsomrade har den 6versiktliga miljotekniska
markundersokningen inte pavisat nagra forhojda halter av organiska amnen eller
metaller i jord i sex av de sju utférda provpunkterna. | en av sju provpunkter, uttagna
vid omradet dar en eventuell dagvattendam planeras (2111W02, f.d. deponiomrade)
har forhojda halter i jord 6ver bakgrundsnivderna patraffats. Metaller (arsenik 51
mg/kg TS, barium 380 mg/kg TS och zink 880 mg/kg TS) har detekterats i halt 6ver
riktvardet MKM. Ett flertal metaller (bly 240 mg/kg TS, kadmium 1,2 mg/kg TS, kobolt
26 mg/kg TS, koppar 100 mg/kg TS, kvicksilver 0,54 mg/kg TS, nickel 71 mg/kg TS),
PCB summa 7 st (0,12 mg/kg TS) samt organiska amnen (alifater >C16-C35 520
mg/kg TS, aromater >C10-C16 7 mg/kg TS) har patraffats i halter over riktvardet for
KM men under riktvardet for MKM.

Tva grundvattenprov har analyserats inom planerat verksamhetsomrade. |
grundvatten uttaget vid omrade dar en dagvattendamm planeras (2111W02, f.d.
deponiomrade) har metaller, nickel (8,1 pg/l) och zink (180 pg/l) patraffats i halter
over SGUs bedomningsgrund for mattlig halt, pataglig paverkan respektive hog halt,
starkt paverkat. | provpunkt 2111WO02 har &ven organiska amnen (PAHer) har
patraffats dar bland annat benso(a)pyren (0,011 pg/l) 6verstiger SGUs
bedomningsgrund for mycket hdg halt, starkt paverkat. Tennorganiska amnen
(nedbrytningsprodukter; MBT 0,015 pg/l, DBT 0,0039 pg/l, DOT 0,0018 pg/l, samt
MPHhT 0,0082 ug/l) har detekterats dver rapporteringsgransen men under tillampade
jamforelsevarden i provpunkt 2111WO02. | provpunkt 2111WO02 har aven PFOS har
detekterats i grundvattnet i en halt pa 0,012 pg/l men under det preliminara riktvardet
for PFOS pa 0,045 ug/l. Halter i grundvattnet av summa PFAS (0,14 pg/l) och
summa PFAS SLV 11 (0,13 ug/l) 6verstiger Livsmedelverkets atgardsgrans for
PFAS i dricksvatten pa 0,09 pg/l. | grundvattenprov uttaget nedstroms aktuellt
verksamhetsomrade (2111W03), strax norr om Energivagen, har PFOS (0,004 ug/l),
summa PFAS (0,016 pg/l) samt summa PFAS SLV 11 (0,014 pg/l) detekterats men
under Livsmedelsverkets atgardsgrans.
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Figur 16. Provpunktskarta med resultat fran éversiktlig och kompletterande miljéteknisk
markundersokning utférd 2021 av WSP (© Lantmateriet).
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11 STEG 8: SAMMANFATTANDE
STATUSRAPPORT

Identifiering av de kemiska amnen som hanteras och som i framtiden kommer att
hanteras inom det aktuella verksamhetsomradet har gjorts. En bedémning av
amnenas risker for att orsaka féroreningar av mark och grundvatten har darefter
utforts.

Den historiska markanvandningen inom verksamhetsomradet, som kan ha paverkat
fororeningssituationen inom verksamhetsomradet, har utretts.

Bade den historiska markanvandningen och kemiska @mnen som hanteras och
kommer hanteras har legat till grund fér genomfdrd miljoteknisk markundersékning
inom statusrapporten. Se mer information nedan.

11.1 PAVERKAN BASERAT PA FORHALLANDEN PA
PLATSEN

Storre delen av verksamhetsomradet bestar av fyllnadsmassor med relativt hog
genomslapplighet. Det innebar att eventuella féroreningar inom verksamhetsomradet
skulle kunna diffundera ner i mark och grundvatten. Omradet ligger pa en hojd och
direkt vast samt norr om fastighetsgransen ar tvd mindre backar belagna, vilka gar
ihop nordvast om fastigheten. Spridningsférutsattningarna till yt- och grundvatten &r
darmed relativt stora.

Verksamheten ar belagen inom ett industriomrade med en atervinningscentral i
Oster, och skog i 6vriga vaderstreck. Narmaste bostadshus ar ligger ca 200 m soder
om anlaggningen. Ungeféar 70 % av ytan inom verksamhetsomradet &r hardgjord
(asfalt) och 6vrig yta bestar av grasomrade eller skog. All hantering av kemikalier
sker pa hardgjorda ytor eller inomhus. De tva cisterner som finns belagna utomhus
ar invallade. Dagvatten leds via en kulvert till en infiltrationsbadd norr om
verksamhetsomradet, dar vattnet gar ut till Kungéalvsbacken, eller sa avleds
dagvatten till recipient via ett dike vaster om anlaggningen.

De stdrsta riskerna for spridning till mark och grundvatten beddms till narliggande
grasytor samt till dagvattennatet, med efterfoljande urlakning och vidare spridning i
genomslappliga fyllnadsmassor eller ledningsgravar i nordlig eller nordvastlig riktning
mot Kungalvsbacken. Det finns aven en mindre risk for spridning via eventuella
sprickor eller skador i ytbeldggningen, eller rér/ledningar.

11.2 ANVANDNING AV AMNEN MED POTENTIELL
FORORENINGSRISK
| verksamheten nyttjas @mnen med féroreningsrisk. Dessa &mnen ar nddvandiga i

verksamheten, och &r i nuldget inte utbytbara. Interna miljérevisioner kan i framtiden
leda till att vissa @amnen kan bytas ut. Detta ar ett arbete som standigt pagar.

Verksamhetens skyddsatgarder i form av bland annat invallningar, rutiner vid spill
och sakerhetsforeskrifter leder till att sakerhetsnivan for de férorenande amnena
uppratthalls, och spridningsriskerna minskas.
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11.3 SAMMANFATTANDE AV GENOMFORDA
UNDERSOKNINGAR

Ar 2016 utférde Enrecon en miljteknisk markundersékning inom det i nulaget
planerade verksamhetsomradet for Munkegardeverket. Tva provgropar ar belagna
strax utanfor det i nulaget planerade verksamhetsomradet och en provgrop &r
belagen inom verksamhetsomradet. Resultaten av fran den éversiktliga miljétekniska
markundersokningen som genomférdes 2016 visar att det finns halter av amnen i
jord som overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM i en av tre
provpunkter inom den eventuellt nya fastighetsgransen fér Munkegérdeverket. De
amnen som Overskrider MKM &ar PAH-H.

Resultatet fran den miljétekniska markundersékningen som genomforts 2021 visar
att det finns halter av amnen i jord som oéverskrider Naturvardsverkets generella
riktvarden for MKM i en av fjorton provpunkter. De &mnen som 6verskrider MKM ar
arsenik, barium och zink.

| grundvatten har halter av metaller pavisats som éverskrider SGUs
beddmningsgrund "Hoég halt” i tva av fyra provpunkter. Benso(a)pyren har pavisats i
halt 6ver SGUs bedémningsgrund "Mycket hog halt”.

11.3.1 Forereningssituation i mark

Inom aktuellt verksamhetsomrade pétraffas fororeningshalter dverskridande
Naturvardsverkets riktvarde for KM i en av sex provpunkter (WSP, 2021). |
provpunkt 21W01 (1,5-2,0 m u my) pavisas alifater C>16-35 i en halt pa 430 mg/kg
TS (MKM 1000 mg/kg TS). | 6vriga provpunkter har inga halter éver KM pavisats.
Fororeningshalten &r uppmatt i narheten av en dieseltank, utanfor yttre
branslehanteringen déar mycket trafik ror sig dagligen.

Utanfor aktuellt verksamhetsomrade, inom eller angransande till eventuellt planerat
verksamhetsomrade, har féroreningshalter 6verskridande Naturvardsverkets
riktvarde for MKM pavisats i tva av tio provpunkter (Enrecon, 2016 och WSP, 2021).
| provpunkt 2111W02 (1,5-1,8 m u my) har arsenik (51 mg/kg TS, MKM 25 mg/kg
TS), barium (380 mg/kg TS, MKM 300 mg/kg TS) och zink (880 mg/kg TS, MKM 500
mg/kg TS) pavisats i halter 6ver MKM (WSP, 2021). | provgrop 1 har PAH-H
pavisats i halter pa 11 mg/kg TS (0,4 m u my, MKM 10 mg/kg TS), 14 mg/kg TS (1,5
m u my, MKM 10 mg/kg TS) samt 14 m/kg TS (4,0 m u my, MKM 10 mg/kg TS)
pavisats i halter 6ver MKM (Enrecon, 2016). | fyra av tio provpunkter (PG1, PG6,
PG7 och 2111W02) har féroreningshalter pavisats 6ver KM. Fororeningshalter dver
KM samt MKM pavisas i omraden dar den f.d. deponin varit belagen.

11.3.2 Fororeningssituation i grundvatten

Inom aktuellt verksamhetsomrade har metaller samt PAHer pavisats éver tillampade
riktvarden i grundvattnet. | grundvattenprov uttaget fran provpunkt 21W01, vid
dieseltanken, har nickel pavisats i en halt pa 2,4 pg/l, dvs 6ver SGUs
bedomningsgrund "Mattlig halt”. PAHer har detekterats 6ver Hollandska listans
Target value men under Signal value. | grundvattenprov uttaget fran provpunkt
2111WO01, utanfér verkstaden, har bland annat nickel pavisats i en halt p& 6,7 pg/l,
dvs 6ver SGUs bedémningsgrund "Mattlig halt” och zink har pavisats i en halt pa 120
pa/l, dvs 6ver SGUs beddmningsgrund "Hég halt”.

Utanfor aktuellt verksamhetsomrade, inom eventuellt planerat verksamhetsomrade
har metaller och PAHer pavisats i halter éver tillampade riktvarden. |
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grundvattenprov uttaget fran provpunkt 2111W02, belagen vid den f.d. deponin i
narheten av omrade dar en eventuell dagvattendamm ska anlaggas, har bland annat
nickel pavisats i en halt pa 8,1 ug/l, dvs 6ver SGUs beddémningsgrund "Mattlig halt”
och zink har pavisats i en halt pa 180 ug/l, dvs 6éver SGUs bedomningsgrund "Hog
halt”. | provpunkt 2111W02 har &ven benso(a)pyren pavisats i halt pa 0,011 pg/l, dvs
over SGUs bedémningsgrund for "Mycket hog halt”. Halten summa PFAS (0,14 ug/l)
och summa PFAS SLV 11 (0,13 ug/l) éverstiger Livsmedelverkets atgardsgrans for
PFAS i dricksvatten pa 0,09 pg/l i provpunkt 2111W02. PFOS samt tennorganiska
fororeningar, nedbrytningsprodukter (MBT, DBT, DOT, MPhT), har detekterats 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans men under tillampade riktvarden eller
jamforelsevarden i grundvattenprov fran 2111WO02. | grundvattenprov uttaget fran
2111W03 har laga metallhalter detekterats. PFOS, summa PFAS samt summa
PFAS SLV 11 har detekterats dver laboratoriets rapporteringsgrans men under
tillampade riktvarden eller jamférelsevarden.

| Teckenfdrklaring
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Projekterad fastighetsgrans
{ [ Planerad verksamhet
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Figur 15. Karta med undersoékningar utférda av WSP 2021 samt Enrecon 2016 (© Lantmateriet).

11.4 BEDOMNING AV OSAKERHETER OCH
BEGRANSNINGAR
Provpunkter och analysparametrar har valts utifrdn erfarenhet och branschpraxis.

Det kan dock inte uteslutas att fororeningar finns i punkter som inte undersoékts eller
att det férekommer &mnen/parametrar som inte undersokts.

Verksamheten har en val dokumenterad kemikalieanvandning, vilket sakerstaller at
det for samtliga kemikalier gjorts en bedémning av risken inom denna statusrapport.
Kemikalieanvéandningen kan dock komma att &ndras i framtiden.
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Aktuellt verksamhetsomradet ligger generellt pa mark som tidigare varit jungfrulig
skogsmark. Risken for potentiella fororeningar fran tidigare verksamheter begransas
darmed. En mindre del av planerat verksamhetsomrade ligger inom en f.d. deponi

och darmed kan historisk paverkan for tillkommande/planerat verksamhetsomrade
inte uteslutas.
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12 SLUTSATS OCH
REKOMMENDATIONER

WSP go6r beddmningen att statusrapporten har uppfyllt sitt syfte genom att redovisa

foljande:

1. De foéreningar som forekommer i mark och grundvatten inom det
omrade dar verksamheten bedrivs eller avses att bedrivas.
Redovisat genom en sarskilt anpassad 6versiktlig miljéteknisk
markundersokning utford vinter/var 2021, se steg 7 (Kap 10).

2. Hur omradet anvands nar statusrapporten upprattas.
Hur verksamhetsomradet anvands beskrivs i steg 4 (Kap 7).

3. Tillganglig information om tidigare anvandning av omradet.
Omradets historik framgar i steg 4 (Kap 7).

4, Mark- och grundvattenmétningar som avspeglar forhallandena i

omradet.

Redovisas genom den dversiktliga miljétekniska markundersokning
som genomférts inom statusrapporten, se steg 7 (Kap 10).

Utredningsstrategi i denna statusrapport ar baserad pa erfarenhetsmassiga
beddémningar och foljer gallande vagledning for statusrapporter. Av naturliga skal
kan dock inte uteslutas att det finns férorening i punkter/omraden som inte har
undersokts eller att det forekommer amnen och féreningar som inte analyserats.

Om information framkommer i framtiden som kan komma att ge en andrad bild av
fororeningsutbredningen for aktuellt omrade, eller om aktuell verksamhet andras,
kan behov av upprattande av en ny statusrapport uppsta.
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BILAGA 1

STEG 1: Sammanstallning av kemiska produkter och avfall som
anvands, produceras eller slapps ut inom verksamhetsomradet
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WSP Sverige AB
Uppdragsnummer: 10313257
Statusrapport Kungélv Energi AB

Bilaga 1 - Sammanstallning av kemiska produkter och avfall som anviands, produceras eller slapps ut (avfall) inom verksamhetsomrade.

Kemiska produkter

Produktnamn Leverantor Anvandning Arsférbrukning, Max lagrad

2019 volym
WIFUEL 305 Wibax Forbranning 20m3-30m3 500 m3
Corex HLP 46 Motorex Hydrualolja 600 | 1000 |
Turbine Oil ISO VA 46 Motorex Smorjolja 800 800
EP 190 Motorex Smorjfett 4 kg 10 kg
Grease 3000 Motorex Smorjfett 4 kg 10 kg
Grease 218 M Motorex Smorjfett 4 kg 10 kg
LGEM2 SKF Automatsmorjningsfett 25*0,25 10 kg
LGWA2 SKF Automatsmorjningsfett 25*0,25 10 kg
SUPERFLOC C-1596 att
Praestol K 122 L) (ersatter Brenntag Nordic Polymer/flockbildare 40 kg 200 kg
Natronlut 25% Univar AB / Wibax |pH-justering 31799 kg 5m3
Natriumklorid Univar AB Regenerering av vattenfilter 250 kg 1000 kg
ACP Diesel utan RME Preem Drivmedel 1m3 2m3
Amersite 10L Ashland Syrereducerare 25 kg 25 kg
Gasol UN1965 Aga Tandgas 7 kg 14 kg
Sootaway NCH Avfettning 50 liter 501

ACl Part Avfettni del -
Snowclean kallavfettning 100 ean X artner vie "n.mgsme € 50 liter 501
International AB Rengdring
Farligt avfall som uppkommit inom verksamhetensomradet under 2019
Farligt eller icke farligt

Avfallstyp Avfallskod a?n:alﬁ A Mangd/ar (ton)
Restavfall 200199 Icke farligt avfall 0,564
Grovt brannbart .
verksamhetsavfall Icke farligt avfall 10,95
Fint brannbart .
verksamhetsavfall Icke farligt avfall 2
Ris Icke farligt avfall 7,25
Ren betong med armering Icke farligt avfall 5,25
Obrannbart verksamhetsavfall Icke farligt avfall 1
Skrot Icke farligt avfall 1
Obehandlat tra Icke farligt avfall 0,35
Flygaska 100103 Icke farligt avfall 838
Bottenaska 100101 Icke farligt avfall 1358
Spillolja 200126 Farligt avfall 1,082
Bilbatterier 160601 Farligt avfall 0,767
Smabatterier 200133 Farligt avfall 0,032
Aerosoler dvriga 160504 Farligt avfall 0,072




BILAGA 2

STEG 2: Bedémning av den potentiella faran for mark och grundvatten hos kemiska
produkter och farligt avfall som hanteras inom aktuellt verksamhetsomrade
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WSP Sverige AB
Uppdragsnummer: 10313257
Statusrapport Kungélv Energi AB

Bilaga 2 - Bedémning av den potentiella faran fér mark och grundvatten hos kemiska produkter och farligt avfall som hanteras pa Kungélv Energi AB

Kemiska produkter

Produktnamn

Anvéndning

CAS-nr

Farokoder/
Klassificering

Ingdende dmne

Andel

amne

p iella fara fér mark och grundvatten

WIiFUEL 305

Forbranning

Ej tillgénglig

En blandning som anvands som brénsel for yrkesmassigt och industriellt bruk. WiFUEL 305 &r en
bioolja med vegetabiliskt ursprung, framstélld ur restprodukter fran biomassa och baserad pa oljor
fran t.ex. raps, soja och solros. Produkten &r inte klassificerad som miljé och hélsoriskfarlig. Vid
normal férvaring, hantering och anvéndning finns det ingen risk fér brénder eller risk. Produkten &r
inte 18slig i vatten och har Iagt pH (3-5). Vid stérre spill kan darfér markens egenskaper paverkas.
Produkten anvénds i stora méangder. Produkten bedéms kunna utgéra en mattlig potentiell
teoretisk fororeningsrisk.

Corex HLP 46

Hydrualolja

64742-65-0

Ej klassad

Dimetylsulfoxid extrakt (DMSO)

<3%

Produkten &r industri-och hydraulolja och &r inte klassificerad enligt CLP. Vid stérre spill kan den
dock férorena mark och grundvatten. Produkten bedéms kunna utgéra en mattlig potentiell
teoretisk féroreningsrisk.

Turbine Oil ISO VA 46

Smorjolja

Ej klassad

Dimetylsulfoxid extrakt (DMSO)

<3%

Produkten &r kompressorolja och &r inte klassificerad enligt CLP. Produkten anvands i mattliga
mangder men kan vid storre spill férorena mark och grundvatten. Produkten bedéms darfor kunna
utgéra en mattlig teoretisk féroreningsrisk.

EP 190

Smorijfett

12001-85-3

Ej klassad

Naphthenic acids, zinc salts

1-2,5

H411

Produkten ar smérijfett och ar inte klassificerad enligt CLP. Produkten innehaller ett dmne som ar
klassificerat som giftigt for vattenlevande organismer. Amnet utgor dock endast en lite andel av
produkten. Produkten anvinds i mycket sma mangder. Produkten bedéms kunna utgéra en liten
potentiell teoretisk féroreningsrisk.

Grease 3000

Smérjfett

4259-15-8 / 224-235-5

H319

zinc bis[O,0-bis(2-ethylhexyl)] bis(dithiophosphate)

21-2,5%

H 318, H411

Produkten ar smérjmedel och &r klassificerad som hélsofarlig eftersom den kan orsaka allvarlig
ogonirritation. Produkten innehaller ett &mne som &r klassificerat enligt CLP och kan orsaka
allvarlig 6gon irritation och &r giftigt for vattenlevande organismer. Amnet utgér dock endast en
lite andel av produkten. Produkten anvénds i mycker sma méangder. Produkten bedéms kunna
utgdra en liten potentiell teoretisk féroreningsrisk.

Grease 218 M

Smorijfett

Ej klassad

zinknaftenat

Produkten ar smérjemedel och &r inte klassificerad enligt CLP. Produkten innehaller dock
zinknaftenat som kan orsaka en allergisk reaktion. Produkten anvénds i mycker sm& méngder.
Produkten bedéms kunna utgéra en liten potentiell teoretisk fororeningsrisk.

LGEM2

Automatsmorjningsfett

Ej klassad

Fosforditiosyra, blandad O, O-bis (2-etylhexyl-och iso-Bu och iso- Pr) estrar, zinksalter

<2,5%

H315, H319, H411

Produkterna ar smorjemedel. Produkten &r inte klassicerade enligt CLP och kan orsaka allergisk
hudreaktion. Produkten innehaller mineralolja. Produkterna innehéller ett amne som &r
klassificerat enligt CLP och kan orsaka allvarlig 6gon och skin irritation samt ar giftigt for
vattenlevande organismer. Amnet utgdr dock endast en lite andel av produkten. Produkten
anvands | mycker sm& méngder. Produkten bedéms kunna utgéra en liten potentiell teoretisk
fororeningsrisk.
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Produktnamn Anvéndning CAS-nr Farokoder/ Ingdende dmne Andel F g dmne avp iella fara fér mark och grundvatten
Klassificering
Dilithium azelate 2,5-5% H302
Produkterna &r smérjemedel. LGWA2 ar klassicerade enligt CLP och kan orsaka allergisk
- hudreaktion. Produkten innehaller mineralolja. Produkterna innehéller &mnen som &r
L zinknaftenat- <2,5% H315, H319, H412 klassificerade enligt CLP och kan orsaka bl.a. allvarlig 6gon- och hudirritation samt &r giftigt med
LGWA2 Automatsmorjningsfett - H317 TN " a & . B
skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer. Amnena utgér dock endast en lite andel av
Reaktionsprodukter av bis(2- produkten. Produkten anvands i mycker sma méngder. Produkten bedéms kunna utgora en liten
metylpentan-2-yl)ditiofosforsyramedfosforoxid, propylenoxidochaminer, C12- <0,25% H302, H317, H318, H411 potentiell teoretisk féroreningsrisk.
14 alkyl (grenad)
Hydrocarbons, C11-C14, n alkanes, isoalkanes, cyclics, < 2% aromatics 0-25% H304
Hydrocarbons, C12-C15, n-alkanes, isoalk cyclics, < 2% aromatics 0-25% H304
Hydrocarbons, C13-C16, n-alkanes, isoalk cyclics, < 0.03% aromatics 0-25% H304 Produkten ar flockuleringsmedel och kan orsaka allvarliga 6gonskador enligt CLP klassficieringen.
SUPERFLOC C-1596 (ersiitter Hydrocarbons, C13-C18, n-alkanes, isoalk cyclics, < 2% aromatics 0-25% H304 Produkten inTehéIIer dmnen som &r klassificerade enligt CLP och bedéms kunna orsaka halso- och
Praestol K 122 1) Polymer/flockbildare 7906 1 H318 Alcohols, C13-15, branched and linear, ethoxylated 0-4% H302, H318, H412 miljéskador. Amnena som &r klassifierade som miljofarliga utgor dock en lite del av produkten.
Alkohol, C10-16, etoxylerad 0-4% H302, H318, H412 Produkten anvénds i mattliga méangder. Produkten bedéms kunna utgéra en mattlig potentiell
Alkohol, C12-14, etoxylerad 0-4% H302, H318, H412 teoretisk fororeningsrisk.
Alkohol, C12-16, etoxylerad 0-4% H302, H318, H412
Citronsyra 1-3% H319
Produkten &r en bas och anvands i vattenbehandling. Produkten har ett pH>14. Ett storre utslapp
Natronlut 25% pH-justering 1310-73-2 H314 Natriumhydroxid 5-51% H314 kan darfor orsaka miljoskada pa mark och grundvatten. Produkten anvénds i stora méngder.
Produkten bedéms kunna utgéra en méttlig potentiell teoretisk féroreningsrisk.
. Produkten ar ett pulver och &r inte klassificerad enligt CLP. Produkten &r |6slig i vatten och |6sning
. . Regenerering av 7647-14-5 . . Sanl: . " N N
Natriumklorid ) Ej Klassad har ett pH 7,5. Produkten anvénds mattliga méngder. Produkten bedéms kunna utgéra en liten
vattenfilter 231-598-3 . Py P
potentiell teoretisk féroreningsrisk.
64742-47-8, 265-149-8, H304. H315, H336, Produkten ar drivmedel och &r klassificerad enligt CLP. Produkten kan orsaka hélorisker, irriterar
ACP Diesel utan RME Drivmedel 01-2119480137- ' H411’ ! huden och &r giftigt fér vattenlevande organismer med langtidseffekter. Produkten anvénds i stora
38 méngder. Produkten beddéms kunna utgéra en stor potentiell teoretisk féroreningsrisk.
Produkten ar korrisionshdmmare och &r inte klassificerad enligt CLP. Produkten har ett hogt pH
Amersite 10L Syrereducerare 7757.83-7 £j Klassad varde (9,.9)4 Farliga férbrérTni.ngs.produkter bestar av n..atriuljr1mc:.»no).(.id, natriumsulfidrest, i
svaveloxider samt andra giftiga dngor. Produkten anvénds i sma mangder. Produkten bedéms
kunna utgora en liten potentiell teoretisk féroreningsrisk.
Produkten &r ett rengéringsmedel och &r klassifiecerad enligt CLP. Produkten kan orsaka allvarliga
Sootaway Avfettning 1310-73-2 H314, H318  |Natriumhydroxid 25-<50 H314 [ et ] ?Ch és.gon samt a”cvar!.iga ST De"na..ér SILEEES pr..odun mfd PH varde
13. Produkten anvands i mycker sma mangder. Produkten bedéms kunna utgéra en mattlig
potentiell teoretisk féroreningsrisk.
Snowclean kallavfettning 100 Avfetfnlingsmedel - 34590-94-8 H304 Kolvaten, C11-C14, n-alkaner, isoalkaner, cykliska, 60-99% H304 Produkten 5a'r klllassificerad enligt CLP of:h kan orsaka f"ara vid.aspirationA.Produkte.n anvands i
Rengdring <2% aromater mycket sma mangder. Produkten bedéms kunna utgéra en liten potentiell teoretisk
fororeningsrisk.
Dipropylenglykolmetyleter <2% -
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Farligt avfall som uppkommit inom verksamhetensomradet under 2019

Farligt eller icke farli o ) n q T -
Avfallstyp Avfallskod st avfall st gare Omhénd | Mingd/ar (ton) (Omt B av p: fara for mark och grundvatten
. Renova i Géteborg |, . T
Restavfall 200199 Icke farligt avfall AB Forbranning 0,564 Forbranning
Grovt brénnbart Till brénsle ell
rovt brannbar Icke farligt avfall Renova Miljé AB [Till bransle eller annan generering av energi 10,95 ! ran‘s © etler ann?n
verksamhetsavfall generering av energi
Fint brannbart Till brénsle eller annan
Icke farligt avfall Renova Miljé AB |Till brénsle eller annan generering av energi 2 ) .
ver fall |generering av energi
Ris Icke farligt avfall Renova Miljé AB  |Férbranning 7,25 Forbranning
Ren betong med armering Icke farligt avfall Renova Milj AB 525 Avfall &r identifierade av verksmahetsutdvare som icke farligt avfall och hanteras enligt
Obrannbart verksamhetsavfall Icke farligt avfall Renova Miljé AB |Deponering 1 Deponering viletablerade rutiner. Avfallet bedéms inte utgéra ndgon fara fér mark och grundvatten inom
- — - — rksamhetsomradet.
Skrot Icke farligt avfall Renova Miljé AB _|Skrot sparas | en container och dtervinns 1
Till brénsle eller annan
Obehandlat trd Icke farligt avfall Renova Miljo AB |Till brénsle eller annan generering av energi 0,35 . .
|generering av energi
Lagras pa terminal for
Flygaska 100103 Icke farligt avfall Renova AB Lagras pa terminal for hardning av askan fér att sedan spridas i skogsmark 838 hérdning av askan fér att
sedan spridas i skogsmark
Lagras pa terminal for
Bottenaska 100101 Icke farligt avfall Renova AB Lagras pa terminal for hardning av askan fér att sedan spridas i skogsmark 1358 hérdning av askan fér att
sedan spridas i skogsmark
Avfall bestaende enligt avfallskod illolj h farligt avfall. Avfallet hant i
Spillolja 200126 Farligt avfall Renova/lotsystem |Destruktion/ férbrianning 1,082 Destruktion/ férbrinning V,a . es alen € enllg av? skod av spi o“Jor oc ?ns,es som ?r |g“ avial N ? et hanteras |
mattliga méngder och bedéms kunna utgéra en mattlig teoretisk féroreningsrisk.
N i Avfall bestar enligt avfallskod av blybatteri h farligt avfall. Avfallet hant isma till
Bilbatterier 160601 Farligt avfall Renova Atervinning 0,767 Atervinning V,a . es airen Bt avia’s ? avilyoa er‘!eroc a[\se.s som arlg :;wa . vale anterasisma t
mattliga méngder och bedéms kunna utgéra en mattlig teoretisk féroreningsrik
2 : . Rempoi ot R Avfall omfattar sma batterier och anses enligt avfallsforordning som farligt avfall. Avfall hanteras
k ier 200133 Farligt avfall Renova Atervinning 0,032 Atervinning e . g R & . g . .
dock i sma mangder och bedéms kunna utgéra endast en liten teoretisk féroreningsrisk.
Avfall bestaende enligt avfallskod av aerosoleor och anses som farligt avfall. Avfallet hanteras i sma
Aerosoler dvriga 160504 Farligt avfall Renova Destruktion/ férbranning 0,072 Destruktion/ férbranning ) - " E R L " . "g . .
till matliga mangder och bedéms kunna utgéra en liten teoretisk féroreningsrik
\\ams.corp.pbwan.net\D: \1031 \3_| S 5_ Reviderad Final\Steg 1-3

3/3



BILAGA 3

STEG 3: BEDOMNING AV DEN VERKSAMHETSSPECIFIKA
FORORENINGSRISKEN FOR IDENTIFIERADE AMNEN/PRODUKTER
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WSP Sverige AB
Uppdragsnummer: 10313257
Statusrapport Kungélv Energi AB

\\'\I)

Bilaga 3 - 5mning av den verk h ifika fororeningsrisken for identifierade &mnen/produkter — Farligt avfall
Produktnamn Arsférbrukning, Max lagrad volym Beskrivning Hantering/férvaring Sannolikhet Konsekvens Risk
2019 forvaring
WiFUEL 305 20m3 - 30m3 500 m3 | oljecistern i Kommer in via tankbil vartannat ar. 2 2 4
invallning Forvaras i stor oljecistern (500 m3) ien Mattlig sannolikhet Mattliga konsekvenser Mer &n liten risk
invallning av betong som &r ca 1 ar gammal.
Produkten hanteras och férvaras utomhus. Det finns en begrdnsad |Produkten anvandas i stora mangder men inom invallad yta.
risk att produkten kan vid normala férhallanden komma i kontakt | Hantering sker dock utomhus. Eventuella spill vid transport
med mark och grundvatten, men spridningsvédgarna ar dock och hantering kan inte helt uteslutas men kan hanteras
begransade. Statusen pa anlaggningen &r dock kdnd och kontroll snabbt pa plats.
gors regelbundet pd alla delar.
Corex HLP 46 6001 1000 | Kommer med lastbil i fat (1 fat ca 203/206 1 2 2
L). Férvaras i oljeférrad. Bestéller ca 1-2 Lag sannolikhet Mattliga konsekvenser Liten risk
fat/&r. Anvinds lite varstans i anldggning.
Produkten hanteras och férvaras pa ett sddant satt att den vid Produkten anvédndas i mattliga till stora méngder men
normala driftférhallanden inte kan komma i kontakt med mark och| forvaras pa uppsamlingtrag. Eventuella spill vid transport
grundvatten. Statusen pa anlaggningen &r kdnd och kontroll gors och hantering kan inte helt uteslutas men kan hanteras
regelbundet pa alla delar. snabbt pa plats.
Turbine Oil 1ISO VA 46 8001 8001 Kommer med lastbil i fat (1 fat ca 203/206 1 1 1
L). Férvaras i oljeforrad. Bestéller ca 2 Lag sannolikhet Mindre konsekvenser Liten risk
fat/ar. Anvands i turbinrummet.
Produkten hanteras och férvaras pa ett sddant satt att den vid Produkten anvédndas och férvaras i mattliga méangder.
normala driftférhallanden inte kan komma i kontakt med mark och | Produkten férvaras och anvandas inomhus. Eventuellt spill
grundvatten. Statusen pa anlaggningen &r kdnd och kontroll gors kan hanteras
regelbundet pa alla delar. snabbt pa plats
SUPERFLOC C-1596 (ersatter |40 kg 200 kg Kommer pa dunk med lastbil. Dunkarna ar 1 1 1
Praestol K122 1) pa ca 20 kg st. Praestol har inte anvént pa Lag sannolikhet Mindre konsekvenser Liten risk
flera ar, dock férvaras en viss mangd pa
verksamhetsomradet. Gar till Produkten hanteras och férvaras pa ett sddant satt att den vid Produkten anvéndas och férvaras i sma till matliga
fastbranslepannor som ér lite utspridda i normala driftférhallanden inte kan komma i kontakt med mark och mangder. Produkten férvaras och hanteras inomhus.
verksamheten. grundvatten. Statusen pa anlaggningen &r kdnd och kontroll gors
regelbundet pa alla delar.
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Produktnamn Arsférbrukning, Max lagrad volym Beskrivning Hantering/férvaring Sannolikhet Konsekvens Risk
2019 forvaring
Natronlut 25% 31799 kg 5m3 I rostfritanki  |Kommer med tankbil.Lagras i rostfri tank i 1 2 2
invallning invallning. Bestller mellan 4-5 m? per gang. Lag sannolikhet Mattliga konsekvenser Liten risk
Produkten hanteras och férvaras inomhus i rostfri tank. Hantering |Produkten anvandas i stora mangder men inom invallad yta.
och forvaring sker pa ett sddant satt att den vid normala Hantering sker dock utomhus. Eventuellt spill till mark och
driftférhallanden inte kan komma i kontakt med mark och nérliggande brunn vid pafyllning kan inte uteslutas men
grundvatten. Statusen pa anlaggningen &r kidnd och kontroll gors overvakning sker av personal pa pats som kan stoppa
regelbundet pa alla delar. fylinignen snabbt om detta ev. sker.
2 2 4
Mattlig sannolikhet Mattliga konsekvenser Mer &n liten risk
Kommer med tankbil. Bestills ca 1 gang
va.r.tannat ar. Fjinns i Vdieseltank v'd Yttre Produkten hanteras och férvaras utomhus och kan vid normala | Produkten anvéndas i stora mangder men inom invallad yta
| tank med brénslehantering. Dieseltanken &r invallad driftférhallanden komma i kontakt med mark och grundvatten. | pa hardgjord yta. Hantering sker dock utomhus. Eventuella
ACP Diesel utan RME 1m3 2m3 . N och finns under tak utomhus. Produkten PR 5 - . . : .
invallning N N ) Statusen pa anlaggningen &r dock kdnd och kontroll goérs spill vid transport och hantering kan inte helt uteslutas.
anvands till lastmaskiner. regelbundet p3 alla delar.
1 1 1
Kommer med lastbil. Férvaras antingen i Lag sannolikhet Mindre konsekvenser Liten risk
kemikaliecontainer i fat eller i dunkar i
Sootaway 50 liter 501 verkvstade"n. Anvénds framst i verkstaden. Produkten hanteras och férvaras pa ett sddant satt att den vid Produkten anvédndas och férvaras i mattliga sma méangder.
Troligen for mkt med 50 L per &r - snarare normala driftférhallanden inte kan komma i kontakt med mark och| Produkten férvaras och hanteras inomhus mesti relativt
25 L per ar. Bestéllts en gang vartannat ar. grundvatten. Statusen pa anléggningen ar kand och kontroll gérs sma forpackningar.
regelbundet pa alla delar. Eventuellt spill kan hanteras
nahbt na nlat
Farligt avfall som uppkommit inom verksamhetensomradet under 2019
Avfallstyp e s:;handertaga Hanteune/Eovaring Sannolikhet Konsekvens Risk
1 1 1
Lag sannolikhet Mindre konsekvenser Liten risk
Spillolja forvaras i oljeférrad. Hamtas med
lastbil till dtervinningsanldggning i GBG som | Avfallet hanteras och férvaras pa ett sadant Avfallet produceras i sma mangder. Avfallet férvaras i sma
Destruktion/ farligt avfall. Total méangd uppgar till halv satt att den vid normala driftférhallanden méangder inomhus. Eventuella spill samlas i uppsamlingstrag och
Spillolja 200126 Renova/lotsystem forbranning kubik per ar. inte kan hanteras snabbt pa plats
kan komma i kontakt med mark och
grundvatten. Statusen pa anldggningen ar
kand och kontroll gors regelbundet pa alla
delar.
Bilbatterier lamnas till dtervinningscentral 1 1 1
Lag sannolikhet Mindre konsekvenser Liten risk
Avfallet hanteras och férvaras pa ett sadant Avfallet produceras i sma mangder. Avfallet férvaras i sma
satt att den vid normala driftférhallanden méangder inomhus. Eventuella spill samlas i uppsamlingstrag och
Bilbatterier 160601 Renova Atervinning inte kan hanteras snabbt pé plats
kan komma i kontakt med mark och
grundvatten. Statusen pa anldggningen ar
kand och kontroll gors regelbundet pa alla
delar.
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BILAGA 4

RESULTATSAMMANSTALLNING JORD, WSP 2021
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Wws )

Hogsta halt SMKM M <M KM <M <M <M <M <M <M <M «m «m «m
Provtagningsdag 2021-11-02 20211102 20211102 20210203 20210203  2021-02:03  2021-02-03  2021-02-03 20210203  2021-01-26 ~ 2021-01-26  2021-01-26  2021-01-26 20210126 KM**  MKM**
Provpunkt 2111W02 2111W02 2111W03 21wo1 21wo2 21wo3 21wo4 21wos 21wo06 21wo7 21wo8 21w10 21w11]
Provets mérkning 211W021,5-1,8 211W022,7-3,0 211W030,5-1,0 21W0115-2,0 21W020,1-0,5 21W0305-1,0 21W040,5-10 21W050,5-1,0 21W060,1-1,0 21W0705-0,9 21W080,0-0,5 21W1000-0,6 21W110,00,6
Diup 1518 2,730 0510 1520 0105 0510 0510 051,0 01-1,0 0509 0005 0006 0006
Amne Enhet
Torrsubstans 355 77 87 92,7 95,9 %49 971 % 95,8 774 765 76,7 874 82,2
Glodforlust %Ts 359 05 07 11 4 25,
TOC beraknat %Ts 20 029 04 063 23 14
pH 63 95 X 96 57 68
Bensen me/kg Ts <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,0047 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <00035| 0012 0,04
Toluen me/kg Ts <010 <01 <01 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0,10 <0,10 <010 10 40
me/kg Ts <010 <01 <01 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0,10 <0,10 <010 10 50
m/p/o-Xylen me/kg Ts <010 <01 <01 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0,10 <0,10 <010 10 50
Summa TEX me/kg Ts <020 <02 <02 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 - -
Alifater >C5-C8 me/kg Ts <50 <5 <5 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <so| 25 150
Alifater >C8-C10 me/kg Ts <30 <3 <3 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 25 120
Alifater >C10-C12 me/kg Ts 94 <5 <5 <84 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <s0| 100 500
Alifater >C12-C16 me/kg Ts 1 <5 <5 <84 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <s0| 100 500
Summa Alifater >C5-C16 me/kg Ts 2 <20 <20 <13 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90| 100 500
Alifater >C16-C35 me/kg Ts 520 <10 <10 430 8 <10 3 54 92 <10 <10 <10 <10 <10 100 1000
Aromater >C8-C10 me/kg Ts <40 <4 < <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <a0| 10 50
Aromater >C10-C16 me/kg Ts 7 <09 <09 <17 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <09 3 15
Metylkrysener/Metylbenso(a)an me/kg Ts 077 <05 <05 2 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <0550 <0550 <0,50)
Metylpyrener/Metylfluorantener mg/kg Ts 12 <05 <05 097 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <0550 <0550 <0,50)
Summa Aromater >C16-C35  mg/kg Ts 2 <05 <05 3 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <0550 <0550 <os0[ 10 30
Benso(a)antracen me/kgTs 0,075 <0,03 <0,03 <0,056 0,043 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Krysen me/kgTs 014 <0,03 <0,03 013 0,033 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Benso(b,k)fluoranten me/kgTs 028 <0,03 <0,03 025 021 <0,030 <0,030 0,034 0,054 <0,030 <0,030 <0,030 0033 <0,030)
Benso(alpyren me/kgTs 0,071 <0,03 <0,03 0,081 0,085 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Indeno(1,2,3-cd)pyren me/kgTs 0,078 <0,03 <0,03 <0,056 0,068 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Dibenso(a h)antracen me/kg Ts <0034 <0,03 <0,03 0,061 0,031 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Naftalen me/kgTs 011 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Acenaftylen me/kgTs <0034 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Acenaften me/kgTs 0,056 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Fluoren me/kgTs 015 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Fenantren me/kgTs 06 <0,03 <0,03 <0,056 0,045 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Antracen me/kgTs 0,034 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Fluoranten me/kgTs 026 <0,03 <0,03 <0,056 007 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Pyren me/kgTs 03 <0,03 <0,03 013 013 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Benso(g,hilperylen me/kgTs 0,064 <0,03 <0,03 013 0,085 <0,030 <0,030 0,043 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Summa PAH med lag molekylviki mg/kg Ts 018 <0,045 <0,045 <0,084 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <o0as| 3 15
Summa PAH med medelhog mol me/kg Ts 13 <0,075 <0,075 024 028 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 35 20
Summa PAH med hog molekylvik me/kg Ts 073 <011 <011 071 056 <011 <011 015 014 <011 <011 <011 012 <ou| 1 10
Summa cancerogena PAH me/kgTs 0,66 <0,09 <0,09 058 047 <0,000 <0,000 011 013 <0,000 <0,000 <0,000 011 <0000 -
Summa dvriga PAH me/kgTs 16 <014 <014 046 041 <014 <014 016 <014 <014 <014 <014 <014 <ou4| -
Summa totala PAH16 me/kgTs 23 <023 <023 1 088 <023 <023 027 026 <023 <023 <023 024 <023
PCB 28 me/kgTs 0,012 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 52 me/kgTs 0,0099 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 101 me/kgTs 0,024 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 118 me/kgTs 0,0062 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB153 me/kgTs 0,025 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 138 me/kgTs 0,023 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 180 me/kgTs 0,021 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB Summa 7 st me/kgTs 012 <0,0070 <0,0070 <0,0070[ 0,008 02
Arsenik As me/kgTs 51 56 18 <20 <19 <19 <19 <19 <19 24 31 36 <21 <22 10 2
Barium Ba me/kg Ts 380 110 8 110 81 91 8 95 7 100 120 73 62 110 200 300
Bly Pb me/kg Ts 240 16 12 22 25 3 17 26 28 76 82 13 77 64 so 400
Kadmium Cd me/kg Ts 12 <0,05 0,065 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 08 12
Kobolt Co me/kg Ts 2 15 54 1 98 1 10 1 85 13 93 13 69 u| 1 35
Koppar Cu me/kg Ts 100 20 13 19 12 17 15 14 15 16 18 69 1 12| 0 200
Krom Cr me/kg Ts 39 29 12 15 1 19 12 13 19 2 31 20 13 21 ) 150
Kvicksilver Hg me/kg Ts 054 0,014 0,024 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,012 <0,012 0023 0012 <0011 o025 25
Nickel Ni me/kg Ts 72 27 81 12 77 13 86 98 1 18 13 1 7 13| 40 120
Vanadin v me/kg Ts 31 37 27 62 35 32 37 39 32 5 56 a4 27 a8 100 200
zink zn me/kg Ts 880 70 a8 a2 a4 a2 a3 a7 51 64 57 86 5 110 250 500
MTBE Metyltertiarbutyleter _ mg/kg Ts <0,080 <0,080

Resultaten frén laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamfors med:

**Naturvrdsverkets generella riktvérden for fororenad mark (NV 5976)

mindre kanslig
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Livsmedels- Kemakta & Institutionen
Provtagningsdag 2021-11-10  2021-11-10  2021-11-10  2021-02-04 SGU, 2013* RIVM, 2013*** b SPI, 2011**** SGI, 2015***** for Miljomedicin,
verket** 201 GHHrtes
Bakgrunds-
halter 3 .
Provets mérkning 2111W01 2111W02 2111W03 21W01 cpév_erka(‘ Zr:‘éégn:slt & n';;ttallgli;alt, € l;‘oag”:alt Dricksvatten, 5 Angori Mil' IS Forslag pa riktvérde for|
_ ytliga Averkan o~ Averkat otjanligt Vatmarker PFOS
jordgrund- P P P
vatten

Amne Enhet
Bensen pg/l <05 <05 <05 <05 - <0,02 0,02-0,1 0,1-0,2 0,2-1 >1 0,2 30 1 0,5 50 400 500 1000 - -
Toluen pg/l <1 <1 <1 <1 - - - - - - 7 1000 - 40 7000 600 500 2000 - -
Etylbensen pg/l <1 <1 <1 <1 - - - - - - 4 150 - 30 6000 400 500 700 - -
M/P/O-Xylen Mo/l <1 <1 <1 <1
Summa TEX Mo/l <2 <2 <2 <2
Alifater >C5-C8 pg/l <20 <20 <20 <20 - - - - - - - - - 100 3000 1500 300 1500 - -
Alifater >C8-C10 pg/l <20 <20 <20 <20 - - - - - - - - - 100 100 1500 150 1000 - -
Alifater >C10-C12 ug/l <20 <20 <20 <20 - - - - - - - - - 100 25 1200 300 1000 - -
Alifater >C5-C12 ug/l <30 <30 <30 <30
Alifater >C12-C16 ug/l <20 <20 <20 <20 - - - - - - - - - 100 - 1000 3000 1000 - -
Alifater >C16-C35 ug/l <50 <50 <50 <50 - - - - - - - - - 100 N 1000 3000 1000 - -
Alifater >C12-C35 ug/l <50 <50 <50 <50
Aromater >C8-C10 ug/l <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - - 70 800 1000 500 150 - -
Aromater >C10-C16 ug/l <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - - 10 10000 100 120 15 - -
Aromater >C16-C35 ug/l <5 <5 <5 <5 - - - - - - - - - 2 25000 70 5 15 - -
MTBE Metyltertiarbutyleter Mo/l <10 <10 - - - - - - - - - 20 20000 200 5000 15000 - -
Bens(a)antracen Mo/l <0,010 0,017 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,0001 0,5 - - - - - - - N
Krysen Mo/l <0,010 0,012 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,003 0,2 - - - - - - - -
Benso(b,k)fluoranten Mo/l <0,020 0,025 <0,020 <0,020
Benso(a)pyren g/ <0,010 <0,010 <0,010 , <0,0005 | 0,0005-0,001 | 0,001-0,002 | 0,002-0,01 >0,01 0,0005 0,05 0,01 - - - - - - B
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mo/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,0004 0,05 - - - - - - - -
Dibens(a,h)antracen Mo/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summa cancerogena PAH ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - - - - - - - - - - - - - - - N
Naftalen Mo/l <0,020 <0,020 <0,020 0,025 - - - - - - 0,01 70 - - - - - - - N
Acenaftylen ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - - - - - - - B B B
Acenaften ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - - - - - - - - - - N
Fluoren Hg/l <0,010 0,02 <0,010 0,021 - - - - - - - - - B B B _ _ _ N
Fenantren Mo/l <0,010 0,032 <0,010 0,095 - - - - - - 0,003 5 - - - - - - - N
Antracen Mo/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,0007 5 - - - - - - - N
Fluoranten Mo/l <0,010 0,039 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,003 1 - - - - - - - N
Pyren ug/l <0,010 0,032 <0,010 <0,010 - - - - - - - - - - - - - - N
Benso(g,h,i)perylen Hg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,0003 0,05 - - - - - - - N
Summa 6vriga PAH Hg/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 - - - - - - - - - - - - - - -
Summa PAH med lag molekylvikt Ho/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - - - - - - - - - 10 2000 80 120 40 - -
Summa PAH med medelhog molekylvikt Ho/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 - - - - - - - - - 2 10 10 5 15 - -
Summa PAH med hog molekylvikt Ho/l <0,30 - - - - - - - - - 0,05 300 6 0,5 3 - -
Arsenik, As, filt Mo/l 0,4 0,12 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 60 10 - - - - - - -
Barium, Ba, filt Mo/l 20 - - - - - - 50 625 - - - - - - - -
Bly, Pb, filt pg/l <0,01 0,03 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 15 75 10 5 - 30 50 500 - -
Kadmium, Cd, filt g/l 0,016 0,12 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 15 >5 0,4 6 5 - - - - - -
Kobolt, Co, filt g/l 0,23 0,06 - - - - - 20 100 - - - - - - B B
Koppar, Cu, filt pg/l 0,51 0,88 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 15 75 2000 - - - - - - -
Krom, Cr, filt pg/l 0,58 <0,05 0,19 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 1 30 50 - - - - - - -
Kvicksilver, Hg, filt g/l <0,1 <01 0,00038 0,005 0,01 0,05 1 >1 0,05 0,3 1 - - - - - - -
Nickel, Ni, filt pg/l 6,7 8,1 18 2,4 0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 15 75 20 - - - - - - -
Vanadin, V, filt Mo/l 0,17 0,25 0,97 11 0,22 - - - - - 1,2 70 - - - - - - -
Zink, Zn, filt Mo/l 120 180 3,7 16 43 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 65 800 - - - - - - -
PFBA (Perfluorbutansyra) Mo/l 0,011 0,0023 - - - - - - - - - - N
PFPeA (Perfluorpentansyra) Mo/l 0,032 0,00061 - - - - - - -
PFHxA (Perfluorhexansyra) Mo/l 0,027 0,0013 - - - - - - N
PFHpA (Perfluorheptansyra) Mo/l 0,012 0,0011 - - - - - - N
PFOA (Perfluoroktansyra) Mo/l 0,023 0,0024 - - - - - - -
PFNA (Perfluornonansyra) Mo/l 0,0021 0,00046 - - - - - - N
PFDA (Perfluordekansyra) Mo/l 0,0015 0,0003 - - - - - - -
PFUdA (Perfluorundekansyra) pg/l <0,0003 <0,0003
PFDoA (Perfluordodekansyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) Ho/l <0,001 <0,001
PFHXDA (Perfluorhexadekansyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) Ho/l < 0,002 < 0,002
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) Ho/l 0,0043 0,00058 - - - - - - - - - - - - N N N _
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) pg/l 0,0045 0,0013 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) pg/l 0,012 0,004 - - - - - - - - - - - - - - 0,045
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) Ho/l <0,0003 <0,0003
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) pg/l 0,0049 <0,0003 - - - - - - - - - - - - - - - -
8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) Ho/l 0,00044 <0,0003
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) pg/l 0,0007 0,0021
Summa PFAS Ho/l 0,14 0,016 0,09
Monobutyltenn (MBT) pg/l 0,015 0,1° 3
Dibutyltenn (DBT) pg/l 0,0039 0,1° 1
Tributyltenn (TBT) Ho/l <0,001 01° 1
Tetrabutyltenn (TTBT) ug/l <0,001 0,1°
Monooktyltenn (MOT) Hg/l <0,001 0,1°
Dioktyltenn (DOT) pg/l 0,0018 0,1°
Tricyklohexyltenn (TCHT) pg/l <0,001 01°
Monofenyltenn (MPhT) Hg/l 0,0082 0,1°
Difenyltenn (DPhT) Hg/l <0,001 0,1°
Trifenyltenn (TPhT) pg/l <0,001 0,1°
PFDoS (Perfluordodekansuifonat) Ho/l <0,001 <0,001
PFNS (Perfluornonansulfonat) Ho/l <0,0003 <0,0003
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) Ho/l 0,00051 <0,0003
Summa PFAS SLV 11 ug/l 0,13 0,014 - - - - - - - - 0,09 - - - - - - -

*SGU, 2013: Bedoémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01.
**RIVM 2013: Target values och Signal values frén the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM) Soil Remediation Circular 2013, version 1 of July 2013
2 Riktvarde for Cis-1,2-dikloreten och Trans-1,2 diklroeten avser summa 1,2- dikloreten.

Hr ket, 2001: Liv k

om dri

SLVFS 2001:30.
® Riktvarde for Trikloreten och Tetrakloreten avser summa Trikloreten + Tetrakloreten

***SP|, 2011: SPI Rekommendation, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar.
*+SG| 2015, Preliminara riktvarden for hégflourerade amnen (PFAS) i mark och grundvatten. SGI Publikation 21

¢ Organiska tennféreningar klassas som bekdmpningsmedel och ges en generell gréans pd 0,1 pg/l av EU samt Livsmedelsverket (Kemakta och Institutet fér Miljismedicin, 2016).

*ekx Kemakta och Institutionen for Miljomedicin, 2016. Datablad foér organiska tennféreningar. Skydd av grundvatten. Parametervardet i riktvardesmodellen, haltkriterium for organiska tennforeningar i grundvatten
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-024387-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050344 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-09
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W011,5-2,0
Provtagningsplats: 21W01
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 927 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <84 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <84 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <13 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 430 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <17 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener 2.0 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener 0.97 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 3.0 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Motorolja a)*
Benso(a)antracen <0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen 0.13 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.25 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren 0.081 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.061 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Naftalen <0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.056 mg/kgTs 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.056 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.056 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.056 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.056 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren 0.13 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen 0.13 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.084 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhtg molekylvikt 0.24 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt 0.71 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH 0.58 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa dvriga PAH 0.46 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 1.0 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As <20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 110 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 2.2 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 11 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 15 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 62 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 42 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
MTBE Metyltertiarbutyleter <0.080 mg/kg Ts Intern metod a)*
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for alifater, aromater samt PAH pga svar provmatris.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.
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Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-024383-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050345 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-09
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W020,1-0,5
Provtagningsplats: 21W02
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 959 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen 0.0047 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 85 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Ospec a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 0.043 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen 0.033 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.21 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren 0.085 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.068 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.031 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren 0.045 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten 0.070 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren 0.13 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen 0.085 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.28 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hdg molekylvikt 0.56 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.47 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH 0.41 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 0.88 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

PCB 28 <0.0020 mg/kgTs 30% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 <0.0020 mglkg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 <0.0070 mg/kg Ts SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Arsenik As <1.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 81 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 25 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kobolt Co 9.8 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 11 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 7.7 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Vanadin V 35 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Zink Zn 44 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-029122-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050346 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-17
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W03 0,5-1,0
Provtagningsplats: 21W03
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 249 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 05 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 029 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 9.5 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hc'jg moIekyIvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Arsenik As <19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 91 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 3.0 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 11 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 17  mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Vanadin V 32 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 42 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-029251-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050347 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-17
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W04 0,5-1,0
Provtagningsplats: 21W04
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 971 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 07 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 040 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 9.8 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 43 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 motorolja a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As <19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 85 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 1.7 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 10 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 15 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 8.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 37 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 43 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
MTBE Metyltertiarbutyleter <0.080 mg/kg Ts Intern metod a)*
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.
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Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-029252-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050348 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-17
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W05 0,5-1,0
Provtagningsplats: 21W05
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 260 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 11 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 063 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 9.6 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 54 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 motorolja a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten 0.034 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen 0.043 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hég molekylvikt 0.15 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa dvriga PAH 0.16 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 0.27 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Arsenik As <19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 95 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 2.6 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 11 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 14 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 9.8 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Vanadin V 39 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 47 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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Provning

ISOVLEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-024386-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050349 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-09
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W06 0,1-1,0
Provtagningsplats: 21W06
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 958 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 92 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.054 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt 0.14 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH 0.13 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 0.26 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As <19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 71 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 28 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 8.5 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 15 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 11 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 32 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 51 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.
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Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022389-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030314 Djup (m) 0,5-0,9 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W07 0,5-0,9
Provtagningsplats: 21wWo07
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 774 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.



AR-21-SL-022389-01

EUSELI2-00846877

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 24 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 100 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 7.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 16 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 24 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.012 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 18 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 45 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 64 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.



AR-21-SL-022389-01

EUSELI2-00846877

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022151-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030315 Djup (m) 0,0-0,5 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W08 0,0-0,5
Provtagningsplats: 21W08
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 765 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 40 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 23 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 5.7 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/plo-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.



AR-21-SL-022151-01

EUSELI2-00846877

Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hc'jg moIekyIvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Arsenik As 3.1 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 120 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 8.2 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 9.3 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 18 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 31 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.012 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Vanadin V 56 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 57 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.



AR-21-SL-022151-01

EUSELI2-00846877
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Férklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.



;..\\.‘ ED4y ¢

2=
7

ING

... f - *ep et
% e u rO I n S _-\ckllm‘t_nru_"_w
ISOEC |f-'||;._‘a

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022379-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030316 Djup (m) 0,5-0,7 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W09 0,5-0,7
Provtagningsplats: 21W09
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 76.7 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.



AR-21-SL-022379-01

EUSELI2-00846877

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 3.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 73 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 13  mgkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 6.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 20 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.023 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 11 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 44 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 86 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.



AR-21-SL-022379-01

EUSELI2-00846877

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.



<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

;..\\.‘ ED4y ¢

=
_7‘.

ING

B
£ppTe

Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022380-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030317 Djup (m) 0,0-0,6 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W100,0-0,6
Provtagningsplats: 21W10
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 874 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.033 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.



AR-21-SL-022380-01

EUSELI2-00846877

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hég molekylvikt 0.12 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.11  mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 0.24 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

PCB 28 <0.0020 mg/kgTs 30% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 <0.0020 mglkg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 <0.0070 mg/kg Ts SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Arsenik As <21 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 62 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 7.7 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kobolt Co 6.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 11 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.



AR-21-SL-022380-01

EUSELI2-00846877

Kvicksilver Hg 0.012 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 7.0 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
I1ISO 11885:2009

Vanadin V 27 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Zink Zn 45 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022388-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030318 Djup (m) 0,0-0,6 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W11 0,0-0,6
Provtagningsplats: 21W11
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 822 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 25 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 14 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 6.8 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/plo-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.



AR-21-SL-022388-01

EUSELI2-00846877

Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hc'jg molekylvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 <0.0070 mg/kg Ts SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Arsenik As <22 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Barium Ba 110 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 6.4 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 11 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)

Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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ISO 11885:2009

Koppar Cu 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Krom Cr 24 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.011 mglkg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Vanadin V 48 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Zink Zn 110 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Goteborg
[3500]

Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-232098-01

EUSELI2-00948329
Kundnummer: SL8618482

Uppdragsmarkn.
10328136
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11110496 Ankomsttemp °C Kem 12
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-10
Matris: Grundvatten Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-10
Utskriftsdatum: 2021-11-30
Analyserna pabdrjades: 2021-11-10
Provmarkning: 2111W01
Provtagningsplats: 2111WO01
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
Summa TEX <0.0020 mg/l Beréaknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
MTBE Metyltertiarbutyleter <0.010 mg/l Intern metod a)*
Bens(a)antracen <0.010 pg/l 25% SPI1 2011 a)
Krysen <0.010 ug/l 25% SP1 2011 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% SPI 2011 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 pg/l 30% SPI1 2011 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 pg/l SPI1 2011 a)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av2

insanda provet.




AR-21-SL-232098-01

EUSELI2-00948329
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI 2011 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Fluoren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Antracen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Pyren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l SPI 2011 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.00038 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Barium Ba (filtrerat) 0.022 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Bly Pb (filtrerat) 0.000056 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000026 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kobolt Co (filtrerat) 0.00011  mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Koppar Cu (filtrerat) 0.0023 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Krom Cr (filtrerat) 0.00027 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0067 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Vanadin V (filtrerat) 0.00017 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Zink Zn (filtrerat) 0.12 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Sara Gustavsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av2

insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-220770-01

EUSELI2-00945597
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11040829 Djup (m) 1,5-1,8
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-02
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-03
Utskriftsdatum: 2021-11-17
Analyserna paborjades: 2021-11-03
Provmarkning: 211W02 1,5-1,8
Provtagningsplats: 2111W02
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 355 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 359 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 20 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 6.3 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/plo-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 9.4 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 11 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 24 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 520 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 7.0 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener 0.77 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener 1.2 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 2.0 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 ospec a)*
Benso(a)antracen 0.075 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen 0.14 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten 0.28 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren 0.071 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.078 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.034 mg/kgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen 0.11 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.034 mg/kgTs 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften 0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren 0.15 mg/kgTs 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren 0.60 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen 0.034 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten 0.26 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren 0.30 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen 0.064 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt 0.18 mg/kg Ts Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhdg molekylvikt 1.3 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hg molekylvikt 0.73 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.66 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH 1.6 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 2.3 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

PCB 28 0.012 mgkgTs 30% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 0.0099 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 0.024 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 0.0062 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 0.025 mglkg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 0.023 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 0.021 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 0.12 mgkgTs SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Arsenik As 51 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17294-2:2016

Barium Ba 380 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 240 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kadmium Cd 1.2 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 26 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)

Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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1ISO 11885:2009
Koppar Cu 100 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 39 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.54 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 17852:2008mod
Nickel Ni 72 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Vanadin V 31 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Zink Zn 880 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Kemisk kommentar
Hoéjd rapporteringsgrans for PAH pga lag torrsubstans .

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.



<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-223900-01

EUSELI2-00945597
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11040830 Djup (m) 2,7-3,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-02
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-03
Utskriftsdatum: 2021-11-19
Analyserna paborjades: 2021-11-03
Provmarkning: 211W02 2,7-3,0
Provtagningsplats: 2111W02
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 77 % 3% Intern metod RA9000 a)
baserat pa: ISO
11465:1993
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Toluen <0.1 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Etylbensen <0.1 mg/kgTs 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Summa TEX <0.2 mg/kgTs a)
Alifater >C5-C8 <5 mg/kgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Alifater >C8-C10 <3 mg/kgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts 30% SPIMFAB a)
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts 30% SPIMFAB a)
Summa Alifater >C5-C16 <20 mgkgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SPIMFAB a)
Aromater >C8-C10 <4 mglkgTs 30% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Aromater >C10-C16 <0.9 mg/kgTs 30% SPIMFAB a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Metylpyren/fluorantener <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Aromater >C16-C35 <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp >C10 Utgar ay
Bens(a)antracen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3
laa 1 av

insanda provet.
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EUSELI2-00945597

based on ISO 18287:2006

Krysen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benso(b,k)fluoranten <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(a)pyren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mgkg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Dibens(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Naftalen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Acenaftylen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RAS007 a)
based on ISO 18287:2006

Acenaften <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fluoren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fenantren <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fluoranten <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Pyren <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt <011 mg/kgTs a)

Summa cancerogena PAH <0.09 mgkgTs a)

Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)

Summa totala PAH16 <0.23 mg/kgTs a)

Arsenik As 5.6 mgkgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Barium Ba 110 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Bly Pb 16 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kadmium Cd <0.05 mg/kgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kobolt Co 15 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Koppar Cu 20 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Krom Cr 29 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kvicksilver Hg 0.014 mg/kgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Nickel Ni 27 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Vanadin V 37 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Zink Zn 70 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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a) Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn), ESTONIA, EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272, EVS-EN ISO/IEC 1

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Goteborg
[3500]

Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-232097-01

EUSELI2-00948329
Kundnummer: SL8618482

Uppdragsmarkn.
10328136
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11110497 Ankomsttemp °C Kem 12
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-10
Matris: Grundvatten Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-10
Utskriftsdatum: 2021-11-30
Analyserna pabdrjades: 2021-11-10
Provmarkning: 2111W02
Provtagningsplats: 2111W02
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
Summa TEX <0.0020 mg/l Beréaknad fran analyserad b)
halt
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen 0.017 g/l 25% SPI 2011 b)
Krysen 0.012 pg/l 25% SPI 2011 b)
Benso(b,k)fluoranten 0.025 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(a)pyren 0.011 g/l 30% SPI 2011 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 pg/l 30% SPI1 2011 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 pg/l SPI1 2011 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 b)
Edrklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av4

insanda provet.
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Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Fluoren 0.020 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fenantren 0.032 g/l 25% SPI1 2011 b)
Antracen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fluoranten 0.039 g/l 25% SPI1 2011 b)
Pyren 0.032 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Arsenik As (filtrerat) 0.00060 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba (filtrerat) 0.13 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb (filtrerat) 0.00016 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000085 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kobolt Co (filtrerat) 0.00035 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu (filtrerat) 0.0054 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr (filtrerat) 0.00047 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0081 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Vanadin V (filtrerat) 0.00025 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn (filtrerat) 0.18 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
PFBA (Perfluorbutansyra) 1 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFPeA (Perfluorpentansyra) 32 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHXA (Perfluorhexansyra) 27 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHpA (Perfluorheptansyra) 12 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOA (Perfluoroktansyra) 23 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFNA (Perfluornonansyra) 21 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDA (Perfluordekansyra) 1.5 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFUdA (Perfluorundekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDoA (Perfluordodekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) <1.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av4
lda 2 av

insanda provet.
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mod.
PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) <2.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) 4.3 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 4.5 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 12 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 49 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 0.44 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 0.70 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
Summa PFAS 140 ng/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
Monobutyltenn (MBT) 15 ngl/l 10% c)
Dibutyltenn (DBT) 3.9 ngl/l 10% c)
Tributyltenn (TBT) <1.0 ng/l 10% c)
Tetrabutyltenn (TTBT) <1.0 ng/l 10% c)
Monooktyltenn (MOT) <1.0 ng/l 10% c)
Dioktyltenn (DOT) 1.8 ngll 10% c)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <1.0 ng/l 10% c)
Monofenyltenn (MPhT) 8.2 ngll 10% c)
Difenyltenn (DPhT) <1.0 ng/l 10% c)
Trifenyltenn (TPhT) <1.0 ng/l 10% c)
PFDoS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFNS (Perfluornonansulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) 0.51 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av4
lda 3 av

insanda provet.
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mod.
Summa PFAS SLV 11 130 ng/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
Kommentar/bedémning fran Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping):
Provet har dekanterats p.g.a. mycket partiklar i provet.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) GALAB Laboratories GmbH, GERMANY, DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkks D-PL-14234-01-00
Sara Gustavsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 4 av 4
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-223901-01

EUSELI2-00945597
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11040831 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-02
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-03
Utskriftsdatum: 2021-11-19
Analyserna paborjades: 2021-11-03
Provmarkning: 211W03 0,5-1,0
Provtagningsplats: 2111W03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 87 % 3% Intern metod RA9000 a)
baserat pa: ISO
11465:1993
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Toluen <0.1 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Etylbensen <0.1 mg/kgTs 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Summa TEX <0.2 mg/kgTs a)
Alifater >C5-C8 <5 mg/kgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Alifater >C8-C10 <3 mg/kgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts 30% SPIMFAB a)
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts 30% SPIMFAB a)
Summa Alifater >C5-C16 <20 mgkgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SPIMFAB a)
Aromater >C8-C10 <4 mglkgTs 30% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Aromater >C10-C16 <0.9 mg/kgTs 30% SPIMFAB a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Metylpyren/fluorantener <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Aromater >C16-C35 <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp >C10 Utgar ay
Bens(a)antracen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3
laa 1 av

insanda provet.




AR-21-SL-223901-01

EUSELI2-00945597

based on ISO 18287:2006

Krysen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benso(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(a)pyren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mgkg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Dibens(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Naftalen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Acenaftylen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RAS007 a)
based on ISO 18287:2006

Acenaften <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fluoren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fenantren <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fluoranten <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Pyren <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt <011 mg/kgTs a)

Summa cancerogena PAH <0.09 mgkgTs a)

Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)

Summa totala PAH16 <0.23 mg/kgTs a)

Arsenik As 1.8 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Barium Ba 58 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Bly Pb 12 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kadmium Cd 0.065 mg/kgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kobolt Co 54 mg/kgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Koppar Cu 13 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Krom Cr 12 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kvicksilver Hg 0.024 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Nickel Ni 8.1 mgkgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Vanadin V 27 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Zink Zn 48 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.



AR-21-SL-223901-01

EUSELI2-00945597

a) Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn), ESTONIA, EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272, EVS-EN ISO/IEC 1

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.



;..\\.‘ ED4y ¢

=
2

ING

i = s T
«>~ eurofins
ISOAEC |f-'||;._‘a

WSP Env. Mark och Vatten - Goteborg
[3500]

Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-232099-01

EUSELI2-00948329
Kundnummer: SL8618482

Uppdragsmarkn.
10328136
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11110498 Ankomsttemp °C Kem 12
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-10
Matris: Grundvatten Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-10
Utskriftsdatum: 2021-11-30
Analyserna pabdrjades: 2021-11-10
Provmarkning: 2111W03
Provtagningsplats: 2111W03
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
Summa TEX <0.0020 mg/l Beréaknad fran analyserad b)
halt
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Krysen <0.010 ug/l 25% SPI 2011 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 pg/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 pg/l 30% SPI1 2011 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 pg/l SPI1 2011 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 b)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av4

insanda provet.



AR-21-SL-232099-01

EUSELI2-00948329

Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Fluoren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fenantren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Antracen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fluoranten <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Pyren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Arsenik As (filtrerat) 0.00055 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba (filtrerat) 0.015 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb (filtrerat) 0.00071 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000027 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kobolt Co (filtrerat) 0.0011  mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu (filtrerat) 0.024 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr (filtrerat) 0.00058 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0018 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Vanadin V (filtrerat) 0.00097 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn (filtrerat) 0.0037 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
PFBA (Perfluorbutansyra) 2.3 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFPeA (Perfluorpentansyra) 0.61 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHxA (Perfluorhexansyra) 1.3 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHpA (Perfluorheptansyra) 11 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOA (Perfluoroktansyra) 24 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFNA (Perfluornonansyra) 0.46 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDA (Perfluordekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFUdA (Perfluorundekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDoA (Perfluordodekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) <1.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida2 av 4
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EUSELI2-00948329
mod.
PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) <2.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) 0.58 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 1.3 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 4.0 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 21 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
Summa PFAS 16 ng/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDoS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFNS (Perfluornonansulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
Summa PFAS SLV 11 14 ngl/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
Kommentar/beddémning fran Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping):
Provet har dekanterats p.g.a. mycket partiklar i provet.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av4
lda 3 av

insanda provet.



AR-21-SL-232099-01

EUSELI2-00948329
Sara Gustavsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 4 av 4
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BILAGA 8

Steg 7: Rapport miljéteknisk markundersékning (inkl.
provtagningsplan, koordinater éver utférda provpunkter),

WSP 2021
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KUNGALV ENERGI AB

MILJIOTEKNISK MARKUNDERSOKNING INKL.
KOMPLETTERING INOM STATUSRAPPORT

TIPPEN 1, MUNKEGARDE 1:1 OCH MUNKEGARDE
3:29, KUNGALVS KOMMUN

2021-12-17
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MILJOTEKNISK
MARKUNDERSOKNING INKL.
KOMPLETTERING INOM
STATUSRAPPORT

Tippen 1, Munkegarde 1:1 och Munkegarde
3:29, Kungéalvs kommun

KUND

Kungalv Energi AB

KONSULT

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Kungalv Energi AB
UIf Lysmark, Teamledare Varme

0303-23 97 91, ulf.lysmark@kungalvenergi.se

WSP Sverige AB
Sara Blomstrand, Uppdragsledare férorenad mark

010-722 74 34, sara.blomstrand@wsp.com

UPPDRAGSNAMN
Kungélv E. Fororenad mark ATA7

UPPDRAGSNUMMER
10322359

FORFATTARE
Lise Johnsson

DATUM
2021-03-26

ANDRINGSDATUM
2021-12-17

GRANSKAD AV
Sara Blomstrand

GODKAND AV
Sara Blomstrand
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SAMMANFATTNING

| samband med framtagandet av en statusrapport for Kungalv Energi AB har
WSP utfért en dversiktlig miljdteknisk markundersdkning inklusive en
kompletterande miljéteknisk markundersokning med syfte att éversiktligt
utreda fororeningssituationen i mark och grundvatten. Provtagningsplanen
infor den Oversiktliga miljotekniska markundersékningen samt
kompletterande miljtekniska markundersokningen baseras pa den
information som framkommit inom arbetet med statusrapporten.

Denna miljétekniska markundersokning har genomforts inom Kungélv Energi
ABs aktuella verksamhetsomrade (Munkegardeverket) pa fastigheten Tippen
1, samt inom planerat verksamhetsomrade pa del av fastigheterna
Munkegérde 1:1 och Munkegérde 3:29 i Kungalvs kommun.

Resultatet fran den oversiktliga miljotekniska markundersokningen samt den
kompletterande miljotekniska markundersékningen visar att det inom aktuellt
verksamhetsomrade finns halter i jord som Gverstiger bakgrundsnivaerna.
Alifater (alifater >C16-C35, 430 mg/kg TS) har pavisats i en halt 6ver
riktvardet KM men under riktvardet MKM i en av sex provpunkter i jord. |
ovriga provpunkter har inga patraffade halter verstigit tillampade riktvarden.

Tva grundvattenprov har analyserats inom aktuellt verksamhetsomrade. |
grundvatten har metaller, nickel (2,4-6,7 ug/l) och zink (120 pg/l) detekterats i
halter 6ver SGUs bedémningsgrund for mattlig halt, pataglig paverkan
respektive hog halt, starkt paverkat. PAHer (naftalen 0,025 pg/l och
fenantren 0,095 pg/l) pavisats i halt dver tillampade riktvarden Hollandska
target values.

Aktuellt verksamhetsomrade bedoms som litet till mattligt fororenat.

Inom planerat verksamhetsomrade har den 6versiktliga miljotekniska
markundersokningen inte pavisat nagra forhéjda halter av organiska &mnen
eller metaller i jord i sex av de sju utférda provpunkterna. | en av sju
provpunkter, uttagna vid omradet dar en eventuell dagvattendam planeras
(fd deponiomrade), har forhojda halter i jord 6ver bakgrundsnivaerna
patraffats. Metaller (arsenik 51 mg/kg TS, barium 380 mg/kg TS och zink 880
mg/kg TS) har detekterats i halt 6ver riktvardet MKM. Ett flertal metaller (bly
240 mg/kg TS, kadmium 1,2 mg/kg TS, kobolt 26 mg/kg TS, koppar 100
mg/kg TS, kvicksilver 0,54 mg/kg TS, nickel 71 mg/kg TS), PCB summa 7 st
(0,12 mg/kg TS) samt organiska d&mnen (alifater >C16-C35 520 mg/kg TS,
aromater >C10-C16 7 mg/kg TS) har patraffats i halter 6ver riktvardet for KM
men under riktvardet fér MKM.

Tva grundvattenprov har analyserats inom planerat verksamhetsomrade. |
grundvatten uttaget vid omrade dar en dagvattendamm planeras (fd
deponiomrade) har metaller, nickel (8,1 pg/l) och zink (180 pg/l) patraffats i
halter 6ver SGUs bedémningsgrund for mattlig halt, pataglig paverkan
respektive hog halt, starkt paverkat. Organiska amnen (PAHer) har patraffats
dar bland annat benso(a)pyren (0,011 pg/l) éverstiger SGUs
bedémningsgrund fér mycket hog halt, starkt paverkat. Tennorganiska
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amnen (nedbrytningsprodukter) har detekterats 6ver rapporteringsgransen
men under tillampade jamforelsevarden. PFOS har detekterats i grundvattnet
men under det preliminara riktvardet for PFOS pa 0,045 pg/l. Halter i
grundvattnet av summa PFAS (0,14 ug/l) och summa PFAS SLV 11 (0,13
pg/l) Gverstiger Livsmedelverkets atgardsgrans for PFAS i dricksvatten pa
0,09 pg/l. | grundvattenprov uttaget nedstroms aktuellt verksamhetsomrade,
strax norr om Energivagen, har PFOS, summa PFAS samt summa PFAS
SLV 11 detekterats men under Livsmedelsverkets atgardsgrans. Halterna ar
detekterade i grundvatten och inte dricksvatten, varav atgardsgrénsen inte &r
applicerbar p& omradet. Livsmedelverket planerar att ta fram ett nytt
nationellt gransvarde for PFAS i samband med att ett nytt
dricksvattendirektiv infors i januari 2023. Naturvardsverket och SGI kommer i
samband med detta att uppdatera sin vagledning och nya riktvarden kan
framdver bli aktuella.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kungalv Energi AB utfort en dversiktlig
samt en kompletterande miljéteknisk markundersékning inom Tippen 1,
Munkegérde 1:1 och Munkegérde 3:29, Kungélvs kommun.

Kungalv Energi AB avser att ansoka om tillstand hos
miljoprévningsdelegationen i Véastra Gotalands lan for utdkad tillstandsgiven
produktion, rorande verksamheten vid Munkegardeverket. Som en del av
ansOkan har WSP fatt i uppdrag att uppratta en statusrapport for den aktuella
anlaggningen, i enlighet med EU:s IED-direktiv samt
industriutslappsférordningen (SFS 2013:250).

Syftet med markundersékningen &r att i samband med uppréttandet av
statusrapporten éversiktligt bedéoma:

O Om omradet ar fororenat eller inte.
a Eventuella féroreningars koncentration i mark.

aQ Om eventuella féroreningar kan innebara en oacceptabel risk
(forenklad riskbeddmning).

Q Behovet av kompletterande utredningar.

En kompletterande miljéteknisk markundersokning har utforts efter inkomna
synpunkter fran Miljo- och byggnadsnamnden, Kungalvs kommun (Yttrande
med diarienummer MOBNM-2020-1836, datum: 2021-08-31) samt
synpunkter frAn Lansstyrelsen i Vastra Goétaland (Yttrande med
diarienummer 551-32190-2021, datum 2021-09-01).

1.2 OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

Q Inventering inklusive arkiv- och kartstudier samt platsbesdk

Q Upprattande av preliminar konceptuell modell och framtagande av
provtagnings- och analysplan.

Q Faltarbete.
Q Falt- och laboratorieanalyser.
O Rapport inklusive forenklad riskbeddémning.

Inventeringen har legat till grund for en preliminar konceptuell modell som
beskriver kopplingarna mellan féroreningskalla, spridnings- och
exponeringsvagar samt skyddsobjekt. Baserat pa den har en provtagnings-
och analysplan uppréattats.

1.3 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna rapport enbart for Kungalv Energi AB.

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt
under uppdragstiden. WSP tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om
rapporten anvands for andra A&ndamal an den ursprungligen var avsedd for.
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Markforlagda ledningar samt pagaende verksamhetsaktivitet har varit
styrande for vart provtagning kunnat ske, och provtagningen har vid flera
provpunkter behdvts anpassas till markférlagda ledningar.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsméssiga bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas
att det finns fororening i punkter eller omraden som inte har undersokts eller
att det forekommer &mnen och féreningar som inte analyserats.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Munkegardeverket ar belaget pa fastigheten Tippen 1 (1) i Kungélvs
kommun. Fastigheten Munkegarde 3:29 ar beldagen sydost om
fastighetsgransen och fastigheten Munkegarde 1:1 angransar pa évriga
sidor. Verksamhetsomradet planeras att utokas pad Munkegardeverket i
enlighet med morkgrona omraden i Figur 1 nedan. Planerat
verksamhetsomrade &r under projektering och kan komma att andras. For
mer information se provtagningsplan, Bilaga 1.

/ Teckenforklaring
5= L] Fastighetsgréns /
N [ utokat verksamhetsomrade
L
&
=
S
0 -
‘ Tippen 1 (1)
: — |
Munkegarde 3:29
(o] 25 50 100 Meter
57

Figur 1. Aktuellt verksamhetsomrade pa fastigheten Tippen 1 (1) samt projektering av utékat
verksamhetsomrade markerat i gront (WSP, 2020. © Lantméteriet).
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2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Enligt SGUs jordartskarta (se Figur 2) ar majoriteten av aktuellt
verksamhetsomradet utfyllt och genomslappligheten ar hdg. | sydostra delen
av fastigheten Tippen 1 (1) finns urberg, och i sydvastra samt nordvastra
hdrnet av fastigheten finns postglacial sand. Vid projekterat
verksamhetsomrade i sydvast finns fyllnadsmassor, urberg samt postglacial
sand, och i sydost finns postglacial sand samt urberg. | norr, vid planerad
vagbreddning, finns fyllnadsmassor i 6ster och postglacial sand samt
postglacial finlera i vast. Majoriteten av aktuellt samt planerat
verksamhetsomrade har ett jorddjup mellan 1 till 3 meter (SGUs
jorddjupskarta). | sydostra delen av planerat verksamhetsomrade ar
jorddjupet mellan 0 till 1 meter.

TR AR AR AR A RAARRRRRNAA
Teckenforklaring
L] Fastighetsgrans

[J utokat verksamhetsomrade (|||

T |
\\

———

Munkegarder3:29

Figur 2. Jordarter vid aktuellt verksamhetsomrade samt planerat utokat verksamhetsomrade.
Rott; urberg, orange; postglacial sand, vitstreckat; fyllnadsmassor, gult; postglacial lera (SGUs
jordartskarta).

Vatten fran verksamhetsomradet fran bad, dusch, WC och tvéattvatten slapps
ut i infiltrationsbadd nordvést om aktuell fastighet efter att det har passerat
trekammarbrunn. Ovrigt vatten fran verksamhetsomradet gar generellt via
oljeavskiljare samt kulvert till Kungalvsbacken. Ytavrinning fran omradet sker
sannolikt mot norr/nordvast och darefter syd/sydost mot Nordre alv, baserat
pa topografin i omradet.

For mer information se provtagningsplan, Bilaga 1.
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2.3 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Direkt vast samt norr om fastighetsgransen &r tvd mindre backar belagna.
Backarna finns inte pa kartunderlag, och var darfor inte beskrivna i
provtagningsplanen.

En damm &r belagen ca 150 m norr om fastigheten Tippen 1 (1). Fran
dammen gar ett vattendrag (back/a) med stromriktning mot vast. Backen
lokaliseras ca 320 m nordvast fran aktuellt verksamhetsomrade.

Verksamhetsomradet ligger inte inom nagot skyddat omrade. Narmsta
skyddade omrade &r ett naturreservat, Fontin, som &r belaget ca 1,4 km
sydost om verksamhetsomradet.

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 TIDIGARE MARKANVANDNING

Platsen dar verksamheten ar belagen har tidigare huvudsakligen bestatt av
gronomrade, med skog och berg i dagen. Detta framgar av historiska
flygfoton fr&n 1960 och 1971, se Figur 3 och Figur 4. Ar 1996 fick Kungalv
Energi AB tillstand fran Lansstyrelsen i davarande Goteborgs- och Bohuslan
att anlagga en flis- och oljeeldad varmecentral. Kungélvs Energi AB
kraftvarmeverk, kallat Munkegardeverket, togs i drift ar 1997 pa fastigheten
Tippen 1 (1).

e

-~

o Teckenforklaring
] ¥3 Fastighet
. 8 [ Tiopen 1 (1)
- Lion
¢
g

Figur 3. Historiskt flygfoto frdn 1960 Gver aktuellt verksamhetsomrade (© Lantmateriet).
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Teckenforklaring
I Fastighet
[ repen 1 (1)

Figur 4. Historiskt flygfoto fran 1971 éver aktuellt verksamhetsomrade (© Lantmaéteriet).

Bade MFA- och WRD-olja (eldningsolja) har anvants som bransle pa
Munkegardeverket. Fran och med 2006 gick man 6ver till enbart bioolja,
MFA (Wifuel 305).

Munkegéardeverket varmeverk &r identifierat i Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lans register for potentiellt och kanda férorenade omraden (EBH-
stodet). Verksamheten &ar inom kategorin forbréanningsanlaggning och
verksamheten har klassificerats till branschklass 3, dvs mattlig risk for
negativ paverkan pa manniskors halsa och miljé. Klassificeringen ar enbart
baserad pa branschtypiska féroreningar for verksamheten.

For mer information se provtagningsplan, Bilaga 1.

| tabellen nedan redovisas en motivering till provpunkternas placering
baserat pa historisk verksamhet och misstank férorening.

Tabell 1. Sammanstalining av tidigare anlaggningar och produkt/aktivitet inom
undersékningsomradet.

Anlaggning Produkt/Aktivitet | Etablering | Lage
Oljecistern (500 m3) Eldningsolja 1997-2006 21W04
Grundlaggning Utfylinad (hela 1997, 2001 | 21WO01-06

omrédet ar utfylit
och provpunkter
har darfor
placerats ut
slumpmassigt)

3.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Anlaggningen &r ett biobransleeldat varmeverk i Kungélvs kommun.
Anlaggningen bestar av fyra hetvattenpannor, tva for biobransle
(fastbranslepanna 3 och 4) och tva for bioolja (oljepanna 1 och 2).
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Oljepannorna utgér topp- och reservlast. Oljepannorna ar direktkopplade till
fiarrvarmesystemet. Fastbranslepannorna ar kopplade direkt till
fijarrvarmenatet via varmevéaxlare.

For mer information se provtagningsplan, Bilaga 1.

| tabellen nedan redovisas anlaggningar som idag ar i bruk samt vilka
produkter som hanteras.

Tabell 2. Nuvarande anlaggningar och produkt/aktivitet inom undersokningsomradet.

Anlaggningsdel Produkt/Aktivitet Etablering | Lage
Dieseltank (2 m3) Diesel 2001 (?) 21W01
Yttre branslehantering Oljespill 2001 21W02
(pafylinad fastbransle)

Pafylining natronlut Oljespill/Natronlut 1997 (?) 21W03
Oljecistern (500 m3) Bioolja 1997 21wWo04
Askhallen Oljespill/PAH/metaller | 1997 21W05
Verkstad Oljespill 1997 21W06,

2111wW01

3.3 PLANERAD MARKANVANDNING

Installation av en ny hetvattenpanna (fastbranslepanna) med rékgas-
kondensering planeras. Hetvattenpannan kommer utéver Tippen 1 (1) aven
att innefatta delar av fastigheterna Munkegéarde 1:1 samt Munkegéarde 3:29.
Planerad verksamhet kan ses i Figur 1. For mer information se
provtagningsplan, Bilaga 1.

| tabellen nedan redovisas en motivering till provpunkternas placering
baserat pa planerad verksamhet och misstank fororening.

Tabell 3. Planerade anlaggningar och produkt/aktivitet inom undersokningsomradet.

Planerad anlaggningsdel Produkt/Aktivitet Lage
Branslelagar, branslelada, tippficka | Inga missténkta féroreningar 21wWo07
Branslelagar, branslelada, tippficka | Inga misstéankta féroreningar 21wW08
Pannbyggnad, verkstad Inga misstankta féroreningar 21W09
Utbyggnad vag Fd. tippen/PCB, metaller, 21W10,
organiska &mnen 2111W03
Utbyggnad vag Fd. Tippen/PCB, metaller, 21W11
organiska &mnen
Utbyggnad dagvattendamm Fd. Tippen/PCB, metaller, 2111W02
organiska amnen
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3.4 OMGIVANDE FASTIGHETER

Pa grannfastigheten Munkegarde 1:1 finns en atervinningscentral
(Munkegarde AVC). Munkegarde AVC &r belagen vid Munkegérdedeponin
som etablerades i borjan av 1960-talet. Deponeringsverksamheten har
upphort och Kungélvs kommun arbetade under 2017 med sluttdckning.
Séder om Munkegéarde AVC bedriver Renova AB verksamhet med
omlastning, sortering och mottagning av avfall samt flisning.

Den kommunala avfallsdeponin, Munkegarde AVC (f.d.
Munkegardedeponin), som varit samt ar belagen pa fastigheterna
Munkegéarde 1:1, Munkegérde 3:29, Angegéarde 5:1 och Olsersd 1:3, finns
med i Lansstyrelsen Véastra Goétalands register dver potentiellt férorenade
omraden.

En Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning utférdes 2017 séder om
Munkegérde AVC, inom ett utfyllnadsomrade (Enrecon, 2017). Hela omradet
var utfyllt och bestod av hushallsavfall, lerlager samt bygg- och rivningsavfall.
Bade organiska amnen och metaller detekterades éver MKM. En mindre del
av undersokningsomradet ingar i det planerade verksamhetsomradet;
utbyggnationen av vagen Energivagen.

For mer information se provtagningsplan daterad 2021-02-01, Bilaga 1.

4  TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Infor upprattandet av nuvarande detaljplan fran 1995 utférdes en geoteknisk
utredning 1994 pé& aktuellt verksamhetsomrade. Inga miljétekniska
markundersokningar har utférts inom det aktuella verksamhetsomradet.

Den oversiktliga miljotekniska markundersdkningen 2017 (se avsnitt 3.4
Omgivande fastigheter), utférd av Enrecon, har till liten del utforts pa planerat
verksamhetsomrade. Alifater, aromater, PAHer, PCB samt metaller har
detekterats p& omradet.

For mer information se provtagningsplan 2021-02-01, Bilaga 1.

5 GENOMFORANDE AV
UNDERSOKNINGEN

5.1 AVGRANSNING

Undersokningen omfattar nuvarande verksamhetsomrade pa Tippen 1 (1)
och planerat verksamhetsomrade péa del av fastigheterna Munkegéarde 1:1
samt Munkegéarde 3:29. Féroreningshalter i jord och grundvatten har
undersokts. Da anlaggningen ar uppford under 1990-talet finns ingen
misstanke om tjarasfalt och asfalt har darfoér inte har undersokts.
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5.2 PROVTAGNING OCH ANALYSER

| utférd dversiktlig miljéteknisk markundersdkning baserades provpunkternas
lagen pa saval misstankt fororenade omraden samt i omraden déar framtida
utslapp skulle kunna ge fororeningar. Fér motivering av provpunkternas
placering, media samt analysomfattning se provtagningsplan daterad 2021-
02-01 i Bilaga 1. Provtagning av jord och grundvatten utférdes under januari
och februari 2021.

Avvikelser skedde till f6ljd av markférlagda ledningar samt borrstopp ovan
grundvattenyta vid provtagning utférd i januari 2021, se information i sektion
jordprovtagning samt grundvattenprovtagning nedan. For
provpunktsplacering se Bilaga 6.

| utférd kompletterade miljoteknisk markundersokning baserades
provpunkternas lagen pa omraden dar information om grundvatten utgatt i
tidigare undersokning samt vid omrade dar en dagvattendamm eventuell ska
installeras (omrade for f.d. deponi). Provpunkt 2111WO01 placerades vid
provpunkt 21WO06, dvs framfor verkstaden inne pa verksamhetsomradet.
Provpunkt 2111WO02 placerades vid omrade fér eventuell kommande
placering av dagvattendamm och 2111WO03 placerades nedstroms
nuvarande verksamhet. FOr motivering av provpunkternas placering, media
samt analysomfattning se provtagningsplan daterad 2021-10-28 i Bilaga 1.
Provtagningsplanen stémdes av med Lénsstyrelsen innan faltarbete
utférdes. Provtagning av jord och grundvatten utférdes under november
2021.

5.2.1 Jordprovtagning

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Provtagning av jord inom planerat verksamhetsomrade utférdes den 26
januari 2021. Jordprov uttogs i 5 provpunkter (21WO07-11 se provpunktskarta
i Bilaga 6). Jordprov uttogs med handskruv (Auger). Jordprov uttogs ned till
maximalt djup pa 0,9 mumy.

Provtagning av jord inom nuvarande verksamhetsomrade utférdes den 3
februari 2021. Jordprov uttogs i 6 provpunkter (21W01-06, se propunktskarta
i Bilaga 6). Jordprov uttogs med borrbandvagn utrustad med
skruvprovtagare. JB-krona anvandes till att forborra halen vid respektive
provpunkt p.g.a. svarforcerade forhallanden. Jordprov uttogs ned till
maximalt djup pa 6,0 mumy.

Vid bada tillfallena uttogs jordprov generellt som samlingsprov for varje
halvmeter ned till naturlig jordart, vanligtvis anpassades provtagningen till de
olika jordlagerfoljdernas maktighet. Noteringar av jordart, farg och lukt
redovisades i ett faltprotokoll, se Bilaga 2.

Samtliga uttagna jordprover analyserades med en fotojoniseringsdetektor
(PID) i falt for att detektera eventuell férekomst av lattflyktiga organiska
féreningar (VOC). P& grund av att det vid provtillfallena var minusgrader
utfordes PID-matning pa proverna inomhus efter provtagning.

Inmétning av provpunkter utférdes med GPS med koordinatsystem
SWEREF99 12 00 och RH2000.
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Utifran utférda provpunkter valdes 11 jordprov ut fér analys avseende
metaller och organiska amnen (11 analyser avseende alifatiska och
aromatiska kolvéten, PAHer, BTEX och metaller inkl. Hg, 3 analyser
avseende PCB samt 2 analyser avseende MTBE) pa ackrediterat
laboratorium. 5 jordprover analyserades avseende pH och TOC.

Proverna har uttagits i diffusionstata pasar och hallits kylda under transport
till laboratorium. Proverna har analyserats av ackrediterat laboratorierum
Eurofins.

Kompletterande miljéteknisk markundersdkning

Provtagning av jord inom planerat och nuvarande verksamhetsomrade
utférdes den 2 november 2021. Jordprov uttogs i 2 provpunkter (2111W02
och 2111W03, se provpunktskarta Bilaga 6). Jordprov uttogs generellt som
samlingsprov for varje halvmeter ned till naturlig jordart, vanligtvis
anpassades provtagningen till de olika jordlagerféljdernas maktighet.
Jordprov uttogs ned till maximalt djup pa& 3,0 mumy. Noteringar av jordart,
farg och lukt redovisades i ett faltprotokoll, se Bilaga 2.

Samtliga uttagna jordprover analyserades med en fotojoniseringsdetektor
(PID) i falt for att detektera eventuell forekomst av lattflyktiga organiska
foreningar (VOC). P& grund av att det vid provtillfallena var minusgrader
utférdes PID-matning pa proverna inomhus efter provtagning.

Inmétning av provpunkter utférdes med GPS med koordinatsystem
SWEREF99 12 00 och RH2000.

Utifran utforda provpunkter valdes 3 jordprov ut for analys avseende metaller
och organiska amnen (3 analyser avseende alifatiska och aromatiska
kolvaten, PAHer, BTEX och metaller inkl. Hg) pa ackrediterat laboratorium. 1
jordprov analyserades avseende PCB, pH och TOC.

Proverna har uttagits i diffusionstata pasar och hallits kylda under transport
till laboratorium. Proverna har analyserats av ackrediterat laboratorierum
Eurofins.

5.2.2 Grundvattenprovtagning

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Installation av grundvattenrér utférdes med hjalp av en borrbandvagn med
skruvprovtagare i 1 av 11 provpunkter (21W01) den 3 februari 2021.
Grundvattenror installerades till ett maximalt djup pa 8,0 mumy.

Grundvatten omsattes for att rensa ut material ifrdn borrningen och for att
lata nytt grundvatten rinna till for provtagning. Grundvattenprover uttogs den
4 februari 2021. Omsattning och provtagning utférdes med hjalp av en
peristaltisk pump, och analysspecifika flaskor tillhandahallna av anlitat
laboratorium anvandes vid provtagning. Filtrering utférdes av laboratoriet
infor analys av metaller. Faltprotokoll for installation och méatning av
grundvattenror kan ses i Bilaga 2.

Inmétning av provpunkt utférdes med GPS med koordinatsystem
SWEREF99 12 00 och RH2000.
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Uttaget grundvattenprov analyserades med avseende p& metaller, organiska
amnen och pH (1 analys avseende alifatiska och aromatiska kolvaten,
PAHer, BTEX, MTBE och metaller inkl. Hg) pa& ackrediterat laboratorium.

Proverna har uttagits i for andamalet avsedda provkarl och hallits kylda
under transport till laboratorium. Proverna har analyserats av ackrediterat
laboratorium Eurofins.

Kompletterande miljéteknisk markundersékning

Installation av grundvattenrér utférdes med hjalp av en borrbandvagn med
skruvprovtagare i 3 provpunkter (2111W01-03) den 2 november 2021. Vid
provpunkt 2111WO01 utférdes JB-sondering med tryckluft pga svarforcerade
forhallanden. Grundvattenror installerades till ett maximalt djup pa 2,7 mumy.

Grundvatten omsattes for att rensa ut material ifran borrningen och for att
I&ta nytt grundvatten rinna till for provtagning. Grundvattenprover uttogs den
10 november 2021. Omséttning och provtagning utférdes med hjalp av en
peristaltisk pump, och analysspecifika flaskor tillhandahallna av anlitat
laboratorium anvandes vid provtagning. Filtrering utférdes av laboratoriet
infor analys av metaller. Temperatur samt pH uppmattes i falt. Faltprotokoll
for installation och méatning av grundvattenrdr kan ses i Bilaga 2.

Inmétning av provpunkt utférdes med GPS med koordinatsystem
SWEREF99 12 00 och RH2000.

Proverna har uttagits i for andamalet avsedda provkarl och hallits kylda
under transport till laboratorium. Proverna har analyserats av ackrediterat
laboratorium Eurofins. Analysomfattning kan ses i Tabell 4.

Tabell 4. Omfattning laboratorieanalyser avseende grundvatten.

2111W01 Alifater, aromater, PAH, BTEX, MTBE, metaller inkl. Hg, pH.
2111W02 Alifater, aromater, PAH, BTEX, metaller inkl. Hg, TBT, PFAS. pH.
2111W03 Alifater, aromater, PAH, BTEX, metaller inkl. Hg, PFAS, pH.

6 JAMFORVARDEN

6.1 JORD

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors vidare med
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, KM och MKM
(Naturvardsverket, 2016) som ett verktyg i riskbedomningen. Halter Gver
riktvéardena KM och MKM kan innebéra en oacceptabel risk for manniskor
och milj¢, men behover inte gora det.

Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, KM och MKM

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kénslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
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kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn,
vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i nérbeléget ytvatten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom
omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget
ytvatten skyddas.

6.2 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvattnet har jamforts med hollandska riktvarden for
grundvatten (Nederlanderna, 2009), SGU:s beddémningsgrunder for
grundvatten (SGU, 2013), Svenska Petroleum Institutets rekommenderade
riktvarden for bensinstationer (SPI, 2009) och Livsmedelsverkets gransvéarde
for dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001). For tennorganiska foreningar
anvéands bland annat haltkriterium baserat pa parametervarde i
riktvardesmodellen (Naturvardsverket, 2009; Kemakta och Institutet for
miljémedicin, 2016).

De hollandska riktvarden ar uppdelade i tva kategorier:

e Target value: Ett malsattningsvarde som indikerar en halt i
grundvatten som ger ett hallbart ekosystem samtidigt som paverkan
pa miljon ar forsumbar. Dessa varden kan dock vara svara att uppna
i en stadsmiljo och uppmatta halter i grundvatten jamférs darfér
oftast med intervention values.

e Intervention value: Ett grdnsvarde som anger nar man i Holland
beddmer att nagon form av efterbehandlingsatgard bor 6vervagas.
Forhojda varden indikerar att markens funktion for djur och véxter ar
kraftigt forsamrad eller hotad.

SPI har tagit fram grundvattenriktvarden for miljérisker i ytvatten, bevattning
och angor i byggnader i samband med efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanlaggningar.

SGUs tillstandsklassning for grundvatten (SGU, 2013) har ett antal
beddmningsgrunder som anvands som ett verktyg vid beskrivning av
grundvattenkvalitet for grundvattenférekomster. De ar inte avsedda att
anvandas for beddomning av ytligt grundvatten utan ar framst medtagna som
jamforelse.

Under 2003 publicerade WHO en dricksvattennorm for TBTO pa 2 ug/l
baserat pd samma TDI-varde! som European Food Safety Authority (EFSA)
angett. | senare rapporter finns vardet inte med d& amnet sallan patraffas i
dricksvatten (WHO, 2007). Under 2016 tog Kemakta och Institutet for
Miljomedicin fram ett datablad for organiska tennféreningar pa uppdrag av
Naturvardsverket. Dokumentet redovisar underlag till val av
amnesparametrar for organiska tennféreningar i modellen fér berékning av
riktvarden i férorenad mark. Framtagna parametervarden ar inte avsedda att
anvandas som bedémningsgrund utan ar framst medtagna som jamférelse.

1 Tolerabla dagliga intag.
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Vid berakningen av haltkriterium fér TBT vid skydd av grundvatten anvéande
Kemakta och Institutet fér Miljomedicin (2016) halva WHO:s varde for
dricksvattennorm, dvs 1,0 pg/l, se Tabell 5. Samma varde anvandes for DBT
pga samma TDI-varde. MBT har tre ganger hogre TDI-varde och fick darfor
ett haltkriterium péa 3,0 pg/l.

Tabell 5. Parametervérdet i riktvardesmoddelen, haltkriterium fér organiska tennféreningar i
grundvatten (Kemakta & Institutet for miljdmedicin, 2016).

TBT 1,0 g/l
DBT 1,0 g/l
MBT 3,0 pa/l
Organiska tennfdreningar 2,0 pa/l

Organiska tennféreningar klassas som bekampningsmedel och ges en
generell grans pa 0,1 pg/l av EU samt Livsmedelsverket (Kemakta och
Institutet for Miljomedicin, 2016). Det generella vardet finns med som
jamforelsevarde i kolumnen for Livsmedelsverkets gransvarden for
dricksvatten i resultatmallen fér grundvatten, se Bilaga 4.

SGI (2015) och Naturvardsverket (2019) har foreslagit ett preliminart
riktvarde for PFOS i grundvatten. Det preliminara riktvardet har foreslagits till
0,045 ug/l och styrs av skyddet av grundvatten som en naturresurs.
Livsmedelsverket tagit fram en atgardsgrans for PFAS pa 0,09 ug/l for
dricksvatten. Under 2020 har EFSA (European Food Safety Authority)
presenterat ett nytt tolererbart veckointag fér PFAS, som ar mer én 200
ganger lagre an tidigare tolererbara dagligt intag frdn 2008. Livsmedelverket
planerar att ta fram ett nationellt gransvéarde foér PFAS i samband med att ett
nytt dricksvattendirektiv infors i januari 2023. Naturvardsverket och SGI
kommer ocksa arbeta med att uppdatera sin vagledning.

7/ RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten for utford oversiktlig miljoteknisk
markunderstkning samt kompletterande miljoteknisk markundersékning.

Resultaten av faltobservationer, faltanalyser samt koordinater for respektive
provpunkt redovisas i Bilaga 2.

Samtliga analysresultat for jord redovisas i Bilaga 3 och samtliga
analysresultat for grundvatten redovisas i Bilaga 4.

Samtliga analysrapporter redovisas i Bilaga 5.

Provpunkternas lagen framgar av Bilaga 6.

7.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

Ytan utanfor verksamhetsomradet, vid provpunkter 21W07-11 (uttagna med
handskruv), utgjordes av grasyta eller barmark i skog. Naturlig jordart
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patraffades i alla provpunkter utom 21W10. Det naturliga jordarten bestod av
sandig silt alternativt silt och patraffades mellan ca 0,0 och 0,6 meter under
markytan (mumy). Inslag av lera patraffades i ett par provpunkter (21W07
och 21W06) vid ett djup mellan ca 0,5 och 0,8 mumy. Vid provpunkt 21W07
patraffades grundvatten vid ca 0,3 till 0,4 mumy. Ungefar 5 m norr/nordvast
frén provpunkt 21WO07 noterades en mindre back. | provpunkt 21W10
patraffades fyllnadsmassor i ytliga jordlager bestaende av stenigt sandigt.

Ytan inom verksamhetsomradet, vid provpunkter 21W01-06 (uttagna med
borrbandvagn), utgjordes i huvudsak av asfalt, med en mindre del grésyta
samt berg i dagen. Alla provpunkter uttogs i asfaltsytor. Under asfalten
patraffades fyllnadsmassor ned till en maktighet pa ca 2,0 mumy.
Fylinadsmassorna bestod mestadels av stenig/ grusig sand. Vid provtillfallet
noterades tjale i marken ned till ett djup pa ca 0,2 mumy.

| provpunkt 21WO01 pétraffades naturlig jordart bestdende av siltig lera fran
ca 3,5 mumy och fran ca 6,0 mumy var materialet blétt. Grundvattenror
installerades ned till ett djup pa ca 8,0 mumy, faltprotokoll for installerat
grundvattenrdr kan ses Bilaga 2. Vid provtagning av grundvatten uppmattes
grundvattennivan till 44,96 meter dver havet.

| provpunkt 21WO02 patraffades naturlig jordart bestaende av sandig silt vid
ett djup pa ca 2,3 mumy. Mellan ca 0,1 till 0,5 mumy noterades en svag
oljelukt och en halt pa 24 ppm uppmattes med PID-instrumentet (hogsta
nivan uppmatt med PID-instrumentet).

| provpunkt 21W03-06 erhdlls borrstopp mellan ca 1,2 och 1,8 mumy,
sannolikt p& grund av storre stenar/block i fyllnadsmaterialet. Materialet
tenderade att ramla av borrstalet och vid ett antal nivaer kunde inte tillrackligt
med provmaterial erhallas for laboratorieanalys. Materialet var torrt och
grundvatten noterades inte, vilket resulterade i att installation av
grundvattenror i provpunkterna 21W03, 21W04 och 21WO05 fick utga.

Generellt indikerade matning med PID-instrumentet inte p& nagra lattflyktiga
organiska foreningar (VOC) i uttagna jordprov.

Kompletterande miljéteknisk markundersokning

Ytan vid provpunkt 2111WO01, placerad inom nuvarande
verksamhetsomrade, strax intill 21W06, utgjordes av asfaltsyta. P& grund av
tidigare borrstopp vid 21WO06 utférdes en JB-sondering med tryckluft vid
provpunkten for att mojliggora skruvning. Vid ca 1,8 mumy noterades
sten/block (tidigare nivan for borrstopp for provpunkt 21W06) och vid ca 2,10
mumy patraffades berg. Enbart installation av grundvattenror utfordes vid
provpunkt 21WO01. Vid provtagning av grundvatten uppmattes
grundvattennivan till 47,96 meter 6ver havet.

Ytan vid provpunkt 2111W02-03, placerade inom kommande
verksamhetsomrade, utgjordes av gras. En back rann strax intill 2111W02.
Vid provpunkt 2111W02 observerades fylilnadsmassor ned till ett djup pa ca
2,5 mumy. Massorna hade en mérkbrun till svart farg och luktade starkt
(dock svaridentifierad lukt). | massorna noterades plast, metallskrot, krossat
glas och pappersrester. Materialet var blott. Mellan ca 2,5 och 3,0 mumy
patraffades naturlig jordart bestaende av sandig siltig lera till siltig lera. Vid
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provtagning av grundvatten uppmattes grundvattennivan till 42,63 meter 6ver
havet.

Vid provpunkt 2111WO03 patraffades fyllnadsmassor ned till ca 2,0 mumy.
Fylinadsmassorna bestod generellt av grusig sand. Vid provtagning av
grundvatten uppmattes grundvattennivan till 47,23 meter 6ver havet.

Generellt indikerade matning med PID-instrumentet inte p& nagra lattflyktiga
organiska foreningar (VOC) i uttagna jordprov.

7.2 LABORATORIEANALYSER

Oversiktlig och kompletterande miljéteknisk markundersokning

Av totalt 48 jordprover har 14 analyserats med avseende pa metaller (As,
Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn inkl. Hg), 14 med avseende pa organiska
amnen (BTEX, alifatiska kolvaten >C5-C35, aromatiska kolvéaten >C8-C35,
16 polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH-16), 2 med avseende pa MTBE, 4
med avseende p& PCB och 6 med avseende pa TOC samt pH.

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna i nu utford undersokning kan
foljande noteras for_jord:

e Metaller;

o 112 av 14 analyserade jordprov har metaller detekterats
men under tillampade riktvarden. Kvicksilver, kadmium och
barium &r generellt under rapporteringsgransen.

o |2 av 14 analyserade jordprover pavisas forhojda halter av
metaller.

o Forhojda metallhalter har patraffats i provpunkt 211W02
(1,5-1,8 mumy);

= Arsenik (51 mg/kg TS), barium (380 mg/kg TS) och
zink (880 mg/kg TS) pavisas i halt éver riktvardet for
MKM.

= Bly (240 mg/kg TS), kadmium (1,2 mg/kg TS), kobolt
(26 mg/kg TS), koppar (100 mg/kg TS), kvicksilver
(0,54 mg/kg TS) och nickel (72 mg/kg TS) pavisas i
halt dver riktvardet for KM men under riktvardet for
MKM.

= | samma provpunkt, vid ett djup av 2,7-3,0 mumy har
kobolt (15 mg/kg TS) patraffats i halt dver riktvardet
for KM.

e Organiska amnen;

o |6 av 14 analyserade jordprov har inga organiska &mnen
(alifater, aromater, BTEX, PAH) pavisats 6ver
rapporteringsgransen.

o |6 av 14 analyserade jordprover har organiska amnen
(alifater, aromater, BTEX, PAH) pavisats 6ver
rapporteringsgransen men under tillampade riktvarden.

o |2 av 14 analyserade jordprover har organiska &mnen
(alifater, aromater, BTEX, PAH) pavisats i forhojda halter.
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o | provpunkt 21WO01 (1,5-2,0 mumy) patraffas alifater >C16-
C35 (430 mg/kg TS) i halt 6ver riktvardet for KM men under
riktvardet fér MKM.

o | provpunkt 2111WO02 (1,5-1,8 mumy) patraffas alifater
>C16-C35 (520 mg/kg TS) samt aromater >C10-C16 (7
mg/kg TS) over riktvardet for KM men under riktvardet for
MKM.

o |2 av 2 analyserade jordprover har MTBE inte pavisats i halt
Over rapporteringsgransen.

o |3 av 4 analyserade jordprover har PCB summa 7 st. inte
pavisats i halt dver rapporteringsgransen. | 1 av 4
analyserade jordprover (2111W02, 1,5-1,8 m umy) har PCB
summa 7 st. (0,17 mg/kg TS) patraffats i halt over riktvardet
for KM men under riktvardet for MKM.

e TOC och pH;

o Planerat verksamhetsomradet: i 2 av 2 analyserade
jordprover ar pH mellan 5,7 och 6,8 och TOC ar mellan 1,4
och 2,3 % Ts.

o Inom verksamhetsomradet: i 1 av 4 analyserade jordprov
(2111wW02, 1,5-1,8 mumy) &r pH 6,3 och TOC 20 % Ts. |
ovriga 3 analyserade jordprover ar pH mellan 9,5 till 9,8 och
TOC mellan 0,29 och 0,63 % Ts.

Totalt 4 grundvattenprov har analyserats med avseende pa metaller (As, Ba,
Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn inkl Hg), 4 med avseende pa organiska amnen
(BTEX, alifatiska kolvaten >C5-C35, aromatiska kolvéaten >C8-C35, 16
polycykliska aromatiska kolvaten, PAH-16), 2 med avseende pd MTBE, 2
med avseende p& PFAS (25 st) och 1 med avseende pa tennorganiska
foreningar. Metallanalyserna har utforts pa filtrerat prov och filtrering utfordes
i lab.

Utifr&n resultaten av laboratorieanalyserna i nu utford undersékning kan
féljande noteras for grundvatten:

e Metaller;

o |1 av 4 analyserade grundvattenprov ar pavisade
metallhalter Iaga enligt SGUs bedémningsgrunder for
grundvatten.

o |3 av 4 analyserade grundvattenprov ar pavisade
metallhalter mattliga till hbga enligt SGUs
beddmningsgrunder fér grundvatten.

o |3 av 4 analyserade grundvattenprov patraffas nickel i halter
over SGUs bedomningsgrund hog halt, starkt paverkan.
Nickel patraffas i halter pa 2,4 ug/l (21W01), 6,7 ug/l
(2111wW01) samt 8,1 pg/l (2111W02). Halterna &r éver SGUs
bedémningsgrund mattlig halt, pataglig paverkan.

o |2 av 4 analyserade grundvattenprov patraffas zink over
SGUs bedémningsgrund hog halt, starkt paverkan. Zink
patraffas i halter pa 120 pg/l (2111W01) samt 180 pg/l
(2111W02).
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o |1 av 4 analyserade grundvattenprov patraffas barium i halt
over Hollandska listans target values. | provpunkt 2111W02
patraffas barium i en halt pa 130 pg/l.

e Organiska amnen;

o |2 av 4 analyserade grundvattenprov ar samtliga undersokta
organiska &mnen under rapporteringsgransen.

o |2 av 4 analyserade grundvattenprov pétraffas forhojda
halter av organiska amnen.

o | provpunkt 2111WO02 pétraffas bens(a)antracen (0,017 pg/l),
krysen (0,012 pg/l), fenantren (0,032 pg/l) samt flouranten
(0,039 pg/l) éver Hollandska listans target values. | samma
provpunkt patraffas benso(a)pyren (0,011 pg/l) ver SGUs
bedomningsgrund for mycket hdg halt, starkt paverkat.

o | provpunkt 21WO01 patraffas naftalen (0,025 ug/l) samt
fenantren (0,095 ug/l) 6ver Hollandska listans target values.

e PFAS;

o |2 av 2 analyserade grundvattenprov understiger halten
PFOS det preliminara riktvardet 0,045 pg/l, framtaget av SGI
samt Naturvardsverket. PFOS har detekterats i halt 0,012
po/l (2111wW02) samt 0,004 pg/l (2111W03).

o |1 av 2 analyserade grundvattenprov (2111W02) éverstiger
summa PFAS (0,14 pg/l) samt Summa PFAS SLV 11 (0,13
ug/l) Livsmedelverkets atgardsgrans for PFAS i dricksvatten
pa 0,09 pg/l. | grundvattenprov 2111WO03 &r uppmatta halter
av summa PFAS 0,016 pg/l och Summa PFAS SLV 11
0,014 ug/l, dvs under tillampade riktvarden men tver
rapporteringsgranserna.

e Tennorganiska foreningar;

o |1 av 1 analyserat grundvattenprov patraffas tennorganiska
foreningar dver rapporteringsgransen men under tillampat
generellt riktvarde pa& 0,1 ug/l framtaget av Livsmedelsverket
och EU.

o MBT (0,015 pg/l), DBT (0,0039 pg/l), DOT (0,0018 pg/l) samt
MPhT (0,0082 ug/l) patraffas i halt Gver
rapporteringsgranserna men under tillampade
jamfdrelsevarden.

o Uppmatt till 7,5 (21W01), 6,55 (2111W01), 6,4 (2111W02)
samt 5,66 (2111W03).

8 SLUTSATSER

Genomférda undersékningar inom verksamhetsomradet pa fastigheten
Tippen 1 (1) och planerat verksamhetsomrade pa del av fastigheterna
Munkegérde 1:1 samt Munkegarde 3:29 har visat foljande:

O Aktuellt verksamhetsomrade &r litet till mattligt férorenat da
organiska amnen (alifater >C16-C35) i jord patraffats i en provpunkt i
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halt 6ver bakgrundsnivaerna. | grundvatten har metaller (nickel, zink)
och organiska amnen (PAHer) patraffats i halter ver
bakgrundsnivaerna.

Vid dieseltanken inom aktuellt verksamhetsomrade, vid provpunkt
21WO01, har alifater >C16-C35 patraffats i jord i en halt Gver
riktvardet for KM men under riktvardet for MKM, d.v.s. under
atgardsmalet for verksamheten. | grundvatten vid provpunkt 21W01
har nickel pavisats inom SGUs bedomningsgrund méttlig halt,
pataglig paverkan och PAHer har pavisats i halt 6ver Hollandska
target values.

Utanfor verkstaden inom aktuellt verksamhetsomrade, vid provpunkt
2111W01, har nickel och zink detekterats i grundvatten i halter dver
SGUs beddémningsgrund for mattlig halt, pataglig paverkan
respektive hog halt, starkt paverkat.

Sydvast och norr om aktuellt verksamhetsomrade har inga halter i
jord detekterats dver tillampade riktvarden. Strax vast om aktuellt
verksamhetsomrade har halter av ett metaller, PCB summa 7 st.
samt organiska amnen patraffats i jord éver bakgrundnivaerna. |
grundvatten har halter av metaller, organiska amnen, tennorganiska
foreningar, PFOS, summa PFAS och summa PFAS SLV 11 har
patraffats i halter 6ver bakgrundsnivaerna. Metaller, PFOS, summa
PFAS och summa PFAS SLV 11 har dven patraffats strax norr om
aktuellt verksamhetsomrade i halter éver bakgrundsnivaerna.

Nedstroms aktuellt verksamhetsomrade, strax norr om Energivagen,
vid provpunkt 2111W03, 21W10 och 21W11, har inga halter i jord
detekterats over tillampade riktvarden. Provpunkterna ar belagna
Oster om den f.d. deponin. | grundvatten, vid provpunkt 2111W03,
har metaller detekterats i lAga halter. PFOS, summa PFAS och
summa PFAS SLV 11 har detekterats i grundvattnet vid provpunkt
2111W03. Halten PFOS understiger det preliminara riktvardet for
PFOS pa 0,045 pg/l, och summa PFAS samt summa PFAS SLV 11
understiger Livsmedelverkets atgardsgrans for PFAS i dricksvatten
pa 0,09 ug/l.

Omradet dar en eventuell dagvattendamm planeras, strax vast om
aktuellt verksamhetsomrade vid provpunkt 2111WO02, ar férorenat. |
jorden patraffas bland annat metallskrot, krossat glas och papper. |
jord har arsenik, barium och zink detekterats i halt dver riktvardet
MKM. Ett flertal metaller, PCB summa 7 st samt organiska &mnen
(alifater >C16-C35, aromater >C10-C16) har i jord patraffats i halter
over riktvardet for KM men under riktvardet for MKM.

| grundvattnet vid provpunkt 2111WO02 har organiska &mnen (PAHer)
patraffats dar bland annat benso(a)pyren éverstiger SGUs
bedomningsgrund for mycket hég halt, starkt paverkat. Metaller,
nickel och zink detekterats i grundvatten i halter dver SGUs
bedomningsgrund for mattlig halt, pataglig paverkan respektive hog
halt, starkt paverkat.

PFOS har detekterats i grundvattnet vid provpunkt 2111W02 men
under det preliminara riktvardet for PFOS pa 0,045 pg/l. Halter i
grundvattnet av summa PFAS och summa PFAS SLV 11 dverstiger
Livsmedelverkets atgardsgrans for PFAS i dricksvatten pa 0,09 ug/l.
Halten ar detekterad i grundvatten och inte dricksvatten, varav
atgardsgransen inte ar applicerbar pd omradet. Livsmedelverket
planerar att ta fram ett nytt nationellt grénsvarde for PFAS i samband
med att ett nytt dricksvattendirektiv infors i januari 2023.
Naturvardsverket och SGI kommer i samband med detta att
uppdatera sin vagledning och nya riktvarden kan framdver bli
aktuella.
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0 Tennorganiska foreningar har patraffats i grundvattnet i halter 6ver
rapporteringsgransen vid provpunkt 2111W02. Halterna understiger
tillampade jamforelsevarden. Detekterade d&mnen innefattar MBT,
DBT, DOT samt MPhT. Amnena &r nedbrytningsprodukter och &r
mer lsliga i vatten medan TBT binder hart till partiklar. Detekterade
halter kan indikera p& att det finns férorening av tennorganiska
foreningar i omradet.

Q TOC i jord bedéms vara inom normalt intervall med undantag for
analyserat jordprov vid 2111W02 som uppmaétte en halt pd 20 % TS
(jamfort med 6vriga pa 0,29 % TStill 2,3 % TS).

0 Uppmatta pH-varden i jord utanfor verksamhetsomradet (5,7 till 6,8)
ar nagot lagre an inom verksamhetsomradet men beddms vara inom
normalt intervall. Inom verksamhetsomradet ar pH nagot forhojt (9,5
till 9,8). De hogre pH-vardena kan eventuellt bero pa kalkrik jord eller
kalkrikt grundvatten vilket &r vanligt i Sverige. Ett hogre pH kan
innebara mindre mobilitet for ett antal tungmetaller. Utanfor aktuellt
verksamhetsomrade ar pH nagot lagre vilket kan bero pa naturliga
processor i skogen.

9 REKOMMENDATIONER

Enligt miljdbalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet
oavsett om omrade tidigare ansetts fororenat genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medfora skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller
miljon.

Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala
tillsynsmyndigheten.

9.1.1 Kompletteringar

WSP rekommenderar att en kompletterande undersékning utférs infor
kommande markarbeten. Den kompletterande undersokningen foreslas
utféras nar detaljprojekteringen ar slutford, for att erhalla information om
schaktdjup samt exakt position av planerade byggnader.

9.1.2 Hantering av fororenade schaktmassor och
lanshallningsvatten

Fororenade schaktmassor som uppstar i samband med rekommenderad

atgard eller i form av 6verskottsmassor i samband med anlaggningsarbeten

kraver sarskild hantering.

Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske
maste en anmalan om avhjalpandeatgéard enligt § 28 Férordning (1998:899)
om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd géras till tillsynsmyndigheten
senast 6 veckor innan arbetena startar.

Infor schaktarbetena bor en kontrollplan som beskriver tillvagagangssatt for
klassificering av fororenade massor och omgivningskontroll utarbetas.
Dokumentet bifogas lampligen till anméalan om avhjalpandeatgard.

Mangden fororenat lanshallningsvatten som behdver omhandertas bor i
méjligaste man minimeras. Om lanshallning kravs behover hantering och
utslapp stémmas av med tillsynsmyndigheten. Vid ett anmélningsforfarande
ska hanteringen inga.
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STATUSRAPPORT KUNGALV ENERGI, MUNKEGARDEVERKET

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Kungalv E. Férorenad mark Lise Johnsson

GRANSKNING

ATA7
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10306793 2021-02-01

Tabell 1. Administrativa uppgifter och kontaktuppgifter

Uppdragsledare WSP:

Sara Blomstrand, 010-722 74 34, sara.blomstrand@wsp.com

Utredare WSP:

Lise Johnsson, 010-722 72 37, lise.johnsson@wsp.com

Falttekniker:

Viking Sellvén, 010-721 01 73, viking.sellven@wsp.com

Bestallare:

Kungdlv Energi AB

Bestallarens
kontaktperson praktiska
fragor:

UIf Lysmark, 0303-23 97 91, ulf.lysmark@kungalvenergi.se

Kontaktperson
tillsynsmyndighet:

Ann-Christine Schleret Lember, Lansmiljdingenjor, 010-224 53
64, ann-christine.lember@lansstyrelsen.se

Fastighetsbeteckning:

Tippen 1 (1), del av Munkegérde 1:1, del av Munkegéarde 3:29

Adress/koordinater:

Munkegardeverket, Energivagen 4, 442 42 Kungalv /
SWEREF99 12 00

Tider for faltarbete:

Faltarbete planeras till V.5.

Sara Blomstrand

Syfte och mal med undersokningen

Kungalv Energi AB avser att anstka om tillstdnd hos miljoprovningsdelegationen i Vastra Gétalands lan for utokad
tillstdndsgiven produktion, rérande verksamheten vid Munkegardeverket. Munkegéardeverket ar lokaliserat pa
fastigheten Tippen 1 (1) i Kungalvs kommun. Den ut6kade produktionen kommer aven innefatta delar av fastigheterna
Munkegarde 1:1 samt Munkegarde 3:19. Som en del av ans6kan har WSP fatt i uppdrag att uppratta en statusrapport
for den aktuella anldggningen, i enlighet med EU:s IED-direktiv samt industriutsl&ppsforordningen (SFS 2013:250).
Inom statusrapporten kommer en miljoteknisk markundersokning (steg 7) att utforas for att erhalla information om
fororeningssituationen i mark och grundvatten. Foéreliggande provtagningsplan uppréttas inom arbete med den
miljétekniska markundersdkningen.

WSP Environmental Sverige
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm

wsp.com 2 (15)

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10306793/Document/10313257/3_Dokument/32_Falt_inkl_planering/1_Provtagningsplan/7_Rev_efter_synpunkter_LST/210201 Provtagningsplan Kungalv
Enerai rev LST.docx



Omradesbeskrivning

Lokalisering

Munkegardeverket ar belaget pa fastigheten Tippen 1 (1) i Kungalvs kommun. Fastighetens storlek &r ca 10 600 m?
och den lokaliseras ca 2 km nordost om Kungalvs centrum. Fastigheten Munkegarde 3:29 &r belagen sydost om
fastighetsgransen och fastigheten Munkegarde 1:1 angransar pa ovriga sidor. Verksamhetsomradet planeras att
utokas pa Munkegardeverket i enlighet med Figur 1. Utbyggnationen av verksamhetsomradet ar under projektering
och viss @ndring kan férekomma.

Fastigheten angransar i nordost till tervinningscentralen Munkegarde AVC och direkt norr om fastigheten &r vagen
Energivagen belagen. Norr om Energivagen finns gronomrade med bland annat skog och dkermark, och ca 50 m
nord/nordvast finns verksamhetens infiltrationsbadd. Pa grénomradet, norr om verksamheten, har dven en f.d.
avfallsanlaggning varit belagen (den s.k. "Tippen”). Soder och vaster om fastigheten finns skog.
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Figur 1. Aktuellt verksamhetsomrade pa fastigheten Tippen 1 (1) samt projektering av utdkat verksamhetsomrade markerat i gront (WSP, 2020. ©
Lantméteriet).

100 Meter
1

Geologiska och hydrogeologiska foérhallanden

Enligt SGUs jordartskarta (se Figur 2) &r majoriteten av aktuellt verksamhetsomradet utfyllt och genomslappligheten
ar hog. | sydéstra delen av fastigheten Tippen 1 (1) finns urberg, och i sydvastra samt nordvastra hérnet av
fastigheten finns postglacial sand. Vid projekterat verksamhetsomrade i sydvast finns fylinadsmassor, urberg samt
postglacial sand, och i sydost finns postglacial sand samt urberg. | norr, vid planerad vagbreddning, finns
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fyllnadsmassor i dst och postglacial sand samt postglacial finlera i vast. Majoriteten av aktuellt samt planerat
verksamhetsomrade har ett jorddjup mellan 1 till 3 meter (SGUs jorddjupskarta). | syddstra delen av projekterat
verksamhetsomréde &r jorddjupet mellan O- till 1 meter. Bergarten pa fastigheten bestar av Tonalit-granodiorit (SGUs
bergartskarta).
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Figur 2. Jordarter vid aktuellt verksamhetsomrade samt projektering av utékat verksamhetsomrade. Rétt; urberg, orange; postglacial sand,
vitstreckat; fyllnadsmassor, gult; postglacial lera (SGUs jordartskarta).

Det finns inga dricksvattenbrunnar eller energibrunnar pa fastigheten. Narmaste brunn, en energibrunn, &r belagen ca
310 m sydvast om fastigheten Tippen 1 (1) (SGUs brunnsarkiv). Narmaste dricksvattenbrunn ar belagen ca 800 m
sdder om fastigheten.

Munkegérdeverket ligger i huvudavrinningsomradet mellan Géta Alv och Bavean. Delavrinningsomréde &r ovan
Kvillen i Nordre &lvs vattendragsyta. Nordre &lv mynnar ut i Nordre alvs fjord, ca 1,4 mil sydvast fran fastigheten
Tippen 1 (1). Avrinningsomrade for ytvatten ar benamnd WA16775522 enligt VISS (2021), och omraden for
ytavrinning samt lagpunkter kan ses i Figur 3.

Narmaste ytvattendrag ar en damm beldgen ca 150 m norr om fastigheten Tippen 1 (1). Fran dammen gar ett
vattendrag (back/d) med stromriktning mot vast. Backen lokaliseras ca 320 m nordvast fran aktuellt
verksamhetsomrade. Precis sdder om vattendraget finns ytterligare en mindre damm, alternativt vatmark, belagen ca
300 m nordvast fran fastigheten Tippen 1 (1). Vattenférekomsten Grannebyan &r belagen ca 1,3 km nordvast om
aktuellt verksamhetsomrade. Grannebyan mynnar slutligen ut i havet i vaster.
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Ingen information om grundvattenniva har erhallits vid upprattandet av denna rapport. P& grannverksamheten, ca 70
m nordost om aktuellt verksamhetsomrade, har grundvattennivén i en provgrop pétraffats 1,5 m under markytan (AF,
2015). Enligt undersckningen bedémdes den lokala stromningsriktningen vara at sydost.

Vatten fran verksamhetsomradet slapps ut i infiltrationsbadd nordvast om aktuell fastighet. Avrinning sker sannolikt
mot norr/nordvast och darefter syd/sydost mot Nordre &lv, baserat pa topografin i omradet.
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Figur 3. Ytvattenavrinning och lagpunkter markerade i morkblatt samt ljusblatt (SMHI, 2020, ©Lantmaéteriet).

Skyddade omraden och riksintressen

Det finns inga skyddade omraden eller riksintressen inom aktuellt verksamhetsomradet. Naturreservatet Fontin
(markerat gront) ar belaget ca 1,4 km sydost om verksamhetsomradet.

Verksamhetsbeskrivning

Tidigare markanvandning

Platsen dar verksamheten ar belagen har tidigare huvudsakligen bestatt av gronomrade, med skog och berg i dagen.
Detta framgar av historiska flygfoton fran 1960 och 1971, se Figur 4 och Figur 5.

Befintlig anlaggning uppfordes 1996. | planbeskrivning till detaljplan for bioenergiverk i Kungalvs Stad fr&n 1995
beskrivs markforhallanden inom blivande verksamhetsomrade. Omradet bestod da av en skogskladd platd med
storblockig terrang, och var beldgen mellan Karebyvagen vag 576 samt Munkegéarde atervinningscentral, se Figur 6.
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Soder/sydvast om planomradet i en dalgang, anlades den forsta avfallsanlaggning (avfallsanlaggningen refereras i

vissa myndighetsdokument som tippen) i borjan p& 1960-talet. Markomrade som nyttjades for avfallsanlaggning pa
davarande fastighet Munkegarde 1:1 avstyckades senare till tva separata fastigheter, Tippen 1 (1) och Tippen 1 (2),
se Figur 7.

Ar 1996 fick Kungélv Energi AB tillstand fran Lansstyrelsen i davarande Goteborgs- och Bohuslan att anlagga en flis-
och olieeldad varmecentral. Kungalvs Energi AB kraftvarmeverk, kallat Munkegardeverket, togs i drift &r 1997 pa&
fastigheten Tippen 1 (1). Anlaggningen bestod vid tidpunkten av tre hetvattenpannor; en fastbranslepanna (benamnd
fastbranslepanna 3) med rokgaskondensering som baslast och tva oljepannor (benadmnd oliepanna 1 och 2) som
topp- och reservlast.

Ar 2000 uppférde Munkegardeverket en solvarmeanlaggning p& ca 10 000 m2 och pé fastigheten Tippen 1 (2).

Ar 2000 sokte Kungalv Energi AB tillstand for att uppféra och driva ytterligare en fastbranslepanna (benamnd
fastbrénslepanna 4). Oljeproduktion kunde darmed erséttas av biobranslebaserad produktion. Ar 2001 fick
verksambheten tillstand fran Lansstyrelsen i Vastra Gétaland for drift av tva fastbranslepannor och tva oljepannor. |
samband med det nya tillstandet uppférdes en byggnad i sédra delen av fastigheten for hantering av bransle
(benamnd som yttre branslehantering). De tva fastbranslepannorna kopplades till en gemensam turbin och generator
for elproduktion.
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Figur 4. Historiskt flygfoto frAn 1960 éver aktuellt verksamhetsomrade (© Lantmaéteriet).
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Figur 6. Utklipp fran planbeskrivning till detaljplan 1995 6ver bioenergiverk i Kungélvs stad.
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Munkegardet3:29)

Figur 7. Flygfoto frdn 2018 med fastighetsbeteckningar (© Lantmaéteriet).

Bade MFA- och WRD-olja (eldningsolja) har anvants som bransle. Fran och med 2006 gick man 6ver till enbart
bioolja, MFA (Wifuel 305). Biooljan &r framstalld av restprodukter fran vegetabiliska oljor. WRD-oljan har sannolikt
tidigare lagrats i oljecisternen pa 500 m3, dar numera MFA-olja lagras.

MIFO-Klassning

Munkegardeverke varmeverk ar identifierat i Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lans register for potentiellt och kdnda
fororenade omraden (EBH-stodet). Verksamheten &ar inom kategorin forbranningsanlaggning och verksamheten har
klassificerats till branschklass 3, dvs mattlig risk for negativ paverkan pd manniskors halsa och miljo. Klassificeringen
ar enbart baserad pa branschtypiska fororeningar for verksamheten.

Nuvarande markanvandning

Anlaggningen ar ett biobransleeldat varmeverk i Kungalvs kommun. Verksamhetens olika produktionsdelar framgér av
Figur 7. Pa fastigheten Tippen 1 (2) har verksamheten aven en solcellsanlaggning; denna ingar inte i statusrapportens
omréde.

Anlaggningen bestar av fyra hetvattenpannor, tva for biobransle (fastbranslepanna 3 och 4) och tva for bioolja
(oljepanna 1 och 2). Oljepannorna utgér topp- och reservlast. Oljepannorna ar direktkopplade till fjarrvdrmesystemet.
Fastbranslepannorna ar kopplade direkt till fijarrvarmenatet via varmevaxlare.

Bréanslemottagningen sker vid byggnad for yttre branslehantering och byggnaden &r utformad for lastbil eller
containerbil med slép. Branslet sorteras samt blandas, och transporteras via bandtransport vidare till bréanslelagret.
Darefter fors branslet vidare till pannornas inmatningsfickor. Biobransle kan bestd av skogsflis, bark, span,
energigrodor, biopellets och torv.

Fastbranslepannor &r anslutna till en rékgaskondenseringsanlaggning. Rokgaserna leds fran panna via rokgasfilter till
kondenseringsanlaggningen. Rokgaserna kyls med inkommande fjarrvarmevatten i en kondensor och déarefter leds
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rokgaserna till en uppfuktare. | uppfuktaren kyls rékgaserna ned ytterligare mot inkommande luft samtidigt befuktas
luften med kondensat. Efter uppfuktaren fors luften till pannan och rékgaserna till skorsten. Resterande kondensat férs
efter rening till aviopp. Fastbranslepannorna har aven utrustning for stoftavskiljning genom ett elektrofilter. Stoftet
samlas upp i en container och rokgaserna slapps ut i en 50 m hdg skorsten.

Kondensat fran rokgaskondenseringen &r surt och neutraliseras med natriumhydroxid, NaOH. Kondensatet behandlas
dels i lamellfilter och dels i sandfilter. Efter avskiljning av fasta partiklar slapps kondensatet till aviopp. Tvéttvatten fran
sandfiltret renas genom sedimentering och aterfors sedan till sandfiltret.

Bottenaska uppkommer fran pannorna och flygaska uppkommer fran elfiltret samt frdn slam frdn kondensatreningen.
Askan samlas upp i containrar och befuktas.
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Figur 8. Processer samt kemikaliehantering p& Munkegéardeverket (© Lantmateriet).

Planerad markanvandning

Installation av en ny hetvattenpanna (fastbranslepanna) med rékgaskondensering planeras. Hetvattenpannan kommer
ha en effekt pa ca 14 MW effekt till fiarrvarmenatet. Skogsflis ska anvandas som bransle. Hetvattenpannan kommer
utdver Tippen 1 (1) aven att innefatta delar av fastigheterna Munkegarde 1:1 samt Munkegarde 3:29. Den nya
verksamhetens exakta lokalisering har &nnu inte faststéllts. Detta kommer presenteras utforligt i kommande
miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
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Omgivande markanvandning

Ungefar 100 m sydvast ar Karebyvagen belagen. Tva skolor ar belagna 500 m nordvast respektive 700 m vast fran
aktuell fastighet. En fotbollsplan ar belagen norr om Tippen 1 (2). Narmaste bostadsomrade ligger ca 220 m fran
aktuellt verksamhetsomrade, vid Lingonvagen i Munkegéarde.

P& grannfastigheten Munkegérde 1:1 finns en &tervinningscentral (Munkegarde AVC). Munkegérde AVC &r beldgen
vid Munkegéardedeponin som etablerades i bdrjan av 1960-talet. Deponeringsverksamheten har upphért och Kungélvs
kommun arbetade under 2017 med sluttéackning. Séder om Munkegéarde AVC bedriver Renova AB verksamhet med
omlastning, sortering och mottagning av avfall samt flisning.

Den kommunala avfallsdeponin, Munkegérde AVC (f.d. Munkegérdedeponin), som varit samt &r belagen pa
fastigheterna Munkegarde 1:1, Munkegéarde 3:29, Angegarde 5:1 och Olserod 1:3, finns med i Lansstyrelsen Vastra
Gotalands register 6ver potentiellt férorenade omraden. Objektet har klassificerats till riskklass 2, dvs hdg risk for
negativ paverkan pa manniskors halsa och miljé. Ar 2015 utférdes en 6versiktlig miljgteknisk markundersokning infor
ombyggnation p& Munkegarde AVC (AF, 2015). Bland annat patraffades organiska &amnen éver Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM), samt metaller 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for
mindre kanslig markanvandning (MKM).

En 6versiktlig miljsteknisk markundersokning utférdes 2017 séder om Munkegarde AVC inom ett utfyllnadsomrade
med syfte att bedoma om omradet ar férorenat (Enrecon, 2017). Hela omradet var utfyllt och bestod av hushallsavfall,
lerlager samt bygg- och rivningsavfall. Bade organiska amnen och metaller detekterades éver MKM. En mindre del av
undersokningsomradet ingar i det planerade verksamhetsomradet; utbyggnationen av vagen Energivagen.

Tidigare genomfodrda undersdkningar

Infor upprattandet av nuvarande detaljplan fran 1995 utférdes en geoteknisk utredning 1994. En slagsondering
utfordes i sammanlagt 34 punkter langs 5 sektioner inom nuvarande verksamhetsomrade. Undersdkningen visade
genomgaende att omradet hade ett jorddjup pa under 1 meter. Marken var vid tidpunkten blockrik och bergytan hade
ett skiftande utseende med svackor upp till 4,5 m.

Den oversiktliga miljotekniska markundersékningen 2017 (se stycke Omgivande markanvandning ovan), utford av
Enrecon, har delvis utforts pa planerat verksamhetsomrade. Undersékningen har utférts pa omrade som planeras for
vagbyggnation, dvs breddning av vagen Energivagen Tva provgropar har gravts pa eller strax intill (PG1 och PG2)
planerat verksamhetsomrade. | PG1 patraffades PAHer samt PCB-7 éver Naturvardsverkets generella riktvarde for
kanslig markanvandning, KM, och/eller mindre kanslig markanvandning, MKM. | PG2 patraffades PAHer, PCB-7,
aromater, alifater samt metaller 6ver KM och/eller MKM.

| vrigt har inga tidigare miljotekniska markundersokningar har utforts inom det aktuella verksamhetsomradet.

Atgardsmal baserat p& markanvandning

Planerad markanvandning inom aktuellt verksamhetsomrade samt planerat tilkommande verksamhetsomrade &r
industriverksamhet (energiproduktion), och markanvéandningen klassificeras darfor enligt Naturvardsverkets riktlinjer
som MKM, mindre kanslig markanvandning. Baserat pa befintlig och planerad verksamhet bor det generella
atgardsmalet vara MKM.

Problembeskrivning

Av de kemikalier som utretts i steg 1-3 i aktuell statusrapport ar det enbart tvd kemikalier/produkter som anses
innebara mer an liten risk; bioolja (WiFUEL 305) samt ACP Diesel utan RME. Bioljan forvaras i en oljecistern pa 500
m3 (se nr 10 i Figur 8) med omkringliggande betonginvallning som rymmer 50 m2. Invallningen byggdes om 2019 efter
uppmaningar fran tillsynsmyndigheten. Innan 2019 bestod invallningen av en betongmur med makadam samt
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markduk. | och med att botten innan inte varit tat finns risk for spridning av férorening om tidigare spill intraffat. Diesel
forvaras i en tank pd 2 m3 (se nr 16 i Figur 8). Dieseltanken installerades sannolikt 2001 enligt verksamhetsutévaren.
Besiktning pa dieseltanken ar bestélld till 2021. Ytan vid tanken &ar hardgjord och narmaste genomtrangliga yta finns

ca 10 m vast om dieseltanken.

Utifran den historiska inventeringen har det framkommit att eldningsolja anvants pa omradet, ett biolackage har
dokumenterats och inom storre delen av verksamhetsomradet finns fyllnadsmassor av okant ursprung. Mellan 1997
och 2006 har man anvant eldningsolja (WRD-olja) inom aktuellt verksamhetsomradet. Eldningsoljan har férvarats i
oljecisternen pa 500 m3, dar man numera forvarar bioolja. Som namnts ovan, har invallningen runt oljecisternen
historiskt inte haft tat botten och det finns risk for spridning av férorening om tidigare spill intraffat. Det finns &ven risk
att fyllnadsmassor inom omradet kan vara férorenade. Enligt Lansstyrelsen intraffade ett biolackage 2008-09-16 pa
verksamhetsomradet. Aterstéllining av omradet utférdes. Det finns ingen ytterligare information om bioléckaget.

Tabell 2. Summerande problembeskrivning.

Verksamhet/bransch: Energiproduktion

Missténkta/pavisade féroreningar: Metaller, alifater, aromater, BTEX, PAHer, MTBE, PCB

Misstdnkt fororenade matriser: Jord — Fylinadsmassor

Jord — Naturligt lagrad jord som kan ha férorenats

Grundvatten
Skyddsobjekt: Bostdader ca 220 m sydvast.
Spridningsvagar: Via grund- och ytvatten, damning samt via angfas. Spridning av

fororening kan dven ske via ledningsgravar.

Bedémd stromningsriktning for Uppskattningsvis nord/nordvist och darefter vast/sydvast mot Nordre
grundvatten: alv.
Recipient, avstand: Narmaste ytvattendrag ar en damm beldgen ca 150 m norr om

fastigheten. Fran dammen gar ett vattendrag (back/a) med
stromriktning mot vaster. Backen ar beldgen ca 320 m nordvast fran
aktuellt verksamhetsomrade. Precis soder om vattendraget finns
ytterligare en mindre damm, alternativt vatmark, beldgen ca 300 m
nordvast fran fastigheten.

Planerad markanvandning: Industrimark (samma som nuvarande markanvandning)

Omfattning

Ingdende moment:

e Inlasning av underlagsmaterial, resultat av steg 1-3 i statusrapporten, samt historisk inventering
e Platsbesok

e  Skruvprovtagning av jord med borrbandvagn, 7 punkter

e Manuell provtagning med handskruv (Auger), 5 punkter
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e Installation och provtagning av 4 grundvattenrér

e Inmatning av provtagningspunkter samt grundvattenrér. Koordinatsystem SWEREF99 12 00, RH2000.
e Faltanalys av jord med PID

e Matning av pH samt temperatur av grundvatten

e Laboratorieanalys av jord och grundvatten

e Dokumentation av provtagning samt provhantering

e Upprattande av kortfattad resultatrapport

Provtagningsstrategi och undersékningens omfattning
Bilaga 1 visar situationsplan for preliminéra provtagningspunkter for provtagning av jord och grundvatten.

Provpunkternas placering har valts for att utreda fororeningssituationen inom det verksamhetsomrade som omfattas
av statusrapport, dvs inom det omrade dar verksamheten bedrivs idag och planeras att bedrivas i framtiden.

Placeringen har baserats pa uppgifter om nuvarande och tidigare verksamheter inom omradet och den hantering av
kemiska produkter, ravaror och avfall. Hansyn har aven tagits till markférhallanden enligt SGUs jordartskarta och
marklutning/férvantad spridningsriktning for grundvatten.

Jordprovtagning

Provtagning av jord avses utforas i 11 provpunkter med hjalp av borrbandvagn utrustad med skruvborr (6 st.) samt
med handskruv (Auger) (5 st.). Jordprov uttas generellt som samlingsprov fér varje halvmeter, vanligtvis anpassas
provtagningen till de olika jordlagerfoljdernas maktighet. Noteringar av jordart, farg och lukt redovisas i ett faltprotokoll.
Med borrbandvagn uttas jordprover ned till maximalt 3 meters djup alternativt cirka 0,5 meter ned i naturlig jordart, och
med handskruv uttas jordprover ned till maximalt 1 meters djup. Prov pa naturlig jordart uttas separat. Vid svarborrade
geologiska forhallanden, t.ex. om det &r mycket block och sten alternativt ytligt berg, kan vissa provpunkter utgd och
borrstopp kan ske vid grundare nivaer &n enligt provtagningsplanen angivet maximalt djup. Ledningar i mark kan aven
medfora att vissa provpunkter flyttas alternativt utgar om ledningsunderlaget ar bristfalligt.

Faltanalys av flyktiga organiska amnen (VOC) utférs med fotojonisationsdetektor (PID) av samtliga jordprover for att
detektera lattflyktiga organiska &mnen.

Ett urval av prover analyseras pa ackrediterat laboratorium, Eurofins. Inmatning av provpunkter utférs med GPS med
koordinatsystem SWEREF99 12 00 och RH2000.

Grundvatten

Totalt 4 grundvattenror planeras att installeras. Provpunkt 21W12 &r reservprovpunkt om planerade grundvattenror
inte kan installeras eller om grundvatten inte erhalls. Installation av grundvattenrér kommer att ske med hjalp av en
borrbandvagn med skruvprovtagare om grundvatten beddoms mdjligt att utta. Borrning for installation utfors till ett
maxdjup av ca 3 m under markytan. Renspumpning/omséttning utfors efter installation av grundvattenrér for att rensa
ut material och for att lata nytt grundvatten rinna till for provtagning. Provtagning sker nagra dagar efter installation av
grundvattenror. Grundvatten uttas med hjalp av en peristaltisk pump och éverfors till analysspecifika flaskor
tillhandahalina av anlitat laboratorium. Temperatur och pH mats i falt. Matning av grundvattenyta sker efter installation
samt vid provtagning. Filtrering av metallanalyser sker pa laboratorium.

Inmatning av grundvattenror, dvre kant samt vid markyta, utfors med GPS med koordinatsystem SWEREF99 12 00
och RH2000.
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Tabell 3. Summering av féreslagna provpunkter.

21W01 Vid dieseltank. Fyllnadsmassor enligt SGUs Dieselolja, organiska @mnen samt Jord- och Alifater, aromater, PAH,

jordartskarta. metaller i fyllnadsmassor. grundvatten. BTEX, MTBE, metaller
inkl Hg, pH.

21W02 Utanfor tippningszon vid yttre branslehantering; Oljespill, organiska @mnen samt metalleri | Jord. Alifater, aromater, PAH,
eventuella spill fran fordon. Fylinadsmassor fyllnadsmassor. Eventuellt PCB i BTEX, metaller inkl. Hg,
enligt SGUs jordartskarta. fyllnadsmassor. PCB, pH, TOC.

21wWo03 Nordost fran pafyliningsstation for natronlut Eventuella oljespill, organiska amnen Jord- och Alifater, aromater, PAH,
samt soder om tank for oljespill och skap for samt metaller i fyllnadsmassor, natronlut grundvatten. BTEX, metaller inkl Hg,
oljeavfall. Fyllnadsmassor enligt SGUs paverkar pH. pH.
jordartskarta.

21Wo04 Nedstréms oljecistern med bioolja pa 500 m3. Oljespill, organiska dmnen samt metalleri | Jord- och Alifater, aromater, PAH,
Tidigare fanns eldningsolja i cisternen. fyllnadsmassor. grundvatten. BTEX, MTBE, metaller
Fyllnadsmassor enligt SGUs jordartskarta. inkl Hg, pH.

21W05 Framfor askhalllen. Ost finns kemikalieskap och Eventuella oljespill, organiska amnen Jord- och Alifater, aromater, PAH,
vast finns oljeavskiljare. Nedstréms aktuell samt metaller i fyllnadsmassor, aska grundvatten. BTEX, metaller inkl Hg,
verksamhet. Fyllnadsmassor enligt SGUs paverkar pH. pH.
jordartskarta.

21W06 Framfor verkstaden. Nedstroms aktuell Eventuella oljespill, organiska amnen Jord. Alifater, aromater, PAH,
verksamhet. Fyllnadsmassor enligt SGUs samt metaller i fyllnadsmassor. BTEX, metaller inkl. Hg,
jordartskarta. pH, TOC.

21wWo07 Nytt verksamhetsomrade, uppstréms nuvarande Inga misstdnkta fororeningar. Jord. Alifater, aromater, PAH,
verksamhetsomrade. BTEX, metaller inkl. Hg.

21W08 Nytt verksamhetsomrade, uppstréms nuvarande Inga misstdnkta fororeningar. Jord. Alifater, aromater, PAH,
verksamhetsomrade. BTEX, metaller inkl. Hg,

pH, TOC.

21W09 Nytt verksamhetsomrade. Fyllnadsmassor enligt Organiska @mnen samt metaller i Jord. Alifater, aromater, PAH,
SGUs jordartskarta. fyllnadsmassor. BTEX, metaller inkl. Hg.

21W10 Breddning av vagen Energivdagen. Provpunkt Organiska @mnen, metaller och PCB i Jord. Alifater, aromater, PAH,
placerad pa den fd avfallsanlaggningen fyllnadsmassor. BTEX, metaller inkl. Hg,
("tippen”). Fylinadsmassor enligt SGUs PCB.
jordartskarta.

21W11 Breddning av vagen Energivagen. Provpunkt Organiska amnen, metaller och PCB i Jord. Alifater, aromater, PAH,
placerad pa den fd avfallsanlaggningen fyllnadsmassor. BTEX, metaller inkl. Hg,
("tippen”). Fylinadsmassor enligt SGUs PCB, pH, TOC.
jordartskarta.

21W12 Nedstréms verksamhetsomrade. Organiska @mnen samt metaller. Grundvatten. Alifater, aromater, PAH,

(Reservpunkt) | Reservprovpunkt om grundvatten inte erhalls i BTEX, metaller inkl. Hg,
planerade provpunkter. pH.
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Preliminar analysplan

Laboratorieanalyser kommer att utféras pa det ackrediterade laboratoriet Eurofins, se foreslagen omfattning nedan.

Tabell 4. Preliminar analysomfattning.

JORD

Metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn och Hg) 11
Polyaromatiska kolvaten, PAH16 11
Oljekolvaten (alifater, aromater, BTEX och PAH16) 11
MTBE 2
PCB 3
Beraknad TOC och pH 4
GRUNDVATTEN

Metaller (As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg) 4
Organiska amnen (alifater, aromater, BTEX och PAH16) 4
MTBE 2

Arbete och Kvalitet

Faltarbetet ska utforas enligt utvalda delar i Naturvardsverkets rekommendationer (NV rapport 4310, 4311, 4918)
samt SGF:s falthandbok "Undersokningar av férorenade omraden” (SGF Rapport 2:2013) samt tillampliga delar i
Arbetsmiljéverkets publikation "Marksanering — om hélsa och sékerhet vid arbete i fororenade omraden”.

Faltarbetet utférs motsvarande standardniva enligt SGF:s falthandbok. WSPs interna rutiner for provtagning,
provhantering och dokumentation kommer att foljas.

Till samtliga faltarbeten gors en riskbedémning for arbetsmiljo i falt, denna finns dokumenterad i WSP
verksamhetssystem AU. Riskbeddmning for arbete utanfor kontoret avseende covid-19 utférs &ven i samband med
aktuellt faltarbete.

Ovriga krav och begransningar
Exakt placering av provpunkterna bestams efter samrad med verksamhetsutévare samt tillsynsmyndighet.

Placering av provpunkter har skett med hansyn till information om ledningar inhamtad frén ledningskollen.se.
Ledningsutsattning av externa ledningsagare kommer ske innan faltarbete pabdrjas. Fastighetsagaren ansvarar for
fastighetsinterna ledningar pa omradet och ska godkanna provtagningsplan med provtagningspunkter innan
undersokningen paborjas.

Vid tjale i mark kommer provtagning med handskruv att ske vid annan tidpunkt.

Forsening hos laboratorium kan komma att paverka tidplanen; om det blir aktuellt meddelas bestallaren.
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Observer att pagaende corona-pandemi och dess status kan komma att paverka tidplanen (vid t.ex. ckade
restriktioner, sjukdom etc.)

Den miljétekniska markundersdkningen (steg 7) utfors som en del av statusrapporten och har anpassats efter
ramarna for upprattandet av statusrapporten. Baserat pa detta provtas enbart medierna jord och grundvatten medan
Ovriga medier utesluts.

Tidplan

Faltarbetet planeras till V.5.

Bilagor

Bilaga 1 — Situationsplan for preliminara provpunkter
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STATUSRAPPORT KUNGALV ENERGI, MUNKEGARDEVERKET

FORFATTARE
Lise Johnsson

UPPDRAGSNAMN
Kungalv Energi fororenad

mark statusrapport

GRANSKNING

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10322359 2021-10-27

Tabell 1. Administrativa uppgifter och kontaktuppgifter

Uppdragsledare WSP:

Sara Blomstrand, 010-722 74 34, sara.blomstrand@wsp.com

Utredare WSP:

Lise Johnsson, 010-722 72 37, lise.johnsson@wsp.com

Falttekniker:

Viking Sellvén, 010-721 01 73, viking.sellven@wsp.com

Bestallare:

Kungdlv Energi AB

Bestallarens
kontaktperson praktiska
fragor:

UIf Lysmark, 0303-23 97 91, ulf.lysmark@kungalvenergi.se

Kontaktperson
tillsynsmyndighet:

Katarina Hallberg, 010-224 55 11,
katarina.hallberg@lansstyrelsen.se

Ann-Christine Schleret Lember, Lansmiljéingenjor, 010-224 53
64, ann-christine.lember@Ilansstyrelsen.se

Fastighetsbeteckning:

Tippen 1 (1), del av Munkegérde 1:1, del av Munkegéarde 3:29

Adress/koordinater:

Munkegardeverket, Energiviagen 4, 442 42 Kungalv /
SWEREF99 12 00

Tider for faltarbete:

Faltarbete planeras till v.44 och v.45

Bakgrund

Sara Blomstrand

Kungalv Energi AB har ansokt om tillstand hos miljoprévningsdelegationen i Vastra Gotalands lan for uttkad
tillstdndsgiven produktion, rérande verksamheten vid Munkegardeverket. Munkegardeverket ar lokaliserat pa
fastigheten Tippen 1 (1) i Kungalvs kommun. Den utékade produktionen kommer aven innefatta delar av fastigheterna
Munkegérde 1:1 samt Munkegéarde 3:19.

WSP Environmental Sverige
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm

wsp.com 2 (6)



Figur 1. Planerad utdkad verksamhet vid Munkegérdeverket (Kungalv Energi, Liljewall, 2021).

| samband med tillstdndsansokan har WSP uppréttat en statusrapport for Munkegardeverket (daterad 2021-04-21).
Inom statusrapporten har en miljoteknisk markundersokning utforts pa Munkegardeverket (steg 7). Den miljctekniska
markundersokningen utfordes januari 2021. P& grund av svarforcerade geologiska foérhallanden kunde enbart 1 av 4
planerade grundvattenror installeras.

Lansstyrelsen i Vastra Goétaland inkom med ett yttrande (daterat 2021-09-01) om att det saknas tillréackligt med
uppgifter om grundvattnet varfor kompletteringar behdvs. WSP planerar att utféra en kompletterande provtagning med
syfte att installera ytterligare 3 grundvattenror inom aktuellt och kommande verksamhetsomrade. Efter upprattandet av
statusrapporten har det aven tillkommit information om att en dagvattendamm ska byggas och sannolikt placeras véast
om nuvarande verksamhet (for placering se bilaga 1, ej med i figur 1). Vid dagvattendammen planerar WSP att
installera 1 av de 3 grundvattenréren samt utta jordprov i samband med installation. Lansstyrelsen i Vastra Goétaland
har aven i yttrandet 6nskat analys pa djupare jordlager vilket WSP avser analysera i kommande provtagning i
samband med uttag av jordprov vid dagvattendammen. WSP har fort en diskussion med Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland om kommande planerad provtagning (avstamningsmote 2021-10-25) dar bland annat metodval samt
placering av provpunkter stamts av.

Foreliggande provtagningsplan uppréttas som en komplettering till den tidigare genomférda miljétekniska
markundersokningen (steg 7) inom statusrapporten for Munkegardeverket.
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Provtagningsstrategi och undersékningens omfattning

Bilaga 1 visar situationsplan for preliminéra provtagningspunkter fér provtagning av grundvatten samt jord.
Reservpunkter for grundvatten finns markerade pa situationsplanen, baserat pa erfarenhet fran tidigare faltarbete med
svarforcerade forhallanden.

Provpunkterna har placerats inom verksamhetsomrade som omfattas av statusrapport, dvs inom det omrade dar
verksamheten bedrivs idag och planeras att bedrivas i framtiden.

Provtagningspunkter har placerats ut for att ticka in delar av omradet dar det saknas information om grundvattnet
samt dar en dagvattendamm eventuellt planeras att installeras. | 6vrigt baseras placeringen pa uppgifter om
nuvarande och tidigare verksamheter inom omradet och hantering av kemiska produkter, ravaror och avfall. Hansyn
har aven tagits till markforhallanden enligt SGUs jordartskarta och forvantad spridningsriktning for grundvatten.

Grundvatten

Totalt 3 grundvattenrér (2111WO01-03) planeras att installeras. Alternativa placeringar for grundvattenréren
(2111W04_Reserv till 2111W06_Reserv) finns markerade pa situationsplanen, se bilaga 1. Installation av
grundvattenror kommer att ske med hjélp av en borrbandvagn med skruvprovtagare om grundvatten bedéms majligt
att utta. En kompressor samt JB-krona anvands for att komma igenom fyllnadsmaterial bestdende av bland annat
sprangsten. Om metoden inte fungerar anvands en lost cone, spets, tillsammans med foderrdr. Borrning for
installation utfors till ett maxdjup av ca 8 m under markytan. Renspumpning/omsattning utfors efter installation av
grundvattenrdr for att rensa ut material och for att Iata nytt grundvatten rinna till for provtagning. Provtagning sker
nagra dagar efter installation av grundvattenrér. Grundvatten uttas med hjalp av en peristaltisk pump och 6verfors till
analysspecifika flaskor tillhnandahallna av anlitat laboratorium. Temperatur och pH mats i falt. Matning av
grundvattenyta sker efter installation samt vid provtagning. Filtrering av metallanalyser sker pa laboratorium.

Inméatning av grundvattenrdr, évre kant samt vid markyta, utférs med GPS med koordinatsystem SWEREF99 12 00
och RH2000.

Jordprovtagning

Provtagning av jord avses utforas i 2 provpunkter med hjalp av borrbandvagn utrustad med skruvborr. Provtagning av
jord utfors vid provpunkt 2111W01 och 2111WO02. Jordprov uttas generellt som samlingsprov for varje halvmeter,
vanligtvis anpassas provtagningen till de olika jordlagerféljdernas maktighet. Noteringar av jordart, farg och lukt
redovisas i ett faltprotokoll. Med borrbandvagn uttas jordprover ned till maximalt 3 meters djup alternativt cirka 0,5
meter ned i naturlig jordart. Prov pa naturlig jordart uttas separat. Ledningar i mark kan dven medfora att vissa
provpunkter flyttas alternativt utgar om ledningsunderlaget ar bristfalligt.

Faltanalys av flyktiga organiska amnen (VOC) utférs med fotojonisationsdetektor (PID) av samtliga jordprover for att
detektera lattflyktiga organiska amnen.

Ett urval av prover analyseras pa ackrediterat laboratorium, Eurofins. Inmétning av provpunkter utfors med GPS med
koordinatsystem SWEREF99 12 00 och RH2000.
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Tabell 2. Summering av foreslagna provpunkter.

2111wWo01 Framfor verkstaden. Nedstroms aktuell Eventuella oljespill, organiska amnen Jord- och Alifater, aromater,
verksamhet. Fyllnadsmassor enligt SGU inkl. samt metaller i fyllnadsmassor. grundvatten. PAH, BTEX, metaller
utférd undersékning i januari 2021. inkl Hg, MTBE, pH.
2111W02 Nedstréms aktuell verksamhet vid preliminar Nytt verksamhetsomradet. Om Jord- och Alifater, aromater,
placering av dagvattendamm. Ev. pa eller precis placeringen ar pa den tidigare deponin grundvatten. PAH, BTEX, metaller
i ndrheten av tidigare deponi. kan organiska @mnen, metaller och PCB inkl. Hg, pH, TBT, PFAS.
férekomma.
2111wW03 Nedstréms aktuellt verksamhetsomradet. Organiska @mnen, metaller samt PCB i Grundvatten. Alifater, aromater,
fyllnadsmassor. PAH, BTEX, metaller
inkl Hg, PFAS, PCB, pH.

Preliminar analysplan

Laboratorieanalyser kommer att utféras pa det ackrediterade laboratoriet Eurofins, se foreslagen omfattning nedan.

Tabell 3. Preliminar analysomfattning.

JORD

Metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn och Hg) 2
Oljekolvaten (alifater, aromater, BTEX och PAH16) 2
PCB 1
Beraknad TOC och pH 1
GRUNDVATTEN

Metaller (As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg) 3
Organiska @mnen (alifater, aromater, BTEX och PAH16) 3
MTBE 1
TBT 1
PFAS (25 st) 2
pH (faltanalys) 3

Arbete och Kvalitet

Faltarbetet ska utforas enligt utvalda delar i Naturvardsverkets rekommendationer (NV rapport 4310, 4311, 4918)
samt SGF:s falthandbok "Undersokningar av férorenade omraden” (SGF Rapport 2:2013) samt tillampliga delar i
Arbetsmiljoverkets publikation "Marksanering — om hélsa och sakerhet vid arbete i fororenade omraden”.
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Faltarbetet utfors motsvarande standardniva enligt SGF:s falthandbok. WSPs interna rutiner for provtagning,
provhantering och dokumentation kommer att féljas.

Till samtliga faltarbeten gors en riskbedémning for arbetsmiljo i falt, denna finns dokumenterad i WSP
verksamhetssystem AU. Riskbeddmning for arbete utanfér kontoret avseende covid-19 utférs dven i samband med
aktuellt faltarbete.

Ovriga krav och begransningar
Exakt placering av provpunkterna bestams efter samrad med verksamhetsutévare samt tillsynsmyndighet.

Placering av provpunkter har skett med hansyn till information om ledningar inhamtad fran ledningskollen.se.
Ledningsutsattning av externa ledningsdgare kommer ske innan faltarbete pabdrjas. Fastighetsagaren ansvarar for
fastighetsinterna ledningar pa omradet och ska godkénna provtagningsplan med provtagningspunkter innan
undersokningen paborijas.

Forsening hos laboratorium kan komma att paverka tidplanen; om det blir aktuellt meddelas bestallaren.

Observer att pagaende corona-pandemi och dess status kan komma att paverka tidplanen (vid t.ex. 6kade
restriktioner, sjukdom etc.)

Den miljotekniska markundersékningen (steg 7) utférs som en del av statusrapporten och har anpassats efter
ramarna for upprattandet av statusrapporten. Baserat pa detta provtas enbart medierna jord och grundvatten medan
ovriga medier utesluts.

Tidplan

Faltarbetet planeras till v.44.

Bilagor

Bilaga 1 — Situationsplan for preliminara provpunkter
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FALTPROTOKOLL
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Sida :

1Q)

Kungalv E. Férorenad mark ATA7

Uppdragsnummer Datum / Vader Metod / Faltpersonal
10 213 257 20_2"1»02-03_/ -4 mulet/blasigt Analys Metod: Bo.rrbandvagn
Tjdle ned till ca 0,2 m.u.my Utredare: Lise Johnsson
Borrbandvagnsférarare: Viking Sellvén
Koordinatsystem SWEREF99 12 00
Provpunkt Jordart Provtagna nivéer m.u.my Farg 5% - 2 PID (ppm) Analys - etp;rlllaelﬁnkl Analys pH &| TR o Kylforvaring Anmérkning
ORGNV Hg TOC
21W01 (GV) 148539.136 |6418702.813 |52.956
asf 0-0,1 (Ej provtaget) 148539.065 |6418702.786 |52.891 Koordinater 6vre kant grundvattenror.
stgrSa/fy 0,1-0,5 grd 3,9 X Borrstopp ca 3 ganger, vid 4e forsoket gick det.
stgrSa/fy 0,5-1 gré 1,4 X
stgrSa/fy 1-1,5 grd 1,7 X
stgrSa/fy 1,5-2 1,2 X X X X
stgrsasiLe 2-2,5 grd brun 0,5 X omrort
stgrsasiLe 2,5-3 grabrun 0,6 X omrort
stgrsasiLe 3-3,5 grabrun 0,4 X
siLe 3,5-4 grabrun 0,5 X
siLe 4-45 grd 1,2 X
siLe 4,5-5 gra 0,4 X
siLe 5,0-6 gra 1,2 X #90. Blott.
siLe 6,0-8,0 (Ej provtaget) |gra -
21W02 asf 0-0,1 (Ej provtaget) 148541.714 |6418721.354 |52.553 Borrstopp ca 2 ganger, vid 3e forsoket gick det.
stgrSa/fy 0,1-0,5 gra 24.3 X X X Svag oljelukt
stgrSa/fy 0,5-1 gra 1,7 X Mindre material; gar troligen att analysera
stgrSa/fy 1-2,0 gra 4,6 X Mindre material; gar troligen att analysera
saSi 2-2,3 beige 15 X
saSi 2,3-3 beige 1,2 X
saSi 3-3,2 beige 1,7 X
21W03 asf 0-0,1 (Ej provtaget) 148593.704 |6418746.798 |49.922
stgrSa/fy 0,1-0,5 gra 15 X
stgrSa/fy 0,5-1 gra 12 X X X
stgrSa/fy 1-1,5 gra 2 X #91
21W04 asf 0-0,05 (Ej provtaget) 148595.699 |6418790.120 [49.976
stgrSa_/fy  |0,05-0,5 gra 1,4 X
stgrSa_/fy  |0,5-1 gra 15 X X X X
stgrSa_/fy 1-1,2 gra 1,7 X #93, for lite provmaterial for analys - materialet ramlar av skruv.
21W05 asf 0,0-0,05 (Ej provtaget) 148575.773 |6418779.097 |49.597
stgrSa/fy 0,05-0,5 mbrun 1 X
stgrSa/fy 0,5-1 mbrun 11 X X X
stgrSa/fy 1-1,8 gra 0,5 X #93, for lite provmaterial for analys - materialet ramlar av skruv,
21W06 asf 0-0,1 (Ej provtaget) 148554.400 |6418766.654 ]49.571
stgrsa/fy 0,1-1 gra 1,2 X X
stgrsa/fy 1-1,8 gra X #93, for lite provmaterial for analys - materialet ramlar av skruv.
21W12 (GV-reserv) #93. Borrstopp ca 2,0 m umy. Fy sedan sprangsten. Testat 4 olika stéllen.
Totalt: 28 Totalt: 6 6 3 2 1 23
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Sida : 1 (1)

Kungélv E. Férprenad mark ATA7

Uppdragshnummer Datum / VVéader Metod / Féltpersonal
10 213 257 2021-01-26 / Sol med lite moln, -1C till +2C Analys Metod: Handskruv (Auger)
Utredare: Lise Johnsson
Koordinatsystem SWEREF99 12 00
Provtagna " Analys Arleni
P kt Jordart . PID Al ki
roveun oraar nivder m.u.my Farg X Y z ()} Analys Metaller inkl (IELS A & PCB Kylforvaring ATIELSHIA,
ORGNV Hg TOC
21W07 148567.234 |6418673.681 |53.328
saSi 0,0-0,5 ljusbrun/grabrun 0 X Grundvattenyta ca 0,3-0,4 m u my. Back i nérheten.
siLe 0,5-0,9 grabrun 0 X X
21W08 148534.754 |6418676.950 |53.478
Si 0,0-0,5 ljusbrun/grabrun 0 X
siLe 0,5-0,8 grubrun/lite ljusbrun 0 X X X
21W09 148520.883 ]6418695.965 ]50.356 Provunkt flyttad efter tva forsok - gick pa sten.
saSi 0,0-0,5 ljusbrun/grabrun 0 X X
Si 0,5-0,7 grabrun 0 X
21W10 148546.490 |6418791.411 |48.434
stsagr/Fy 0,0-0,6 grabrun 0 X X X
21W11 148579.813 |6418810.842 |50.027
saSi 0,0-0,6 brun 0 X X
Totalt: 8 Totalt: 5 5 2 2 3




INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR
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Uppdragsnr:

Uppdragsnamn:

10313257

KUNGALV ENERGI

Borrningsledare:

Bitr. Borrningsledare:

Viking Sellvén Lise Johnsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
21W01 2021-02-03
_— _ BKROR Markyta niva = 52,89
Toppniva (6k rér nivd) | = 52,84
=
Total rérlangd m= 7,88
= MARKYTA
\ Roérlangd ovan mark | h= -0,05
Spetsniva 44,96
= Rortyp (Ro, Rf) Rf
v _ 11 VN ew-yta
Rormaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
kS E Filterlangd f= 3,0m
A 4 A 4 =] __ Spetsniva . i
Tatning Bentonit
Lock, dexel? Gul dexel
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| .. Pafylining till rérets 6verkant och registrera
Datum o o Sign o oy . ]
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2021-02-03 4,41 48,43 Djup under OK-rér Tid Datum
1 min
3 min Klockslag
5 min
10 min Signatur
30 min
Niva innan kontroll:
Klockslag:
Datum:

Anmarkning




Provtagningsprotokoll - Grundvatten

Projektnamn Kungélv E. Férorenad mark ATA 7 Bestallare Kungélv Energi AB

Projektnummer 10313257 Anléggning och adress Munkegérdeverket

Projektledare Sara Blomstrand Fastighet Tippen 1

Rorbeteckning 21wo1 Lokalisering Vid dieseltank, véast om yttre brénslehantering
Installation Nivadmatning YSI

Datum 2021-02-03 Datum / Tidpunkt / Temp. |/

Borrentreprendr WSP Djup till fri fas (m.u.r.6k.) / mbars |/

Maskinutrustning Geotech 604 Djup till grundvatten (m.u.r.6k.) / DO% /

Borrmetod / Borrdiameter (mm) 80 mm Rérets totaldjup (m.u.r.6k.) / DO mg/l |/

Rorets innerdiameter (mm) 50 mm Vattenkolonnhdjd (m) / SPC us/cm |/

Roérmaterial PEH Beraknad rorvolym (L) / Cus/cm |/

Dexel (material, last/olast) Dexel ol&st Utrustning / pH /

Rorets dverkant (m.u.my. / m.6.my) -0,05 ORP mvV |/

Rérets totaldjup (m.u.r.6k.) 7,93 Ag;ZrTSLTg:’I rréifilttgtt')?ie":/:r:iiﬁgzar

Filtersektion (m.u.r.6k.) 4,93

Bentonit (m.u.r.ok.) 03 Tabell. Vattenvolymer i rér med olika dimensioner

Filtersand (m.u.r.ok.) 03 Rérets innerdiameter (mm) 25 50 63 76 | 115

Renspumpning totalvolym (L) / Vattenvolym per meter ror (L) 0,5 2,0 31 45 | 104 Volym (cylinder) =1r* 2~ h

Provtagare

Viking Sellvén

Temperatur (°C) / Vaderlek

-4 C, soligt

Omséttningspumpning

Provtagning

Datum / Starttid / Sluttid

2021-02-04 09:45-10:10

Datum / Starttid / Sluttid

2021-02-04 12:00-12:15

Grundvattenniva (m.u.r.6k.) vid start / slut 3.98-5.35 Grundvattenniva (m.u.r.6k.) vid start / slut 4.46
Intag (m.u.r.6k.) cab5.5 Intag (m.u.r.6k.) ca5.5
Totalvolym (L) ca3.5
Analysparametrar Alifater, aromater, BTEX, PAH, metaller inkl Hg, MTBE, pH
Pumphastighet (L/min) /

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Ej lukt, n&got grumligt ganska god tillrinning

Anmarkningar / faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning)

Ej lukt, ndgot grumligt

Utrustning

Peristaltisk pump

Utrustning

Peristaltisk pump
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Sida: 1 (1)

Uppdragsnummer Datum / Véader Metod / Féltpersonal
10328136 2021-11-02 Analys Metod: Borrbandvagn
Utredare: Lise Johnsson
Borrbandvagnsforarare: Viking Sellvén
Koordinatsystem SWEREF99 12 00
Provtagna " Analys st
Provpunkt Jordart . Férg PID (ppm) Analys X Analys pH & Anméarkning
nivaer m.u.my X Y 4 ORGNV Metall—lzr inkl Toc PCB
2111W01 148554.604 |6418766.637 |49.563 Enbart installation av grundvattenror. Koordinater markniva.
148554.607 |6418766.572 |49.504 Kooridinater ror 6verkant.
2111W02 F/mugrsalLe 0-0,6 mbrun 148499.674 |6418754.085 |43.381 0 Koordinater markniva.
F/mugrsalLe 0,6-1 mbrun/svart 148499.555 |6418754.012 |42.765 0 Innehéll av plast, plat, pappersrester. BI6tt. Koordinater rér Gverkant.
F/mugrsiSa 1-15 mbrun/svart 0 Innehéll av plast, plat, pappersrester, krossat glas. Luktar. BIott.
F/mugrsiSa 1,5-1,8 | mbrun/svart 0 X X X X Innehéll av plast, plat, pappersrester, krossat glas. Luktar. BIott.
FlsasiLe 1,825 |ord 0
sasilLe 2,527 |ord 0
(si)Le 2,7-3 brun 0 X X
2111W03 F/mugrsalLe 0-0,5 grabrun 148546.905 |6418792.259 |48.459 0 Koordinater markniva.
FllegrSa 0,5-1 gra 148546.990 |6418792.341 |47.705 0 X X Kooridnater ror dverkant.
FlgrSa 1-15 beige 0 Moran. Blétt.
FlgrSa 1,5-2 beige 0 Moran. Blétt.
grSa 2-2,2 beige 0 Moran. Blétt. #91
Totalt: 12 Totalt: 3 3 1 1




INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10328136 Kungalv Energi
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Viking Sellvén Lise Johnsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
2111W01 2021-11-02
_— _ BKROR Markyta niva = 49,56
Toppniva (6k rér nivd) | = 49,51
i =
Total rérlangd m= 2,06
= MARKYTA
Roérlangd ovan mark | h= -0,05
Spetsniva 47,46
= Rortyp (Ro, Rf) Rf
v |1 V Gw-yta
Rormaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
% E Filterlangd f= 10m
A 4 A 4 =] __ Spetsniva . i
Tatning Bentonit
Lock, dexel? Gul dexel

Anmarkning

211102: valdigt god tillrinning, grumligt sen klart. 211110: temp 12,5C, pH 6,55.

Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| .. Pafylining till rérets 6verkant och registrera
Datum o - o Sign o oy . ]
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2021-11-02 1,82 47.69 LJ Djup under OK-rér Tid Datum
2021-11-10 1,66 47,85 LJ 1 min
3 min Klockslag
5 min
10 min Signatur
30 min
Niva innan kontroll:
Klockslag:
Datum:

Anmarkning




INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10328136 Kungalv Energi
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Viking Sellvén Lise Johnsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
2111W02 2021-11-02
_— _ BKROR Markyta niva = 43,38
Toppniva (6k rér nivd) | = 44,68
=
Total rérlangd m= 4,00
= MARKYTA
\ Roérlangd ovan mark | h= 1,30
Spetsniva 40,68
= Rortyp (Ro, Rf) Rf
v |1 V Gw-yta
Rormaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
% E Filterlangd f= 20m
A 4 A 4 =] __ Spetsniva . i
Tatning Bentonit
Lock, dexel? Lock

Anmarkning

211102: valdigt god tillrinning, grumligt/svartbrunt sen klart. 211110: temp 10,2C, pH 6,4.

Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| .. Pafylining till rérets 6verkant och registrera
Datum o - o Sign o oy . ]
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2021-11-02 2,05 42.63 LJ Djup under OK-rér Tid Datum
2021-11-10 1,76 42,92 LJ 1 min
3 min Klockslag
5 min
10 min Signatur
30 min
Niva innan kontroll:
Klockslag:
Datum:

Anmarkning




INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10328136 Kungalv Energi
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Viking Sellvén Lise Johnsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
2111WO03 2021-11-02
_— _ BKROR Markyta niva = 48,46
Toppniva (6k rér nivd) | = 49,61
=
Total rérlangd m= 3,00
= MARKYTA
\ Roérlangd ovan mark | h= 1,15
Spetsniva 46,61
= Rortyp (Ro, Rf) Rf
v |1 V Gw-yta
Rormaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
% E Filterlangd f= 10m
A 4 A 4 =] __ Spetsniva . i
Tatning Bentonit
Lock, dexel? Lock

Anmarkning

211102: ca 2 L omsatt, grumligt/brunt vatten. 211110: temp 11,2C, pH 5.66.

Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| .. Pafylining till rérets 6verkant och registrera
Datum o - o Sign o oy . ]
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2021-11-02 2,38 47,23 LJ Djup under OK-rér Tid Datum
2021-11-10 1,96 47,65 LJ 1 min
3 min Klockslag
5 min
10 min Signatur
30 min
Niva innan kontroll:
Klockslag:
Datum:

Anmarkning




BILAGA 3

RESULTATSAMMANSTALLNING JORD
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Hogsta halt SMKM M <M KM <M <M <M <M <M <M <M «m «m «m
Provtagningsdag 2021-11-02 20211102 20211102 20210203 20210203  2021-02:03  2021-02-03  2021-02-03 20210203  2021-01-26 ~ 2021-01-26  2021-01-26  2021-01-26 20210126 KM**  MKM**
Provpunkt 2111W02 2111W02 2111W03 21wo1 21wo2 21wo3 21wo4 21wos 21wo06 21wo7 21wo8 21w10 21w11]
Provets mérkning 211W021,5-1,8 211W022,7-3,0 211W030,5-1,0 21W0115-2,0 21W020,1-0,5 21W0305-1,0 21W040,5-10 21W050,5-1,0 21W060,1-1,0 21W0705-0,9 21W080,0-0,5 21W1000-0,6 21W110,00,6
Diup 1518 2,730 0510 1520 0105 0510 0510 051,0 01-1,0 0509 0005 0006 0006
Amne Enhet
Torrsubstans 355 77 87 92,7 95,9 %49 971 % 95,8 774 765 76,7 874 82,2
Glodforlust %Ts 359 05 07 11 4 25,
TOC beraknat %Ts 20 029 04 063 23 14
pH 63 95 X 96 57 68
Bensen me/kg Ts <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,0047 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <00035| 0012 0,04
Toluen me/kg Ts <010 <01 <01 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0,10 <0,10 <010 10 40
me/kg Ts <010 <01 <01 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0,10 <0,10 <010 10 50
m/p/o-Xylen me/kg Ts <010 <01 <01 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <0,10 <0,10 <010 10 50
Summa TEX me/kg Ts <020 <02 <02 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 - -
Alifater >C5-C8 me/kg Ts <50 <5 <5 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <so| 25 150
Alifater >C8-C10 me/kg Ts <30 <3 <3 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 25 120
Alifater >C10-C12 me/kg Ts 94 <5 <5 <84 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <s0| 100 500
Alifater >C12-C16 me/kg Ts 1 <5 <5 <84 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <s0| 100 500
Summa Alifater >C5-C16 me/kg Ts 2 <20 <20 <13 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90| 100 500
Alifater >C16-C35 me/kg Ts 520 <10 <10 430 8 <10 3 54 92 <10 <10 <10 <10 <10 100 1000
Aromater >C8-C10 me/kg Ts <40 <4 < <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <a0| 10 50
Aromater >C10-C16 me/kg Ts 7 <09 <09 <17 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <090 <09 3 15
Metylkrysener/Metylbenso(a)an me/kg Ts 077 <05 <05 2 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <0550 <0550 <0,50)
Metylpyrener/Metylfluorantener mg/kg Ts 12 <05 <05 097 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <0550 <0550 <0,50)
Summa Aromater >C16-C35  mg/kg Ts 2 <05 <05 3 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <050 <0550 <0550 <os0[ 10 30
Benso(a)antracen me/kgTs 0,075 <0,03 <0,03 <0,056 0,043 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Krysen me/kgTs 014 <0,03 <0,03 013 0,033 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Benso(b,k)fluoranten me/kgTs 028 <0,03 <0,03 025 021 <0,030 <0,030 0,034 0,054 <0,030 <0,030 <0,030 0033 <0,030)
Benso(alpyren me/kgTs 0,071 <0,03 <0,03 0,081 0,085 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Indeno(1,2,3-cd)pyren me/kgTs 0,078 <0,03 <0,03 <0,056 0,068 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Dibenso(a h)antracen me/kg Ts <0034 <0,03 <0,03 0,061 0,031 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Naftalen me/kgTs 011 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Acenaftylen me/kgTs <0034 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Acenaften me/kgTs 0,056 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Fluoren me/kgTs 015 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Fenantren me/kgTs 06 <0,03 <0,03 <0,056 0,045 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Antracen me/kgTs 0,034 <0,03 <0,03 <0,056 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Fluoranten me/kgTs 026 <0,03 <0,03 <0,056 007 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Pyren me/kgTs 03 <0,03 <0,03 013 013 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Benso(g,hilperylen me/kgTs 0,064 <0,03 <0,03 013 0,085 <0,030 <0,030 0,043 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030)
Summa PAH med lag molekylviki mg/kg Ts 018 <0,045 <0,045 <0,084 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <o0as| 3 15
Summa PAH med medelhog mol me/kg Ts 13 <0,075 <0,075 024 028 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 35 20
Summa PAH med hog molekylvik me/kg Ts 073 <011 <011 071 056 <011 <011 015 014 <011 <011 <011 012 <ou| 1 10
Summa cancerogena PAH me/kgTs 0,66 <0,09 <0,09 058 047 <0,000 <0,000 011 013 <0,000 <0,000 <0,000 011 <0000 -
Summa dvriga PAH me/kgTs 16 <014 <014 046 041 <014 <014 016 <014 <014 <014 <014 <014 <ou4| -
Summa totala PAH16 me/kgTs 23 <023 <023 1 088 <023 <023 027 026 <023 <023 <023 024 <023
PCB 28 me/kgTs 0,012 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 52 me/kgTs 0,0099 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 101 me/kgTs 0,024 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 118 me/kgTs 0,0062 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB153 me/kgTs 0,025 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 138 me/kgTs 0,023 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB 180 me/kgTs 0,021 <0,0020 <0,0020 <0,0020)
PCB Summa 7 st me/kgTs 012 <0,0070 <0,0070 <0,0070[ 0,008 02
Arsenik As me/kgTs 51 56 18 <20 <19 <19 <19 <19 <19 24 31 36 <21 <22 10 2
Barium Ba me/kg Ts 380 110 8 110 81 91 8 95 7 100 120 73 62 110 200 300
Bly Pb me/kg Ts 240 16 12 22 25 3 17 26 28 76 82 13 77 64 so 400
Kadmium Cd me/kg Ts 12 <0,05 0,065 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 08 12
Kobolt Co me/kg Ts 2 15 54 1 98 1 10 1 85 13 93 13 69 u| 1 35
Koppar Cu me/kg Ts 100 20 13 19 12 17 15 14 15 16 18 69 1 12| 0 200
Krom Cr me/kg Ts 39 29 12 15 1 19 12 13 19 2 31 20 13 21 ) 150
Kvicksilver Hg me/kg Ts 054 0,014 0,024 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,012 <0,012 0023 0012 <0011 o025 25
Nickel Ni me/kg Ts 72 27 81 12 77 13 86 98 1 18 13 1 7 13| 40 120
Vanadin v me/kg Ts 31 37 27 62 35 32 37 39 32 5 56 a4 27 a8 100 200
zink zn me/kg Ts 880 70 a8 a2 a4 a2 a3 a7 51 64 57 86 5 110 250 500
MTBE Metyltertiarbutyleter _ mg/kg Ts <0,080 <0,080
Resultaten fran laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamfors med:
**Naturvirdsverkets generella iktvérden for fororenad mark (NV 5976) mindre kinslg
http://ams.corp.pbwan /10328136/3_D: L 1 Kungalv Jord 2021 ALLAxlsx
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Livsmedels- Kemakta & Institutionen
Provtagningsdag 2021-11-10  2021-11-10  2021-11-10  2021-02-04 SGU, 2013* RIVM, 2013*** b SPI, 2011**** SGI, 2015***** for Miljomedicin,
verket** 201 GHHrtes
Bakgrunds-
halter 3 .
Provets mérkning 2111W01 2111W02 2111W03 21W01 cpév_erka(‘ Zr:‘éégn:slt & n';;ttallgli;alt, € l;‘oag”:alt Dricksvatten, 5 Angori Mil' IS Forslag pa riktvérde for|
_ ytliga Averkan o~ Averkat otjanligt Vatmarker PFOS
jordgrund- P P P
vatten

Amne Enhet
Bensen pg/l <05 <05 <05 <05 - <0,02 0,02-0,1 0,1-0,2 0,2-1 >1 0,2 30 1 0,5 50 400 500 1000 - -
Toluen pg/l <1 <1 <1 <1 - - - - - - 7 1000 - 40 7000 600 500 2000 - -
Etylbensen pg/l <1 <1 <1 <1 - - - - - - 4 150 - 30 6000 400 500 700 - -
M/P/O-Xylen Mo/l <1 <1 <1 <1
Summa TEX Mo/l <2 <2 <2 <2
Alifater >C5-C8 pg/l <20 <20 <20 <20 - - - - - - - - - 100 3000 1500 300 1500 - -
Alifater >C8-C10 pg/l <20 <20 <20 <20 - - - - - - - - - 100 100 1500 150 1000 - -
Alifater >C10-C12 ug/l <20 <20 <20 <20 - - - - - - - - - 100 25 1200 300 1000 - -
Alifater >C5-C12 ug/l <30 <30 <30 <30
Alifater >C12-C16 ug/l <20 <20 <20 <20 - - - - - - - - - 100 - 1000 3000 1000 - -
Alifater >C16-C35 ug/l <50 <50 <50 <50 - - - - - - - - - 100 N 1000 3000 1000 - -
Alifater >C12-C35 ug/l <50 <50 <50 <50
Aromater >C8-C10 ug/l <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - - 70 800 1000 500 150 - -
Aromater >C10-C16 ug/l <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - - 10 10000 100 120 15 - -
Aromater >C16-C35 ug/l <5 <5 <5 <5 - - - - - - - - - 2 25000 70 5 15 - -
MTBE Metyltertiarbutyleter Mo/l <10 <10 - - - - - - - - - 20 20000 200 5000 15000 - -
Bens(a)antracen Mo/l <0,010 0,017 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,0001 0,5 - - - - - - - N
Krysen Mo/l <0,010 0,012 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,003 0,2 - - - - - - - -
Benso(b,k)fluoranten Mo/l <0,020 0,025 <0,020 <0,020
Benso(a)pyren g/ <0,010 <0,010 <0,010 , <0,0005 | 0,0005-0,001 | 0,001-0,002 | 0,002-0,01 >0,01 0,0005 0,05 0,01 - - - - - - B
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mo/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,0004 0,05 - - - - - - - -
Dibens(a,h)antracen Mo/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summa cancerogena PAH ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - - - - - - - - - - - - - - - N
Naftalen Mo/l <0,020 <0,020 <0,020 0,025 - - - - - - 0,01 70 - - - - - - - N
Acenaftylen ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - - - - - - - B B B
Acenaften ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - - - - - - - - - - N
Fluoren Hg/l <0,010 0,02 <0,010 0,021 - - - - - - - - - B B B _ _ _ N
Fenantren Mo/l <0,010 0,032 <0,010 0,095 - - - - - - 0,003 5 - - - - - - - N
Antracen Mo/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,0007 5 - - - - - - - N
Fluoranten Mo/l <0,010 0,039 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,003 1 - - - - - - - N
Pyren ug/l <0,010 0,032 <0,010 <0,010 - - - - - - - - - - - - - - N
Benso(g,h,i)perylen Hg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,0003 0,05 - - - - - - - N
Summa 6vriga PAH Hg/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 - - - - - - - - - - - - - - -
Summa PAH med lag molekylvikt Ho/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - - - - - - - - - 10 2000 80 120 40 - -
Summa PAH med medelhog molekylvikt Ho/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 - - - - - - - - - 2 10 10 5 15 - -
Summa PAH med hog molekylvikt Ho/l <0,30 - - - - - - - - - 0,05 300 6 0,5 3 - -
Arsenik, As, filt Mo/l 0,4 0,12 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 60 10 - - - - - - -
Barium, Ba, filt Mo/l 20 - - - - - - 50 625 - - - - - - - -
Bly, Pb, filt pg/l <0,01 0,03 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 15 75 10 5 - 30 50 500 - -
Kadmium, Cd, filt g/l 0,016 0,12 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 15 >5 0,4 6 5 - - - - - -
Kobolt, Co, filt g/l 0,23 0,06 - - - - - 20 100 - - - - - - B B
Koppar, Cu, filt pg/l 0,51 0,88 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 15 75 2000 - - - - - - -
Krom, Cr, filt pg/l 0,58 <0,05 0,19 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 1 30 50 - - - - - - -
Kvicksilver, Hg, filt g/l <0,1 <01 0,00038 0,005 0,01 0,05 1 >1 0,05 0,3 1 - - - - - - -
Nickel, Ni, filt pg/l 6,7 8,1 18 2,4 0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 15 75 20 - - - - - - -
Vanadin, V, filt Mo/l 0,17 0,25 0,97 11 0,22 - - - - - 1,2 70 - - - - - - -
Zink, Zn, filt Mo/l 120 180 3,7 16 43 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 65 800 - - - - - - -
PFBA (Perfluorbutansyra) Mo/l 0,011 0,0023 - - - - - - - - - - N
PFPeA (Perfluorpentansyra) Mo/l 0,032 0,00061 - - - - - - -
PFHxA (Perfluorhexansyra) Mo/l 0,027 0,0013 - - - - - - N
PFHpA (Perfluorheptansyra) Mo/l 0,012 0,0011 - - - - - - N
PFOA (Perfluoroktansyra) Mo/l 0,023 0,0024 - - - - - - -
PFNA (Perfluornonansyra) Mo/l 0,0021 0,00046 - - - - - - N
PFDA (Perfluordekansyra) Mo/l 0,0015 0,0003 - - - - - - -
PFUdA (Perfluorundekansyra) pg/l <0,0003 <0,0003
PFDoA (Perfluordodekansyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) Ho/l <0,001 <0,001
PFHXDA (Perfluorhexadekansyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) Ho/l < 0,002 < 0,002
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) Ho/l 0,0043 0,00058 - - - - - - - - - - - - N N N _
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) pg/l 0,0045 0,0013 - - - - - - - - - - - - - - - -
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) pg/l 0,012 0,004 - - - - - - - - - - - - - - 0,045
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) Ho/l <0,0003 <0,0003
4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) Ho/l <0,0003 <0,0003
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) pg/l 0,0049 <0,0003 - - - - - - - - - - - - - - - -
8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) Ho/l 0,00044 <0,0003
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) pg/l 0,0007 0,0021
Summa PFAS Ho/l 0,14 0,016 0,09
Monobutyltenn (MBT) pg/l 0,015 0,1° 3
Dibutyltenn (DBT) pg/l 0,0039 0,1° 1
Tributyltenn (TBT) Ho/l <0,001 01° 1
Tetrabutyltenn (TTBT) ug/l <0,001 0,1°
Monooktyltenn (MOT) Hg/l <0,001 0,1°
Dioktyltenn (DOT) pg/l 0,0018 0,1°
Tricyklohexyltenn (TCHT) pg/l <0,001 01°
Monofenyltenn (MPhT) Hg/l 0,0082 0,1°
Difenyltenn (DPhT) Hg/l <0,001 0,1°
Trifenyltenn (TPhT) pg/l <0,001 0,1°
PFDoS (Perfluordodekansuifonat) Ho/l <0,001 <0,001
PFNS (Perfluornonansulfonat) Ho/l <0,0003 <0,0003
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) Ho/l 0,00051 <0,0003
Summa PFAS SLV 11 ug/l 0,13 0,014 - - - - - - - - 0,09 - - - - - - -

*SGU, 2013: Bedoémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01.
**RIVM 2013: Target values och Signal values frén the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM) Soil Remediation Circular 2013, version 1 of July 2013
2 Riktvarde for Cis-1,2-dikloreten och Trans-1,2 diklroeten avser summa 1,2- dikloreten.

Hr ket, 2001: Liv k

om dri

SLVFS 2001:30.
® Riktvarde for Trikloreten och Tetrakloreten avser summa Trikloreten + Tetrakloreten

***SP|, 2011: SPI Rekommendation, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar.
*+SG| 2015, Preliminara riktvarden for hégflourerade amnen (PFAS) i mark och grundvatten. SGI Publikation 21

¢ Organiska tennféreningar klassas som bekdmpningsmedel och ges en generell gréans pd 0,1 pg/l av EU samt Livsmedelsverket (Kemakta och Institutet fér Miljismedicin, 2016).

*ekx Kemakta och Institutionen for Miljomedicin, 2016. Datablad foér organiska tennféreningar. Skydd av grundvatten. Parametervardet i riktvardesmodellen, haltkriterium for organiska tennforeningar i grundvatten
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-024387-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050344 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-09
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W011,5-2,0
Provtagningsplats: 21W01
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 927 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <84 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <84 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <13 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 430 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <17 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener 2.0 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener 0.97 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 3.0 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Motorolja a)*
Benso(a)antracen <0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen 0.13 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.25 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren 0.081 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.061 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Naftalen <0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.056 mg/kgTs 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.056 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.056 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.056 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.056 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren 0.13 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen 0.13 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.084 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.24 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt 0.71 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH 0.58 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa dvriga PAH 0.46 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 1.0 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As <20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 110 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 2.2 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 11 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 15 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 62 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 42 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
MTBE Metyltertiarbutyleter <0.080 mg/kg Ts Intern metod a)*
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for alifater, aromater samt PAH pga svar provmatris.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av
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Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-024383-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050345 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-09
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W020,1-0,5
Provtagningsplats: 21W02
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 959 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen 0.0047 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 85 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Ospec a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 0.043 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen 0.033 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.21 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren 0.085 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.068 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.031 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren 0.045 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten 0.070 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren 0.13 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen 0.085 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.28 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hdg molekylvikt 0.56 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.47 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH 0.41 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 0.88 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

PCB 28 <0.0020 mg/kgTs 30% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 <0.0020 mglkg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 <0.0070 mg/kg Ts SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Arsenik As <1.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 81 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 25 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kobolt Co 9.8 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 11 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 7.7 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Vanadin V 35 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Zink Zn 44 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-029122-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050346 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-17
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W03 0,5-1,0
Provtagningsplats: 21W03
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 249 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 05 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 029 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 9.5 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hc'jg moIekyIvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Arsenik As <19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 91 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 3.0 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 11 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 17  mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Vanadin V 32 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 42 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-029251-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050347 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-17
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W04 0,5-1,0
Provtagningsplats: 21W04
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 971 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 07 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 040 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 9.8 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 43 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 motorolja a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As <19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 85 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 1.7 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 10 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 15 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 8.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 37 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 43 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
MTBE Metyltertiarbutyleter <0.080 mg/kg Ts Intern metod a)*
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.
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Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]

Lise Johnsson
Ullevigatan 19
40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-029252-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050348 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-17
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W05 0,5-1,0
Provtagningsplats: 21W05
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 260 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 11 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 063 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 9.6 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 54 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 motorolja a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten 0.034 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen 0.043 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hég molekylvikt 0.15 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa dvriga PAH 0.16 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 0.27 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Arsenik As <19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 95 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 2.6 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 11 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 14 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 9.8 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Vanadin V 39 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 47 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125

Provning

ISOVLEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-024386-01

EUSELI2-00847884
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02050349 Provtagningsdatum 2021-02-03
Provbeskrivning: Provtagare Lise Johnsson
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-02-04
Utskriftsdatum: 2021-02-09
Analyserna paborjades: 2021-02-04
Provmarkning: 21W06 0,1-1,0
Provtagningsplats: 21W06
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 958 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 92 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.054 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt 0.14 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH 0.13 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 0.26 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As <19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 71 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 28 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 8.5 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 15 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 11 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 32 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 51 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
Sara Blomstrand (sara.blomstrand@wsp.com)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.
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Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022389-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030314 Djup (m) 0,5-0,9 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W07 0,5-0,9
Provtagningsplats: 21wWo07
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 774 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 24 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 100 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 7.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 16 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 24 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.012 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 18 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 45 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 64 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.



AR-21-SL-022389-01

EUSELI2-00846877

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022151-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030315 Djup (m) 0,0-0,5 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W08 0,0-0,5
Provtagningsplats: 21W08
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 765 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 40 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 23 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 5.7 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/plo-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.



AR-21-SL-022151-01

EUSELI2-00846877

Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hc'jg moIekyIvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Arsenik As 3.1 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 120 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 8.2 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 9.3 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 18 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 31 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.012 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Vanadin V 56 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 57 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.



AR-21-SL-022151-01

EUSELI2-00846877
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Férklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022379-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030316 Djup (m) 0,5-0,7 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W09 0,5-0,7
Provtagningsplats: 21W09
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 76.7 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.



AR-21-SL-022379-01

EUSELI2-00846877

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 3.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 73 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 13  mgkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 6.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 20 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.023 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 11 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 44 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 86 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 3
lda 2 av

insanda provet.
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EUSELI2-00846877

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning

ISOVLEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022380-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030317 Djup (m) 0,0-0,6 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W100,0-0,6
Provtagningsplats: 21W10
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 874 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/p/o-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mglkgTs 30% Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <30 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beréknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.033 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hég molekylvikt 0.12 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.11  mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 0.24 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

PCB 28 <0.0020 mg/kgTs 30% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 <0.0020 mglkg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 <0.0070 mg/kg Ts SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Arsenik As <21 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 62 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 7.7 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kobolt Co 6.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 11 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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EUSELI2-00846877

Kvicksilver Hg 0.012 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 7.0 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
I1ISO 11885:2009

Vanadin V 27 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Zink Zn 45 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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ISOVLEC 17025

<% eurofins

WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-022388-01

EUSELI2-00846877
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-02030318 Djup (m) 0,0-0,6 mumy
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-01-26
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-02-02
Utskriftsdatum: 2021-02-05
Analyserna paborjades: 2021-02-02
Provmarkning: 21W11 0,0-0,6
Provtagningsplats: 21W11
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 822 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 25 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 14 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 6.8 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/plo-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener <050 mgkgTs 25% SIS: TK535 N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp > C10 Utgar ay
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hc'jg molekylvikt <0.11 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH <0.14 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 <0.0020 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 <0.0020 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 <0.0070 mg/kg Ts SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Arsenik As <22 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Barium Ba 110 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 6.4 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 11 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)

Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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ISO 11885:2009

Koppar Cu 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Krom Cr 24 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kvicksilver Hg <0.011 mglkg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Vanadin V 48 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Zink Zn 110 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
sara.blomstrand@wsp.com (sara.blomstrand@wsp.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Goteborg
[3500]

Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-232098-01

EUSELI2-00948329
Kundnummer: SL8618482

Uppdragsmarkn.
10328136
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11110496 Ankomsttemp °C Kem 12
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-10
Matris: Grundvatten Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-10
Utskriftsdatum: 2021-11-30
Analyserna pabdrjades: 2021-11-10
Provmarkning: 2111W01
Provtagningsplats: 2111WO01
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
Summa TEX <0.0020 mg/l Beréaknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
MTBE Metyltertiarbutyleter <0.010 mg/l Intern metod a)*
Bens(a)antracen <0.010 pg/l 25% SPI1 2011 a)
Krysen <0.010 ug/l 25% SP1 2011 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% SPI 2011 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 pg/l 30% SPI1 2011 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 pg/l SPI1 2011 a)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av2

insanda provet.
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Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI 2011 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Fluoren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Antracen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Pyren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l SPI 2011 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.00038 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Barium Ba (filtrerat) 0.022 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Bly Pb (filtrerat) 0.000056 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000026 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kobolt Co (filtrerat) 0.00011  mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Koppar Cu (filtrerat) 0.0023 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Krom Cr (filtrerat) 0.00027 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0067 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Vanadin V (filtrerat) 0.00017 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Zink Zn (filtrerat) 0.12 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Sara Gustavsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av2

insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-220770-01

EUSELI2-00945597
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11040829 Djup (m) 1,5-1,8
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-02
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-03
Utskriftsdatum: 2021-11-17
Analyserna paborjades: 2021-11-03
Provmarkning: 211W02 1,5-1,8
Provtagningsplats: 2111W02
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 355 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glédférlust 359 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 20 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
pH 6.3 0.2 SS-EN 15933:2012 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
m/plo-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021, Intern metod a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Berédknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SP1 2011 a)
Alifater >C10-C12 9.4 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 11 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 24 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt
Alifater >C16-C35 520 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 7.0 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener 0.77 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyrener/Metylfluorantener 1.2 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Summa Aromater >C16-C35 2.0 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 ospec a)*
Benso(a)antracen 0.075 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Krysen 0.14 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3

insanda provet.
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Benso(b,k)fluoranten 0.28 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren 0.071 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.078 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.034 mg/kgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen 0.11 mgkgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.034 mg/kgTs 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften 0.056 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Fluoren 0.15 mg/kgTs 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren 0.60 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen 0.034 mg/kgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten 0.26 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Pyren 0.30 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen 0.064 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt 0.18 mg/kg Ts Beréknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhdg molekylvikt 1.3 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hg molekylvikt 0.73 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.66 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa 6vriga PAH 1.6 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 2.3 mgkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

PCB 28 0.012 mgkgTs 30% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 52 0.0099 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 101 0.024 mg/kgTs 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 118 0.0062 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 153 0.025 mglkg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 138 0.023 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

PCB 180 0.021 mg/kg Ts 25% SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Summa PCB7 0.12 mgkgTs SS-EN a)
16167:2018+AC:2019

Arsenik As 51 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17294-2:2016

Barium Ba 380 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Bly Pb 240 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kadmium Cd 1.2 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009

Kobolt Co 26 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)

Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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1ISO 11885:2009
Koppar Cu 100 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 39 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.54 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 17852:2008mod
Nickel Ni 72 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Vanadin V 31 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Zink Zn 880 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Kemisk kommentar
Hoéjd rapporteringsgrans for PAH pga lag torrsubstans .

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida3av3
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-223900-01

EUSELI2-00945597
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11040830 Djup (m) 2,7-3,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-02
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-03
Utskriftsdatum: 2021-11-19
Analyserna paborjades: 2021-11-03
Provmarkning: 211W02 2,7-3,0
Provtagningsplats: 2111W02
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 77 % 3% Intern metod RA9000 a)
baserat pa: ISO
11465:1993
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Toluen <0.1 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Etylbensen <0.1 mg/kgTs 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Summa TEX <0.2 mg/kgTs a)
Alifater >C5-C8 <5 mg/kgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Alifater >C8-C10 <3 mg/kgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts 30% SPIMFAB a)
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts 30% SPIMFAB a)
Summa Alifater >C5-C16 <20 mgkgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SPIMFAB a)
Aromater >C8-C10 <4 mglkgTs 30% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Aromater >C10-C16 <0.9 mg/kgTs 30% SPIMFAB a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Metylpyren/fluorantener <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Aromater >C16-C35 <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp >C10 Utgar ay
Bens(a)antracen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3
laa 1 av

insanda provet.
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based on ISO 18287:2006

Krysen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benso(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(a)pyren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mgkg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Dibens(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Naftalen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Acenaftylen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RAS007 a)
based on ISO 18287:2006

Acenaften <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fluoren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fenantren <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fluoranten <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Pyren <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt <011 mg/kgTs a)

Summa cancerogena PAH <0.09 mgkgTs a)

Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)

Summa totala PAH16 <0.23 mg/kgTs a)

Arsenik As 5.6 mgkgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Barium Ba 110 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Bly Pb 16 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kadmium Cd <0.05 mg/kgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kobolt Co 15 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Koppar Cu 20 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Krom Cr 29 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kvicksilver Hg 0.014 mg/kgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Nickel Ni 27 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Vanadin V 37 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Zink Zn 70 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.



AR-21-SL-223900-01

EUSELI2-00945597

a) Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn), ESTONIA, EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272, EVS-EN ISO/IEC 1

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Goteborg
[3500]

Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-232097-01

EUSELI2-00948329
Kundnummer: SL8618482

Uppdragsmarkn.
10328136
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11110497 Ankomsttemp °C Kem 12
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-10
Matris: Grundvatten Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-10
Utskriftsdatum: 2021-11-30
Analyserna pabdrjades: 2021-11-10
Provmarkning: 2111W02
Provtagningsplats: 2111W02
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
Summa TEX <0.0020 mg/l Beréaknad fran analyserad b)
halt
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen 0.017 g/l 25% SPI 2011 b)
Krysen 0.012 pg/l 25% SPI 2011 b)
Benso(b,k)fluoranten 0.025 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(a)pyren 0.011 g/l 30% SPI 2011 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 pg/l 30% SPI1 2011 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 pg/l SPI1 2011 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 b)
Edrklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av4

insanda provet.



AR-21-SL-232097-01

EUSELI2-00948329

Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Fluoren 0.020 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fenantren 0.032 g/l 25% SPI1 2011 b)
Antracen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fluoranten 0.039 g/l 25% SPI1 2011 b)
Pyren 0.032 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Arsenik As (filtrerat) 0.00060 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba (filtrerat) 0.13 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb (filtrerat) 0.00016 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000085 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kobolt Co (filtrerat) 0.00035 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu (filtrerat) 0.0054 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr (filtrerat) 0.00047 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0081 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Vanadin V (filtrerat) 0.00025 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn (filtrerat) 0.18 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
PFBA (Perfluorbutansyra) 1 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFPeA (Perfluorpentansyra) 32 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHXA (Perfluorhexansyra) 27 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHpA (Perfluorheptansyra) 12 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOA (Perfluoroktansyra) 23 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFNA (Perfluornonansyra) 21 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDA (Perfluordekansyra) 1.5 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFUdA (Perfluorundekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDoA (Perfluordodekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) <1.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av4
lda 2 av

insanda provet.
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EUSELI2-00948329
mod.
PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) <2.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) 4.3 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 4.5 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 12 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 49 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 0.44 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 0.70 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
Summa PFAS 140 ng/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
Monobutyltenn (MBT) 15 ngl/l 10% c)
Dibutyltenn (DBT) 3.9 ngl/l 10% c)
Tributyltenn (TBT) <1.0 ng/l 10% c)
Tetrabutyltenn (TTBT) <1.0 ng/l 10% c)
Monooktyltenn (MOT) <1.0 ng/l 10% c)
Dioktyltenn (DOT) 1.8 ngll 10% c)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <1.0 ng/l 10% c)
Monofenyltenn (MPhT) 8.2 ngll 10% c)
Difenyltenn (DPhT) <1.0 ng/l 10% c)
Trifenyltenn (TPhT) <1.0 ng/l 10% c)
PFDoS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFNS (Perfluornonansulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) 0.51 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av4
lda 3 av

insanda provet.
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EUSELI2-00948329
mod.
Summa PFAS SLV 11 130 ng/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
Kommentar/bedémning fran Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping):
Provet har dekanterats p.g.a. mycket partiklar i provet.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) GALAB Laboratories GmbH, GERMANY, DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkks D-PL-14234-01-00
Sara Gustavsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 4 av 4
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WSP Env. Mark och Vatten - Géteborg [3500]
Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-223901-01

EUSELI2-00945597
Kundnummer: SL8618482

Uppdraasmarkn.
10313257
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11040831 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-02
Matris: Jord Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-03
Utskriftsdatum: 2021-11-19
Analyserna paborjades: 2021-11-03
Provmarkning: 211W03 0,5-1,0
Provtagningsplats: 2111W03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 87 % 3% Intern metod RA9000 a)
baserat pa: ISO
11465:1993
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Toluen <0.1 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Etylbensen <0.1 mg/kgTs 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts 30% Internal Method RA9013B a)
based on: EPA 5021
Summa TEX <0.2 mg/kgTs a)
Alifater >C5-C8 <5 mg/kgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Alifater >C8-C10 <3 mg/kgTs 35% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts 30% SPIMFAB a)
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts 30% SPIMFAB a)
Summa Alifater >C5-C16 <20 mgkgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SPIMFAB a)
Aromater >C8-C10 <4 mglkgTs 30% Internal Method RA9013A a)
based on SPI 2011
Aromater >C10-C16 <0.9 mg/kgTs 30% SPIMFAB a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Metylpyren/fluorantener <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Aromater >C16-C35 <0.5 mg/kgTs 25% SPIMFAB a)
Oljetyp < C10 Utgar ay
Oljetyp >C10 Utgar ay
Bens(a)antracen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av3
laa 1 av

insanda provet.




AR-21-SL-223901-01

EUSELI2-00945597

based on ISO 18287:2006

Krysen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benso(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(a)pyren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 mgkg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Dibens(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Naftalen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Acenaftylen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RAS007 a)
based on ISO 18287:2006

Acenaften <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fluoren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fenantren <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Fluoranten <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Pyren <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007 a)
based on ISO 18287:2006

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt <011 mg/kgTs a)

Summa cancerogena PAH <0.09 mgkgTs a)

Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)

Summa totala PAH16 <0.23 mg/kgTs a)

Arsenik As 1.8 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Barium Ba 58 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Bly Pb 12 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kadmium Cd 0.065 mg/kgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kobolt Co 54 mg/kgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Koppar Cu 13 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Krom Cr 12 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Kvicksilver Hg 0.024 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Nickel Ni 8.1 mgkgTs 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Vanadin V 27 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Zink Zn 48 mg/kg Ts 25% EVS-EN 16171:2016 a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida2av3
insanda provet.
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a) Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn), ESTONIA, EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272, EVS-EN ISO/IEC 1

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
s ida 3 av
insanda provet.
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WSP Env. Mark och Vatten - Goteborg
[3500]

Lise Johnsson

Ullevigatan 19

40251 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-232099-01

EUSELI2-00948329
Kundnummer: SL8618482

Uppdragsmarkn.
10328136
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-11110498 Ankomsttemp °C Kem 12
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-11-10
Matris: Grundvatten Provtagare Lise Johnsson
Provet ankom: 2021-11-10
Utskriftsdatum: 2021-11-30
Analyserna pabdrjades: 2021-11-10
Provmarkning: 2111W03
Provtagningsplats: 2111W03
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% Intern metod b)
Summa TEX <0.0020 mg/l Beréaknad fran analyserad b)
halt
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% SPI1 2011 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Krysen <0.010 ug/l 25% SPI 2011 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 pg/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 pg/l 30% SPI1 2011 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 pg/l SPI1 2011 b)
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 b)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av4

insanda provet.
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Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI 2011 b)
Fluoren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fenantren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Antracen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Fluoranten <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Pyren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 b)
Arsenik As (filtrerat) 0.00055 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba (filtrerat) 0.015 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb (filtrerat) 0.00071 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000027 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kobolt Co (filtrerat) 0.0011  mgl/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu (filtrerat) 0.024 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr (filtrerat) 0.00058 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0018 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Vanadin V (filtrerat) 0.00097 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn (filtrerat) 0.0037 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. b)
PFBA (Perfluorbutansyra) 2.3 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFPeA (Perfluorpentansyra) 0.61 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHxA (Perfluorhexansyra) 1.3 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHpA (Perfluorheptansyra) 11 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOA (Perfluoroktansyra) 24 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFNA (Perfluornonansyra) 0.46 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDA (Perfluordekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFUdA (Perfluorundekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDoA (Perfluordodekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) <1.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida2 av 4
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mod.
PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) <2.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) 0.58 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 1.3 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 4.0 ngll 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 21 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
Summa PFAS 16 ng/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
PFDoS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFNS (Perfluornonansulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) <0.30 ng/l 29% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
mod.
Summa PFAS SLV 11 14 ngl/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
Kommentar/beddémning fran Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping):
Provet har dekanterats p.g.a. mycket partiklar i provet.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av4
lda 3 av
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Sara Gustavsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 4 av 4
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Rapport miljoteknisk markundersdkning, Enrecon 2016
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2016-12-12 Utfyllnad séder om Munkegirde dtervinningscentral

3. Sammanfattning

ENRECON AB har pé uppdrag av Kungélvs kommun genomfbrt en oversiktlig
miljoteknisk markunderskning inom ett utfyllnadsomréde séder om Munkegirde
dtervinningscentral med syfte att Svergripande bedéma om omradet 4r fororenat, om
mojligt avgrénsa utfyllnaden och grovt uppskatta fyllnadsmassornas volym.

Undersokningen har utforts genom provgropsgrévning med griavmaskin i 7 punkter inom
undersdkningsomradet, se bilaga 1, situationsplan med provgropar. Totalt har 24 uttagna
prover fran varierande djup analyserats pa laboratorium med avseende pé metaller,
petroleumkolviten, PAH och PCB.

Hela undersékningsomréidet bedéms utfyllt. Mycket grovt uppskattad uppgar den totala
volymen fyllnadsmassor till ca 15 000 - 20 000 m® bestiende av hushallsavfall (ligger
djupast i utfyllnaden), ett titande lager av lera samt bygg- och rivningsavfall.

Vid jam{Grelse mot Naturvardsverkets generella riktvirden bedéms i stort sett hela
omréadet/utfyllnaden vara fororenad. Inga halter pavisades i nivaer ver Avfall Sveriges
riktvérde for farligt avfall. Féroreningssituationen bedéms vara heterogen savil mellan
olika lager som mellan provgropar inom omradet. Sannolikt hérror fdroreningarna bade
frén diffusa kallor kopplade till avfallet i massorna som fran den verksamhet som har
bedrivits pa ytorna efter att utfyllnaden varit firdigstilld.

Utifrdn féroreningssituationen rekommenderar ENRECON att en riskbedémning och
atgdrdsutredning ska genomfbras for att utreda deponins/fororeningarnas
spridningsforutsittningar, omgivningspaverkan och risker for manniskors hilsa och
miljon.

4. Inledning
4.1. Bakgrund och syfte

Vid granskning av historiska flygfoton av omradet inom ramen fér andra uppdrag
konstaterades att utfylinad dven har skett pa bligge sidor av Energivdgen sydvist om
AVC:n och trdddungen. En éversiktlig miljoteknisk markundersdkning genom
provgropsgravning har genomforts inom det nu identifierade utfyllnadsomradet.
Genomfbrd undersokning syftar 6vergripande till att bedsma om omradet &r férorenat,
om mdjligt avgrénsa utfyllnaden och grovt uppskatta fylinadsmassornas volym.

4.2. Avgransningar

ENRECON AB Sida3 av 15
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421 32 Véstra Frolunda WWW.enrecon.se info@enrecon.se
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Utredningen &r geografiskt avgrinsad till det omréade norr och sdder om Energivigen som
beddms ha fyllts ut utifran granskning av historiska flygfoton, se "yttre gréins
fyllnadsomrédde” i bilaga 1 Situationsplan med provgropar. Provgroparnas placering har
fatt anpassas efter de ledningar som gar genom omradet (bland annat markforlagd
hoégspanning). En skyddszon pa 5 meter har lamnats frin ledningsgravar som Iéper pa
bigge sidor langs med Energivigen. Ostra halvan av det s6dra fylinadsomradet har inte
heller kunnat understkas pa grund av en telekabel med osékert lige som inte kunde
identifieras vid ledningsutséttningen.

5. Bakgrundsinformation

5.1. Generell omradesbeskrivning

Det undersokta omradet ligger i Kungélvs kommun i anslutning till Munkegérde deponi
och atervinningscentral inom fastigheten Munkegérde 1:1.

- AN . @ " . _J‘W‘ r Lo
. O MR v b SO A N Vi by
Figur 1. Lokalisering av det undersékta omradet inom fastigheten Munkegdrde 1:1. Undersékningsomrddet
dr inringat med rét (Eniro.se).

5.2. Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Utfyllnaden har skett inom omrade som enligt SGUs jordartskarta frimst bestéar av
postglacial finlera. Ett litet omrade i véster bestar av berg. Grund-

ENRECON AB Sida 4 av 15
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/markvattenavrinningen beddms ske mot norr/nordvist. I Figur 2 ses ett utdrag fran
SGU:s jordartskarta. I kartans terringskuggning syns diken som bedoms avvattna
omradet.

d b
Figur 2 Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Undersakningsomridet ungefiirligt utmarkerat i svart.

5.3. Beskrivning av undersékningsomradet

Det understkta omradet utgérs norr om Energivigen av en tydligt avgrinsad plan
markutfyllnad som har en varierande slénthajd &t norr och 8st p& 4-6 meter. Séder om
Energivégen dr omradet utfylit fram till berg. Omradet utgdrs av Oppna gris/dngsytor med
en tridridd i kanten och sly som vixer in fran vister och 6ster inom det norra delomridet,
se Figur 3. Undersokningsomradet 4r utfyllt under borjan av 1960-talet (tidpunkten hat
kunnat faststéllas genom granskning av historiska flygbilder) med massor till oként djup.
Omrédet har ddrefter nyttjats for avfallsverksamhet (lagring och uppstéllning m.m.) se
historiska flygfoton i avsnitt 6.1. Fyllnadsmaterialets ursprung ir okint.

ENRECON AB Sida 5 av 15
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Figur 3. Detaljbild av undersokningsomradet inom Munkegdrde 1:1. Blaa linjen wgér bedomd ytire grins
Jor utfvlinad/verksamhet utifran granskning av historiska flygfoton.

5.4. Branschspecifika féroreningar

I fylinadsmaterial av oként ursprung péatrédffas ofta PAH, metaller och PCB. Uppstillning
och underhdll av arbetsfordon kan ha gett upphov till oljeféroreningar.

ENRECON AB B Sida 6 av 15
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6. Metodik/genomférande

6.1. Granskning av historiska flygbilder

Vid granskning av historiska flygfoton ver omradet tagna mellan 1957-1987 fas en
relativt tydlig bild av utbredning av utfyllnad av massor i omradet samt hur marken
dérefier har anvints. Utfyllnaden har skett mellan 1960-1962 vilket framgar av foton i
Figur 4. Direfter har omrédet sannolikt nyttjats som uppstéllnings-/lagringytor vilket
framgér av foton i Figur 5.

igur d b-gform dver undprs&inomrédef frdn 1960 (vre) och 1962 (nedre). Fortona visar tydligt
utfylinadens utbredning.
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iur 5. Fhygfoton bver undersokringsomradet fran 1974 (overst), 1979 (mitten) samt 1987 (nedersi). Forona
visar hur omrédet har anvénts som lagrings och uppstillningsyta.

6.2. Faltarbete

Innan provtagningstillféllet gjordes en anmilan for utséttning av el-, tele- och VA-
ledningar. Ledningsutsittning skedde for ledningar som gar p4 bigge sidor lings med
Energivdgen samt for en ledning som skér genom nordostra delen av omradet ner till
solcelisanldggningen norr om omradet.
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Samtliga félt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet med de rekommendationer och
riktlinjer som SGF utarbetat (SGF 2013).

Féltarbetena genomférdes 2016-09-02 av Erik Pettersson, ENRECON AB.

6.2.1. Provtagningsplan

Efter samrdd med bestallaren bestamdes att undersokningen skulle genomforas genom
provgropgrévning med grdvmaskin. Metoden innebir stérre &verkan dn borrbandvagn
men ger en tydligare bild av avfallet. Grivmaskinen #r ldngsammare #n geoteknisk
borrvagn men kan & andra sidan I4ttare ta sig forbi hinder (block och andra stopp). Det 4r
ocksd ldttare att avgéra om ett stopp beror av berg eller fast avfall. Ca 10 prover
planerades att tas ut for laboratorieanalys. Eventuella vattenstrommar planerades att
dokumenteras for att i ett senare skede kunna leda bort punktkillor.

6.2.2. Provtagning

Faltarbetet utfordes den 2 september 2016 med gravmaskin. Provgropsgrivning utfordes
med varierande djup genom fyllnadsmassor ner till underlagrande jungfrulig mark
alternativt tills grund-/markvatten noterades i schaktbotten. Vid provtagning noterades
fyllnadsmassornas karaktér/jordart samt eventuella indikationer pa fororeningar (inslag av
avfall, lukt, avvikande firg etc.). Provgroparnas placering valdes initialt utifran den
verksamhet som har identifierats p4 historiska flygfoton men fick i filt delvis anpassas av
hénsyn till skyddsavsténd till markforlagda ledningar. Provgroparnas lige redovisas i
bilaga 1 och analyssammanstéllning och filtobservationer redovisas i bilagorna 2 och 3.

Jordprover togs ut som representativa samlingsprover frén 5-10 punkter fr respektive
provgrop/lager. Totalt 24 samlingsprover togs ut for analys pa laboratorium. Samtliga
jordprover forpackades i diffusionstéta plastpasar. Jordproverna forvarades kallt och
morkt i filt och under transport.

Efier att provtagning skett dterfylldes provgroparna.

7. Riktvarden
7.1. Jord

Naturvdrdsverket har utarbetat generella riktvédrden for bedomning av fororenad mark
(Naturvérdsverket 2009, reviderade 2016). De generella riktvirdena har utarbetats for tva
olika typer av generell markanvindning, dédr exponeringsvigar och exponerade grupper
samt skyddsvérdet for miljon varierar. For markanvandningarna beaktas olika
exponeringsvégar for ménniska sisom intag av jord, hudkontakt, inandning av &ngor och
damm, intag av grénsaker fran omrédet, intag av fisk fran intilliggande sjbar, samt
dricksvatten som tagits ur grundvattnet. For miljon giller att markens funktioner skall
upprétthallas och alla former av liv i ytvatten skall skyddas.
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De tva generella markanvindningarna 4r kdnslig markanvandning (KM) och mindre
kénslig markanvindning (MKM).

KM innebér att markkvaliteten inte begrénsar val av markanvéndning. Alla grupper av
ménniskor (barn, vuxna, #ldre) kan vistas permanent inom omrédet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebér att markkvaliteten begréinsar val av markanvéindning till exempelvis
kontor, handel, industrier och vigar. Grundvatten pd ett avstind av cirka 200 meter frin
omrédet och ytvatten skyddas.

Uppmiitta fororeningshalter kommer &ven att jimforas med Avfall Sveriges haltgridnser
for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007).

8. Analyser

8.1. Faltobservationer

Okuldr jordartsbestimning genomfordes kontinuerligt i varje provgrop, se bilaga 3.

8.2. Laboratorieanalyser

Samtliga 24 uttagna jordprover har skickats till ett ackrediterat laboratorium f6r analys
med avseende pa metaller, alifater, aromater, PAH och PCB. 1
provgropar/proviagningspunkter som utifran filtintrycken bedémdes ha en tydlig oljelukt
analyserades dven BTEX (provgrop 2-4 totalt 9 analyser).
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9. Resultat
9.1. Fiéltobservationer

Utfyllnadsomradet gick tydligt att avgrénsa i filt. I 6ster och norr om utfyllnaden finns en
tydlig slant. I sdder avgrinsas utfyllnaden av berg. Syddstra delen av utfylinaden kunde
inte undersdkas pa grund av att en teleoptisk ledning inte gick att sitta ut. Miktigheten pa
utfyllnaden 6kar norrut och dr som storst ca 6 meter bedémt utifran norra sléanten.

Nedanfor slantfoten dster och norr om utfyllnaden finns 4 sénderrostade oljefat/tunnor,
skrot och betongfundament, se Figur 6.

2

e s

Figur 6. Norr och Gster om utfylinaden ﬁns del skrot och 4 sonderrostade Uefal/runnar.

Omrédet norr om utfylinaden 4r blott och utgérs sannolikt av #ldre utdikningar som delvis
vuxit igen. Tydliga jamutféliningar ses i sediment i dikena (se "lakvattendike” i bilaga 1
Situationsplan med provgropar for dess lokalisering). Sedimentet har inte undersékts
och vattnets vig /dikenas striickning fran omrédet har inte kartlagts nirmare.

Samtliga jordartsbedémningar &r gjorda i filt.
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9.1.1. Fylinadsmassornas karaktar/lagerfoljd

Utifr&n observationer i grivda provgropar bedéms fyllnadsmassor inom
undersékningsomréadet vara heterogena och av varierande karaktir inom olika djup men
lagerf6ljden &r liknande i provgroparma inom omrédet. Foton pa provgropama finns i
Bilaga 3 Faltprotokoll.

Under grissval/ytligt mulljordlager finns ett relativt maktigt lager av fyllnadsmassor med
bygg- och rivningsavfall bestdende av sand, grus och sten, block med stort inslag av
asfalt, skrot, betong, plast och tegel. I provgrop 2 pétriffades en stérre industriell maskin
ca 20 cm under ytan.

Under lager med bygg- och rivningsavfall noterades i tva av provgroparna (3 och 4) ett
tydligt 0,5 — 1 m tjockt lerskikt. Under leran &terfanns hushallsavfall. Miktigheten pa
dessa hushdllsavfallet har inte kunnat bedémas exakt men i provgrop 3 var den
uppskattningsvis minst 2 meter.

Pataglig lukt av ldsningsmedel/olja noterades i provgropama 2, 3 och 4. I dessa
provgropar noterades &dven tydliga skiftningar med morkare farg i fylinadsmassoma. |
provgrop 2 fick grivning avbrytas av hinsyn till att inte 6ka spridningsrisken fran
eventuella olje-/IdsningsmedelsfSroreningar i fri fas. Det gick inte att med sdkerhet
faststélla om fororeningarna hirrdr fran fyllnaden eller fran efterfoljande verksamhet som
har bedrivits ovan mark, men nagon tydlig kélla till fororeningarna (fat/kirl) noterades
inte. Det faktum att féroreningar férekom i fri fas pé stérre djup, medan halterna i ytligare
jordlager var relativt laga, indikerar 4 andra sidan att olje-/I6sningsmedelsfororeningarna
tillforts tillsammans med fylinadsmassorna.

| de s6dra provgroparna (6 och 7) och i provgropen léngst visterut (5) var miktigheten pé
fylinadsmassorna mellan 1-2,5 meter och underlagrande jungfrulig mark bestod av lera i
provgroparna 5 och 7 respektive jord i provgrop 6.
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Mellan provgrop 3 och 4 noterades tva "svanhalsar” i véxtligheten. Med grivmaskin
undersktes dessa som visade sig vara tvd lock av betong, sannolikt till nagon form av
markforlagda anldggningar (cisterner, fjarrvirmerun eller liknande). Under det ena
aterfanns grus som stirker hypotesen att det har funnits nigon form av markforlagd
anldggning pa platsen som har fyllts igen. Omradet underséktes inte nirmare och locken
lades tillbaka pa samma stille ovan grusfyllet.

-"'l‘..'". . . 1 4 A
Figur 8. Tvd betonglock med svanhalsar noterades mellan provgrop 3 och 4. Till higer ses Sllet med
stenkross under ena locket.

9.2 Laboratorieanalys av jord

Prover for laboratorieanalys togs ut ur samtliga provgropar. I bilaga 2
Analyssammanstillning redovisas resultatet av analyserade metaller,
petroleumkolviten, PAH, BTEX och PCB i jord tillsammans med Naturvardsverkets
generella riktvarden och Avfall Sveriges haltgréns for farligt avfall. Inga fororeningar
pavisades i halter 6ver Avfalls Sveriges haltgréins for farligt avfall. Nedan foljer en
dmnesgruppsvis redovisning av pavisade fSroreningar.

Metaller

19 av 24 analyserade prover pévisades metaller (arsenik, barium, kadmium, krom,
koppar, nickel, bly vanadin och zink) i halter 6ver Naturvardsverkets riktvirden for
kinslig markanvindning (KM) fordelat 6ver fem av sju provgropar (2-6). 13 av 24
analyserade prover pavisades metaller (barium, koppar och zink) 6ver Naturvardsverkets
riktvdrde for mindre kénslig markanvindning (MKM) fordelat Gver tva av provgroparna
(3 och 4). De forhojda metallhalterna pétriffades pa olika djup inom fyllnadsmassorna.

Organiska dmnen
14 av 24 analyserade prover pavisades alifater och aromater i halter sver KM fordelade

over 3 provgropar. | provgroparna (2-4) pavisades tunga alifater (C16-35) i halter tver
KM, ddr halterna dven verstiger MKM i tvéd provgropar (3 och 4). | tv provgropar (2
och 4) pdvisades aromater i halter dver KM, varav halten ocksé 6verstiger MKM i
provgrop 4.
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I 3 av 10 analyserade prover pavisades bensen i halter 6ver KM varav ett dven 6versteg
MKM. De forhojda halterna pavisades i prover fran provgrop 2 och 3 (den sistnimnda
dver MKM).

111 av 24 analyserade prover pavisades PAH i halter 6ver KM fordelade 6ver 5 olika
provgropar (1-4 och 7). Fyra av proverna (provgrop 1 och 2) éversteg ocksd MKM.

[ 6 av 24 analyserade prover (provgrop 1-4) pdvisades PCB i halter 6verskridande eller
tangerande KM varav halterna dven &versteg MKM i en punkt (provgrop 4).

10. Sammanfattning av féroreningssituationen

Nedan fljer en sammanfattande beskrivning av froreningssituationen inom det
undersokta omradet.

Hela understkningsomridet bedoms utfyllt. Generellt patriffades stora méktigheter
fyllnadsmassor (uppskattningsvis 4-6 m) men i den vistra och stdra delen av omradet
bedéms miktigheterna vara mindre (0,5-3 m). En genomsnittsmaktighet inom omradet
uppskattas mycket grovt till ca 3-4 m vilket ger en total volym fyllnadsmassor pa ca

15 000 - 20 000 m*. En del av massorna (ligger djupast i utfyllnaden) utgdrs av
hushallsavfall, ovan dessa bedéms ett tdtande lager av lera ha paforts innan omréidet har
fyllts ut med bygg- och rivningsavfall for att skapa verksamhetsytor.

Samtliga uttagna prover har analyserats pa ackrediterat laboratorium for att fa en god
uppfattning om f‘droreningssituationen. Vid jamforelse mot Naturvardsverkets generella
riktvérden beddms i stort sett hela omradet/utfylinaden vara fororenad. Inga halter
pévisades i nivaer 6ver Avfalls Sveriges niva for farligt avfall. Féroreningssituationen
beddms vara heterogen sdvil mellan olika lager som mellan provgropar inom omradet.
Sannolikt hirror féroreningarna bade fran diffusa kéllor kopplade till avfallet i massorna
som fran den verksamhet som har bedrivits pa ytorna efter att utfyllnaden varit
fardigstalld.

Noterbart ar att de pavisade forhjda féroreningshalterna i provgrop 4 alla harrér fran
prov av ett 5 cm tunt vil definierat skikt pa ca 1,7 meters djup under leran. 1 dvrigt
pavisades inte halter 6ver KM i provgropen.

All provtagning har skett av fast, jordliknande, material. D4 olja/lésningsmedel dven
forekommit i fri fas aterspeglas denna fororening inte fullt ut i
analyssammanstillningen.

11. Slutsatser och rekommendationer

Hela undersdkningsomradet bedoms utfyllt. Mycket grovt uppskattad uppgar den totala
volymen fyllnadsmassor till ca 15 000 - 20 000 m* best&ende av hushallsavfall (ligger
djupast i utfyllnaden), ett titande lager av lera samt bygg- och rivningsavfall.
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Vid jamforelse mot Naturvérdsverkets generella riktvirden bedéms i stort sett hela
omradet/utfyllnaden vara mer eller mindre fSrorenad. Inga halter pavisades i nivaer over
Avfalls Sveriges riktvirde for farligt avfall. Fororeningssituationen bedéms vara
heterogen savil mellan olika lager som mellan provgropar inom omradet. Patriffade
fSroreningarna kan hérrora bade frén diffusa kallor kopplade till avfallet i massorna och
frén den verksamhet som har bedrivits pa ytorna efter att utfylinaden varit fardigstalld.

Utifrén fororeningssituationen rekommenderar ENRECON att en riskbedémning och
atgirdsutredning genomfors for att utreda omradets spridningsfSrutsittningar,
omgivningspaverkan och risker for ménniskors hilsa och miljén. En sadan fordjupad
miljoteknisk markundersékning b6r innefatta:
- skruvborming med bandvagn for att mer noggrant bedéma miktigheter pa
fyllnadsmassomna och verifiera det titande lerlagret ovan tippmassor,
- grundvattenprovtagning for att identifiera grundvattnets stromningsriktning,
analys av fororeningsinneh&ll samt undersoka bildning av explosiva gaser,
- provtagning av sediment i dagvatten/lakvattendiken som utgér spridningsvig fran
omradet samt
- nédrmare utredning av péatriffade cisterner.

Enligt 10 kap 11 § miljobalken ska ni snarast underritta tillsynsmyndigheten om
patréffade fororeningar.

Notera att framtida markarbeten inom hela undersékningsomradet &r att betrakta som
anmilningspliktig verksamhet enligt § 28 i forordningen om miljsfarlig verksamhet och
hélsoskydd (SFS 1998:899) d4 atgirderna kan medfora dkad risk for spridning eller
exponering av féroreningarna och denna risk inte bedéms som ringa. Anmilan skall
skickas in till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan planerad schaktstart.

ENRECON AB
Goteborg, 12 december 2016

Upprittad av: Granskad och godkind av:
N .

(e
Erik Pettersson Niklas Ander
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BILAGA 2 - Analyssammanstallning

E RECON—

Bestillare: Kungilvs kommun
Uppdragsnummer: 16-030 | | ENVIRONMENT REC NG _|
Uppdragsben4dmning; |Utfylinad séder om AVC:n ‘ | | |
i T KM
er — s
Arsenik mg/kg TS <0.50 1,1 1,5 4,0 3,1 Tk 1,8 23 10}
Barium mg/kg TS 36 33 46 60 91 130 47 55 200
Kadmium mg/kg TS 0,14 0,21 0,16 <0.10 <0.10 <0.10 0,13 0,16 0,8 1
Kobolt mg/kg TS 58 4,8 5,9 6,8 7,6 10,2 4,9 6,9] 150 5
Krom mg/kg TS 10 10 12 16 20 28 11 271 80 150
Koppar mg/kg TS 13 22 20 36 53 30 11 20} SQI
Kvicksilver mg/kg TS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <(0.20 <0.20 <0.20 <0.20] 0,25
Nickel mp/kg TS 7,0 6,4 8.4 2 15 21 6,9 ] 40] 1
Bly mg/kg TS 27 46 34 29 34 49 15 27 50}
Vanadin m TS 19 18 23 32 35 48 24 26 100
Zink ngE'TS‘g 197 240 143 97 128 191 99 435| BUI
aniska amnen =
Alifater >C5-C8 kg TS - r ! E 3 - <4.0 a0l 29] 1
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 25 1
Alifater >C10-C12 |mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100
Alifater >C12-C16 |mﬂg TS <20} <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20} 100
Alifater >C5-C16 fmg/kg TS - - - - - - <24 <24) 100
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 24 40 22 <20 <20 <20 <20 <20] 1 1
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <0.48 <0.48 <0.48 <0.48 <0.48 <0.48 <0.48 <0.48 10 !
Aromater >C10-C16  |m TS 1,15 <1.24 0,62 <1.24 0,51 0,96 <1.24 <1.24 E] | 1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 4,8 <1.0 5 <1.0 1,2 4,4 <1.0 <1.0 10}
PAH, summa L mg/kg TS 0,23 <0.15 0,37 <0.15 <0.15 0,12 20.15 <0.15 3 15
PAH, summa M mg/kg TS 8,# 0,46 4,9 1,9 83 12 <0.25 0,23 3,5
PAH, summa H mg/kg TS 11 0,76 14 2.3 7,7 14 <0.32 0,39 1 1
Bensen meg/k - - - - - = <0.010 <0.010} 0,0IEE 0,0«
Toulen Img/kg TS - - - - - - <0.050 <0.050} 10}
Etylbensen mg/kg TS - - - - - - <0.050 <0.050} 1
Xylen g/kg TS - - - - - - <0.050 <0.050 Oﬂ
PCB-7 mg/kg TS <0.0070 0,013] 0,0026] <0.0070] <0.0070 0,016] <0.0070 0,53' 0, ),
Ovrl
i o 91,7 97,2 92,3 79,2 76,9 12,6 84,4 78,6
*Avser ovriga PAH i |
**Avser cancerogena PAH
***baseras pa antagandet att PCB-7 utgdr 20% av det totala innehallet av PCB-foreningar dér FA-griinsen for PCB-tot dr 50 mg/kg TS s.1(3)
**=x Avser TS pa metallanalysen. | | ] [ [ {




‘Bestéillare Kungdlvs kommun |
IUppdragsnummer 16-030 I i E R E C O N
]Uppdragsbenammng: Utfyllnad séder om AVC:n ! | . WUNRTDThEIENT R ELCWC
| | 1 | I | | l
=—1_
= KM
[ er
Arsenik mg/kg TS 1.9 16 4 23 12 33 <0.50 24 1§I
Barium mg/kg TS 44 97 139 48 50 432 102 272 200} .
Kadmium mg/kg TS <0.10 0,76 <0.10 <0.10 <0.10 1,8 0,52 1,2 0,8] 12
Kobolt mg/kg TS 6,0 63 8 54 8 7.2 7,0 43 15| 35
Krom mg/kg TS 12 31 838 12 27 190 85 16 80 1
Koppar mg/kg TS 15 48 60 11 23 4401 149 40 80
Kvicksiiver mg/kg TS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,25
Nickel mg/kg TS 8,9 15 16 6,7 16 49 3_9 14
Bly mg/ke TS 20 165 11 13 13 312 53 74| 50
Vanadin Jm TS 21 31 15 23 24 28 189 19 100
Zink mg/kg TS 84 283 6] S2 62 929] lTi 1 dl
ska amnen = ] ) ) e
~ JAlifater >C5-C8 mg/kg TS <4.0 <4.0 <4.0 . . <4.0 <4.0 <4.0 251 -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0) 25 1
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20} 1
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20} 100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS <24 <24 <24 - - <24 <24 <24 1004 ;
Alifater >C16-C35 mg/kg TS <20 438 135 <20 20 45 1400 82 100 1
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <0.48 <0.48 0,085 <0.48 <0.48 0,109 <0.48 <0.48 10
Aromater >C10-C16 _ |mg/kg TS 0,31 7,3 10,3 <1.24 <1.24 0,086 1,5 0,503] 3,51 15
Aromater >C16-C35  Img/kg TS <1.0 18,3 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 34 2 10 .
PAH, summa L mg/kg TS <0.15 1,8 0,27 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,12 %I 15
| JPAH, summa M mg/kg TS 2 84 23 <0.25 <0.25 1,9 0,62 5 3,5
PAH, summa H mg/kg TS 24 93 0,83 <0.32 <0.32 23 0,65 3 1 11
Bensen Jmg/kg TS <0.010] 0,014 <0.010 - - <0.010 0,024 0,01
Toulen mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 - - <0.050 <0.050 0,105
Etylbensen mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 - - <0.050 <0.050 0,099 1
Xylen m IS <0.050] <0.050] <0.050 - - <0.050 0,17 0,5 1
PCB-7 mg/kg TS | <0.0070 o.m—n:mi <0.0070] <0.0070 o,m—lmri'r i
% 90,1 80,6 604 30 90,5 113 7.8 7. 1
*Avser 6vriga PAH
**Avser cancerogena PAH
***baseras pa antagandet att PCB-7 utgér 20% av det totala innehillet av PCB-fSreningar dir FA-griinsen for PCB-tot ir 50 mg/kg TS is. 2(3)
**** Avser TS pa metallanalysen. | | [ | 1L | ‘




Bestillare: |Kungilvs kommun
Uppdragsnummer: 116-030 l E R E C O N F o
Uppdragsbendmning: |Utfyllnad séder om AVC:n ENVIRONMENT RECYCLING
I l
N e B3
___Amne KM
cr ——

Arsenik mg/ke TS <0.50 6 S 1 34 33 1,9 14 10}
Barium mg/kg TS 46 74 72 67 152 128 53 36 200} .
Kadmium mg/kg TS <0.10 0,3 59 <0.10 0,6 0,46 <0.10 <0.10§ 0,8 1
Kobolt mg/kg TS 7,6 9,5 2,9 11 6,9 7,9 6,3 51] 15
Krom mg/kg TS 10 21 19 17 23 33 13 10§ 80} 1
Koppar mg/kg TS 13 26 364 2 52 122 15 15] 80}
Kvicksilver mg/kg TS <0.20 <0.20 <0.7 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <O.ﬂ 0,25)
Nickel mg/kg TS 8,4 21 20 14 18 19 10 7 40§ 1
Bly mg/kg TS 11 40 364 22 59 43 20 17 50] .
Vanadin m TS 25 39 20 33 26 32 27 19 100
Zink mg/kg TS 66 151 347 68 246 230 65 47 2

aniska gmnen _
Alifater >C5-C8 me/ke 1S = <4.0 <10 - 2 . - B | 25] T
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <4.0 <4.0 30 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 25 12
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 31 <20 <20 <20 <20 <20} 100 :
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <20 <20 36 <20 <20 <20 <20 <20} 100}
Alifater >C5-C16 mg/kg TS - <24 97 - - - 3 B | 100§
Alifater >C16-C35 mg/kg TS <20 23 1300 <20 <20 <20 <20 <20] 100} 10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <0.48 <0.48 12 <0.48 <0.48 <0.48 <0.48 <0.48] 10 -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <1.24 <1.24 S50 <1.24 <1.24 <1.24 0,11 0,10 3,5 1
Aromater >C16-C35  Img/kg TS <1.0 <1.0 2.6 <1.0 <1.0 <1.0 2,9 1 10] 3
PAH, summa L mg/kg TS <0.15 <0.15 3,7 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 3 1
PAH, summa M mg/kg TS <0.25 <0.25 _15 0,74 <0.25 <0.25 2,8 1.8 3,5
PAH, summa H mg/kg TS <0.32 0,086 75 0,63 <0.32 <0.32 58 33 1 1
Bensen mg/kg TS -] <0.010}] <0.010 - - - - - 0,012 0,
Toulen mg/kg TS |_<0.050] _<0.050 - - - - - 10|
Etylbensen mg/kg TS -]~ <0.050] <0.050 - - - - - 10}
Xylen mg/kg TS -l <0.050] <0.050 - - - - - 10}

B-7 mg/kg 15 <0.0070] <0.0070 <0.0070] <0.0070] <0.0070] <0.0070f  <0.0070 0,008]

7o 36,3 82,1 21,2 93.9 83,5 85,8 88,6 -

*Avser 6vriga PAH
**Avser cancerogena PAH .
***bascras pa antagandet att PCB-7 utgor 20% av det totala innehllet av PCB-foreningar dér FA-gréinsen for PCB-tot ir 50 mg/kg TS 5.3 (3)
#*++¥ Avser TS pd metallanalysen. | | ] [ | | | ! |




E RECON Bilaga 3

Filtprotokoll provgropsgravning utfylinad séder om Munkegdrde atervinningscentral

Projektnummer: 16-030 Metod: Larvgrdvare 14 ton (Volvo EC 140BLC)
Projektbenamning: Utfylinad séder om AVC:n Referensyta: Markyta (my)

Datum: 2016-09-02 Grédventreprenad.: Tordd Entreprenad, Olle Sahlberg
Viader: Molnigt +ca 20 grader Signatur: Erik Pettersson

For punktnummer, se bilaga 1

Punktnr PG1 grasyta plan strax innan slanter mot norr och 6st

Niva Jordart/material Farg Provniva Anmarkning (lukt/indikation etc.)

{mu my) {mumy)

0-0,5 Mg/ gr,co Morkt gra 04 mkt asfalt, skrot

0,5-1,0 Mg/ sa,gr,bo Gra 08 inslag av betong, skrot, plast

1,0-1,5 Mg/ sa, gr,co Gra 1,5 inslag av asfalt, betong, skrot slangar m.m.
2,0-2,5 Mg/gr.sa Gra 2,0 inslag av tegel och skrot

3,0-3,5 Mg/cl sa Gra/brun 3,0 inslag av tegel och skrot

4- Mg/cl Grasvart 4,0 vatten tranger fram. Avbryter.

Figurkommentar: Maktighet pa fylinaden beddm:s till ca 6 meter.

Punktnr PG2 grasyta plan strax 6ster om dike mot norr

Niva Jordart/material Farg Provniva Anmarkning (lukt/indikation etc.)

{mumy) {(mumy)

0-0,2 Mu Brun Grassval

0,2-0,5 Mg/So Sa gr Brun/gra 0,3 Industriell maskin. Mycket skrot

0,5-1,0 Mg/clsagrcobo  Brun/gra 0,7 Inslag av skrot och tegel.

1,0-1,5 Mg/co gr sa cl Brun/gra 1,1 Inslag av skrot och tegel. Svag oljelukt
1,5-2,0 Mg/ cl co bo Brun/svart 1,5 Rivningsavfall. Stark olje/losningsmedellukt
2,0-2,5 Mg/tippmassor Svart 2,2 Oljeindrankt rivningsavfall; tra, betang

2,5 Mg/tippmassor Svart 2,5 Oljehaltigt vatten. Avbryter pga av risk for

spridning av féroreningar.

Figurkommentar: Maktighet pa fylinaden bedéms till ca 6 meter. Nérhet till dike som gar genom omradet i syd-nordlig riktning ett par meter vaster om provgrop.

Sida 1 (3)
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RECON Bilaga 3

NMEN

Punktnr

Niva

(m umy)
0-0,2

0,2-0,5
0,5-1,0
1,0-1,5
2,0-2,5
2,5-3,2
3,2-3,8

Figurkommentar: Méaktighet pa fylinaden bedém:s till ca 6 meter.

PG3 grasyta plan norr om Energivdgen strax vister om diket

lJordart/material Farg Provniva Anmdrkning (lukt/indikation etc.)
{mumy)
Mu Brun Grassval
Mg/gr sa so Brun 0,5 Inslag av tegel och asfalt
Mg/gr co sa Brun 1,0 Inslag av skrot. Svag oljelukt
Mg/gr sa Svart 1,5 Inslag av skrot, tegel, lttbetong m.m. Oljelukt
Mg/rivningsavfall  Svart 2,2 Mycket asfalt. Betongpelare
Mg/cl Grasvart Fargférandringar
Mg/tippmassor Skiftande 3,8 Tippmassor, hushalissopor, brador, tegelisten.

Vid 3,8 sipprar vatten fram. Avbryter.

Punktnr

Niva
{mumy)
0-0,2
0,2-0,6
0,6-1,0
1,0-1,7
1,7
1,7-3,4

Figurkommentar: Maktighet pa fylinaden bedoms till ca 5-6 meter.

Sida 2 (3)

PG4 pgrasyta plan strax 6ster om dike mot norr

Jordart/material Farg Provniva Anmadrkning (lukt/indikation etc.)
(mumy)
Mu Brun Grassval
Mg/ cogr sa Grasvart 0,6 Inslag av skrot
Mg/ gr sa co Grasvart Oljelukt, inslag av betong
Mg/ cl Gra Inslag av tegel
Mg/aska? Svart 1,7 ca 5cm tydligt lager under leran. Aska?
Mg/tippmassor Skiftande Hushallssopor, brador, tegelsten, sprayburk mm.

Avbryter vid 3,4 m. Ej natt fylinadsbotten.




E RECON Bilaga 3

DANIIC YT

Punktnr PG5 grasyta med sly plan norr om Energivagen, vastra kanten

Niva Jordart/material Farg Provniva Anmarkning (lukt/indikation etc.)

(mumy) {mumy)

0-0,15 Mu Brun Grassval

0,15-0,5 Mg/sa gr co Gra 0,5 Mkt makadam mindre inslag av tegel, asfait
och skrot

0,5-1,5 Mg/Cl/gr/co Gra Mindre inslag av tegel och skrot

1,5-3 c Grabla Naturligt avsatt postglacial lera.

Tydlig fargférandring. Avbryter
Figurkommentar:  Maktighet pa fylinaden beddms till ca 1,5 meter. | vénstra (sodra) schaktvaggen ses gransen mot
naturligt avsatt lera.

Punktnr PG6 grasyta plan soder om energivagen, vastra kanten.

Niva Jordart/material Farg Provniva Anmirkning (lukt/indikation etc.)
{m u my) {m u my)

0-0,15 Mu Brun - Mulljord/forna

0,15-0,5 Mg/sa gr Brungra 0,5 Instag av tegel, riktligt med asfalt
0,5-0,9 Mg/ clsagr Gra 0,9 Betongpelare, liknande som i PG 3
0,9- So Brun Jungfrulig jord

Figurkommentar: Maktighet pa fylinaden bedoms till knappt en meter.

Punktnr PG7 grasyta plan soder om energivagen, vaster om diket.

Niva Jordart/material Farg Provniva Anmarkning (lukt/indikation etc.)
(mumy) {mumy)

0-0,15 Mu Brun —_— Malmzr&ﬁérna

0,15-0,7 Mg/gr sa Brun 0,7 Inslag av skrot, asfalt, tegel
0,7-2,5 Mg/sa gr Brun 1,7 Inslag av asfalt, betong och tegel
2,5- cl Grabla Naturligt avsatt postglacial lera

Figurkommentar: Maktighet pa fylinaden bedoms till ca 2,5 meter. Liknande betongpelare som i grop 3 och 6.
Nagot fuktigt.

Sida 3 (3)




Eva Sigfridsson,

Fran: Eva Sigfridsson

Skickat: den 13 januari 2017 11:26

Till: ‘Gudrun.Magnusson@lansstyrelsen.se’
Bifogade filer: Munkegérde markundersdkning 2017.pdf
Hej!

Miljdenheten har fatt in en dversiktlig miljoteknisk markundersékning som ror del av fastigheten Munkegirde 1:1.
Det namns att hushallsavfall (ligger djupast i utfylinaden) samt bygg- och rivningsavfall férekommer i utfylinaden i
det undersokta omradet. Omradet bedéms enligt undersékningen vara fororenat. P4 sidan 13 namns om att
fororeningar forekom i fri fas pa storre djup.

Eftersom Ldnsstyrelsen ar tillsynsmyndighet nar det galler Munkegéardedeponin, Munkegérde 1.1, i Kungilvs undrar
Miljéenheten i Kungalvs kommun vem som skall hantera drendet. Enligt avfallsenheten rér inte omradet
Munkegéardedeponin.

Halsningar

Eva Sigfridsson

Miljdinspektor

Kungalvs kommun
Samhéllsbyggnad

Miljdenheten

442 81 KUNGALV

Tel. 0303-23 91 59

e-post. eva.sigfridsson@kungalv.se

KUNGALVS
KOMMUN




BILAGA 10

Ledningskartor (inkl. kartor dver VA, dagvatten) for
Munkegéardeverket
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RELATION 2002-02-22

ANVISHINGAR

FUR STOLPARMATURER MARKTA “NYA™ ANVANDS
| FURSTA HANO STOLPAR SOM TAGITS NER INOM OMRADET
(FINNS HOS KEAB)

BEFINTLIGA MOTORVARMARE {3 ST) ATERMONTERAS
1 ST NY LIKVARDG MOTORVARMARE MONTERAS
VIO NY PARKERINGSPLATS

MATNINGAR FOR GRINDAR LAGGS | STALLVERK Sé

FORKLARINGAR

F1 2 STROR 110 MM 8 ST ROR 50 MM
F2 4 STRUR 110 MM
F3 ROR MYNNAR WID VAGG 2000 MM FRAN GAVEL
F4  RER MYNNAR | STALLVERKSGROP. SE RITN. E69.004
F5 2 ST ROR SO MM MYNNAR VID BRANDPDST
F&  KABELSTEGE £00 MM
F7  BEF. RUR 4ST ROR S0mm RESERV
F8  STOLPARMATUR PLACERAS PA UTSIDAN AV STAKETET
VID SIDAN AY GRINDEN
F9  BEF MATNING TIL MOTORVARMARE
FI0 BEFINTLIG KABEL
F11 NY KABEL, EXKJ 4X6/6 FORLAGGS | 50 MM RER
F12 KABEL KLAMMAS PA BETONGVAGG
F13 BEF. MATMING STOLPBELYSMING
F14  MOTORDRIVEN GRIND
F15 STOLPE MED ST NYCKELBRYTARE FOR GRIND TILL TIPP
F16 & ST ROR S0mm
F17 2 ST ROR 50mm
F18 STOLPE MED 25T NYCKELBRYTARE FOR
GRINDARNA TILL TIPPEN FRAN DRAGBRUNN
F19” FIBERKABLAR ANSLUTES
20 15T ROA 50mm
F21 DRAGHRUNN/MATNING
F22 DRAGBRUNN
3 ORAGGROP
3 T ROR UPP. ST ERAN ORAGBRUNN
ST FRAN DRAGGROP
F25 LSFRUR S0mm
F26” 55T AUR S0mm
F27 457 ROR SOmm TILL BOM

9 STOLPARMATUR
M\, MOTORVARMARUTTAG

REV | REV AVSER SIGR | DATUM

KROKSLATTS TORG 5
BOX 2036
431 02 MULNDAL

TEL. O31-815150
EL-FLANERING | GETEBORG AB  rpw 031-182663

KUNGXLY ENERGI AB

VARMEVERKET MUNKEGARDE ETAPP Il P4
SITUATIONSPLAN
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Skala 1:800 (A4)

T & .
BELYSNING, NAT TATORT
—  BELYSNINGSKABEL MARK, 0,400 KV
O STOLPE, GATUBELYSNING
FIJARRVARME
D KAMMARE NEDSTIGBAR

LEDNINGSLAGE, LINJE

FORDELNINGSNAT, NAT TATORT
mmmmmm MATARKABEL MARK, 10 KV
n NATSTATION MARK
o NATSTATION STOLP
LAGSPANNING, NAT TATORT
1  KABELSKAP, 0,400 KV
s SERVISKABEL MARK, 0,400 KV
ROR
s ROR

STRAK, TATORT

D BRUNN

s STRAK, EL. INMATT

—  STRAK, MARK (INMATT)

Lagesredovisning, kund
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1755168

l--.- » Svar Direkt

Geomatikk
Telefon: 026-123500

Ordernummer: 1755168
Ledningskollen ref: 20201214-0512

Anmélen mottagen datum 2020-12-14 Handlaggare: Emelie P
Fragestillare: WSP Environmental Telefon: Jobb: 0107227237 Privat:
Kontaktperson: Lise Johnsson 0107227237

Epost: lise.johnsson@wsp.com

Gatuadress: Energivagen 4 Kommentar:

Fastighetsbet: /

Postnummer/Postort: 44242 KUNGALV

Aktivitet Infrastrukturégare Villkor/Riktlinjer

Grav enligt karta Skanova https://geokollen.sef/riktlinjer//2

Ingen infrastruktur i narheten Ellevio https://geokollen.sef/riktlinjer//26928

Du som bestillt denna ledningsanvisning (eller din representant) - Observera att:

Samtliga villkor och riktlinjer fér ledningsanvisningen finns publicerad pa https://geokollen.sef/riktlinjer/. Det ar din skyldighet att ta del av
dessa fére markarbete paborjas.

Om skada sker pa anléggning skall du omedelbart géra féljande:

1. Tareda pa referensnumret fran Ledningskollen fér denna ledningsanvisning, t ex 20140101-0001
2. Kontakta Natagaren.Uppge referensnummer.

Séakerhetsavstandet vid markarbeten ar minst 1 meter pa vardera sidan om anlaggningen, eller av falttekniker har angivet storre varde [....].
Séakerhetsavstandet kan skilja mellan natégare vid vissa arbetsmetoder, se riktlinjer/villkor innan markarbete pabdérjas. Markarbeten
narmare anlaggningen far endast ske med handverktyg.

Utsattningen galler i 1 manad fran datum for utforandet. Det &r ditt ansvar att sékra och bevara markeringar till dess markarbeten avslutats.
Gallande tillstand och foreskrifter for gravning, se respektive kommuns anvisningar innan markarbete pabérjas.

Har du nagra fragor kring denna ledningsanvisning — kontakta Geomatikks kundmottagning pa 026 123500.


https://geokollen.se/riktlinjer//2
https://geokollen.se/riktlinjer//26928
https://geokollen.se/riktlinjer/
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