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1 ADMINISTRATIV INFORMATION

Sokande Kungélvs kommun

442 81 Kungdlv

Org.nr 212000-1371
Kontaktperson Maria Hubinette

0303-23 91 20/0725-77 91 20

maria.hubinette@kungalv.se
Sokandes ombud miljéfragor Emmy Frohm Gerdin

Sigma Civil AB

0703-42 67 77

emmy.fronm@sigma.se
Sokandes ombud juridiska fragor Advokat Rickard Hulling

Bitrddande jurist Johan Bergelin

Stangdell & Wennerqvist AB

031-1514 90

rickard@swlaw.se
Fastighetsbeteckning Tjuvkil 2:12

Tjuvkil 2:138

Tjuvkil 2:14

Tjuvkil 2:167

Tjuvkil 2:174

Tjuvkil 2:175

Tjuvkil 2:27

Tjuvkil 2:40

Tjuvkil 2:52

Tjuvkil 2:67

Tjuvkil 2:7

Tjuvkil 2:8

Tjuvkil 35:1

2 SYFIE

Detta dokument utgdr underlag for undersokningssamrad avseende ansékan om tillstand enligt 11 kap.
Miljobalken (1998:808) for omgrdvning av Tjuvkils dike, Kungdlvs kommun. Syftet med &tgérderna ar
att Oka dikets kapacitet for att mojliggéra omhandertagande av dagvatten inom detaljplanelagt omrade.

3 BAKGRUND

Kungdlvs kommun har tagit fram en detaljplan for Tjuvkil 2:67 m.fl. vid Tjuvkils huvud. Planen mojliggor
byggande av ca 140 bostader med tillhorande infrastruktur. Utforda undersokningar i samband med
detaljplanearbetet visar att profilen pa Tjuvkils dike som géar genom omrddet behdver fordndras for att
mojliggéra omhandertagande av dagvatten fran omrddet och undvika skador vid ett 100-arsregn.

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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Utanfér planomrédet, ldngre uppstroms det aktuella diket ligger Intaget, ett bostadsomréde som har
haft problem med dagvattenhanteringen. Bland annat forekommer det att vatten tranger in i kéllare.

Tjuvkils dike omfattas av ett markawvattningsforetag. En ansékan om att upphéva
markavvattningsforetaget har ldmnats in av det foretag som amnar bygga ut omradet enligt detaljplanen.
For att sakerstalla den fortsatta avvattningen av omrédet har kommunen bildat ett verksamhetsomrade
for dagvatten, innefattande markavvattningsforetagets batnadsomréade. | verksamhetsomradet ingér
dven Intaget.

Malséttningen dr att dimensionera Tjuvkils dike for ett 100-drsregn, vilket innebér anpassning av diket
i plan och profil med befintliga ledningar och fastighetsgranser.

4 LOKALISERING

rramnas
130m

Rértangen Odsméls mosse

Aktuellt omrade for sékt vattenverksamhet
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Figur 1. Oversiktsbild f6r planerad vattenverksamhet, Kungélvs kommun. Bildkalla: hitta.se

Den stracka av Tjuvkils dike ddr atgdrder planeras avgransas i 6ster av vag 168 och i véster av havet,
se Figur 2.
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Figur 2. Farglagt omréde markerar aktuell detaljplan. Bld linje redovisar den stracka av Tjuvkils dike dar
vattenverksamhet avses utfdras. Oster om vag 168 ligger bostadsomradet Intaget.

5 OMRADESBESTAMMELSER

5.1 OVERSIKTSPLAN

Gallande oversiktsplan for Kungalvs kommun antogs av kommunfullmaktige 2012-01-29.
Oversiktsplanen anger aktuellt omrade dels som mdjlig fortétning eller omvandlingsomrade och dels
som nya bostader 2020.

5.2 DETALJPLANER

Tjuvkils huvud, Tjuvkil 2:67 m.fl.

Detaljplanen vann laga kraft den 9 september 2016. En mindre justering har sedan genomforts pa grund
av ett rittekniskt fel i plankartan. Denna dndring vann laga kraft den 19 april 2017. Syftet med planen ar
att utveckla Tjuvkil med nya bostader i anslutning till befintlig bebyggelse. Planen mojliggér byggnation
av ca 140 bostader bestaende av friliggande villor, radhus och parhus. Mojlighet gors ocksa att uppfora
en forskola alternativt ett vardboende samt bostdder i kombination med detaljhandel och kontor. Planen
innebar dven en ombyggnation av delar av vdg 612 samt byggnation av en gang- och cykelvag. For
dagvatten anges att detta ska omhéndertas lokalt och fordrojas inom tomtmark samt avledas till
naturmark eller dranerande strak. Strandskydd inom planomrddet & upphéavt. Omradet for den

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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planerade strackningen av diket anges i planen som Anldggning for omhéandertagande av dagvatten.
Detaljplanen redovisas i Figur 2.

Byggnadsplan for fritidsomrade i Tjuvkil

Omrddet mellan detaljplanen och vdg 168 omfattas av Byggnadsplan for fritidsomrade i Tjuvkil.
Byggnadsplanen faststélldes i december 1959 och har sedan delvis dndrats ett par gdnger, senast i
juni 1999. Strackan for diket anges i planen som naturmark.

Detaljplan for bostader, Tjuvkil Etapp A, Tjuvkil 2:67 med flera

Ovan ndmnt omrade mellan detaljplanen Tjuvkils huvud samt vdg 168 ingdr i en ny detaljplan for
bostader som varit ute pd samrdd men dnnu inte antagits. | samradshandlingen anges omradet for diket
som naturmark med kommunalt huvudmannaskap.

Foreslagna atgarder bedoms varken strida mot géllande eller i nulaget freslagna planbestammelser.

5.3 STRANDSKYDD

Strandskydd galler ej ldngs med diket enligt beslut fattat av lansstyrelsen 2014-12-01.

6 GALLANDE DOMAR

6.1 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Aktuell stracka av Tjuvkils dike ingdr i ett markavvattningsforetag bendmnt Tjuvkils Mellangérds
dikningsforetag av ar 1944, 0-E1a-0391. Markavvattningsforetagets batnadsomrade redovisas i Figur
3. Enansokan om att upphdva markavvattningsforetaget har Iamnats in av det foretag som &mnar bygga
ut omradet enligt detaljplanen.

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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Figur 3. Markawattningsf(")retaets batnadsomrade markeras i figuen med blé skrafferad yta.

7 TJUVKILS DIKE

Tjuvkils dike i sin nuvarande utformning anlades ndgon gdng pa 40-talet och omfattas av ett
markavvattningsforetag  bendmnt Tjuvkils Mellangards ~dikningsforetag. Diket har vid olika
entreprenader bitvis kulverterats och har till stor del vuxit igen p.g.a. bristfallig skotsel. Konsekvensen

dr att diket tappat en stor del av sin kapacitet och att omrdden med lokalt stdende vatten har bildats, se
Figur 4.

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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Figur 4. Urklipp frén drénarflygning 2019 i éstig rikining mothavt. Har syﬁs graen av igenvéxning och
exempel pé lokalt st3ende vatten.

Tjuvkils dike passerar under vdg 168 genom en trumma med dimension 800 mm. Frdn vdg 168 rinner
diket genom ett omrade bestdende av dldre jordbruksmark och passerar 5 trummor/kulverteringar, 3 st
med dimension 800 mm, 1 st med dimension 450 mm och 1 st med dimension 500 mm. L&ngs denna
strdcka varierar djupet i diket i férhallande till marknivad mellan 0,5-1,5 m (43 till +2 moh). Efter ca
365 m passerar den en trumma med dimension 700 mm under en befintlig korsande védg. Efter
ytterligare ca 65 m ndr diket den forsta av tvd befintliga rérbroar som ligger med ca 50 m avsténd
mellan varandra, se Figur 5. Rérbroarna har en dimension pa ca 3000 mm. Denna stracka dr diket grunt
med flacka slanter. Fran den andra rérbron ner till utloppet i havet passerar den en ca 110 m Iang
bergsektion som begrdnsar dikets utbredning sidledes. Dikets niva vid utloppet ligger runt +0,5.

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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Figur 5. Befintligheter I&ngs med akiuell strécka av Tjuvkils dike. Laget pé den planerade gangéverfarten ar oklart
men ska g4 frin forskoletomten markerad med orange farg.

7.1 AVRINNINGSOMRADEN

| Figur 6 redovisas ett beddmt avrinningsomrdde for diket, dar delavrinningsomraden ar markerade med
olika farger. Det totala avrinningsomradet uppskattas till ca 58 ha och utbreder sig till storsta del i
nordlig och norddstlig rikining. Delavrinningsomrade 10 har ett av de storsta flodena men begransas i
dagslaget av vag 168. | den utredning som gjorts konstateras att det &r viktigt att detta omréde dven
fortsattningsvis inte avvattnas till diket. | annat fall skulle svérlosliga problem uppstd inom omradet
Intaget.

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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Figur 6. Avrinningsomréden som belastar Tjuvkils dike.

7.2 FLODEN OCH VATTENNIVAER

Flodesberakningar har utforts for ett dimensionerande 100-drsregn med klimatfaktor 1,25.
Berdkningarna visar pa att flodet uppgar till ca 5,1 m¥/s i dikets utlopp. | denna berakning har antagandet
gjorts att diket uppstroms Intaget dr rensat samt att ny trumma anldggs under vdg 168 vilket gor att
vatten frdn avrinningsomrade 10 leds direkt mot diket. Detta &r ett varre scenario an i dagsldget men
kan i framtiden bli aktuellt. Medelvattenforingen ar Idngt under 1 m¥s.

| Figur 7 visas utbredning av ytvatten vid ett 100-arsregn vilket dven motsvarar det definierade
vattenomradet for diket.

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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Figur 7. Utbredning av ytvatten vid 100-&rsregn for befintlig situation, utan delavrinningsomréde 10.

7.3 BOTTENLUTNING

Dikets bottenlutning gér endast att justera utifrdn dess fasta vattengangar. Det innebdr att trumman
under vag 168 samt befintliga rorbroar utgor styrande faktorer for bottenlutningen.

7.4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

En oversiktlig geoteknisk undersokning utfordes 2014 av Tellstedt. Denna har kompletterats av Sweco
2020.

Undersokningarna samt SGUs jordartskarta visar pa att omradet for diket bestar av postglacial sand i
ldngdmatningen 0/010 till 0/120. | dvriga omradet visar underékningarna pa en jordlagerféljd som
utgors av mulljord pa postglacial lera och/eller gyttja pa friktionsjord ovan berg. Sporadiskt forekommer
fyllnadsmaterial och gyttja. Leran har en utvecklad torrskorpa och ar kvick i stora delar av omrédet.
Grundvattenprovtagningar visar pd grundvattennivder mellan ca 0,6 — 1,9 m under markytan och
fluktuerar med arstiderna.

Stabiliteten mot ras och skred har kontrollerats pa motsvarande detaljerad niva. Mellan langdmatningen
0/350 och 0/550 klarar inte planerad [6sning kraven pa sakerhet mot ras och skred. En drdnering som
gor att grundvattenyta (eller motsvarande porvattentryck) sdkerstélls till som hdgst en meter under
befintlig markyta skulle géra att kraven pa erforderlig sékerhet uppnds mellan ca 0/350 och 0/440. D&
det planeras en parkeringsplats inom omrddet kan en utbkad dranering i samband med
parkeringsplatsen vara en enkel, tillfredstéllande 16sning. Mellan ca 0/440 och 0/550 &r sakerheten for
Idg och en I6sning maste tas fram for att den planerade utformningen av diket ska fa erforderlig sakerhet,

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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se Figur 8. Oster om 0/550 har inga berakningar utforts da dikets utformning ar gynnsammare ur
geometrisk synpunkt.

Vid anldggande av nya VA-ledningar gjorde boende i omradet observationer av "mycket rorlig mark”.
Stort beaktande bor goras vid schaktarbete, framférande av tunga fordon, materialupplag och andra
belastningar och vibrationer av jorden.

Figur 8. Liingdmatning for Tjuvkils dike frin utlopp (0/000) till viig 168 (0/624). Den siricka dr Atgarder kravs
p.g.a. instabila markfdrhdllanden 0/350-0/550 har markerats.

7.4.1Fo6reslagna geotekniska forstarkningsatgarder

For att sakerstalla stabiliteten pa strackan 0/440 och 0/550 har ett antal alternativ tagits fram vilka listas
nedan. Observera att samtliga atgarder behéver utfras pa bada sidor om diket.

Gravitationsmur

Anlaggning av L-stod eller gabion. Alternativet skulle fordndra dikets geometri genom att en stor del
av slanten skulle utgéras av en mur. Ytterligare en mur behéver anldggas ett par meter bort fran diket
med en mellanliggande terrass. Alternativet innebdr darmed ett visst intrdng pa omkringliggande mark.
Losningen ar & andra sidan relativt enkel och billig.

Bakatforankrad spont
En mindre platskrdvande I6sning som inte férandrar dikets geometri ar att anldgga en bakatforankrad
spont. Detta alternativ ar dock relativt dyrt.

Utbyte av massor

En mojlig och relativt billig l6sning dr dven att byta ut massor, i detta fall ca 12 m bakom slantkron och
ca 3 m djupt. Losningen fordndrar inte dikets geometri och medfor inga begrdnsningar i driftskedet.
Det krdver daremot stor plats i byggskedet och anvandning av tyngre fyll riskerar att skapa séttningar.

Det finns dven mojlighet att kombinera utbytet av massor med lattfyll. D& kan utbredning minska nagot
till ca 10 m bakom slantkron.

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
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KC-pelare
Anlaggande av KC-pelare forandrar inte dikets geometri och medfor inga begransningar i driftskedet.
Etableringen dr dock dyr och krdver dérfor troligen samkdrning med ndgot annat omréde.

7.5 FORESLAGEN UTFORMNING AV TJUVKILS DIKE

De overfarter som planeras inom det nya detaljplaneomradet behdver utformas sd att de kan hantera ett
flode p& 5 m?/s. Detta innebar att nya trummor i diket behdver ha en trumdimension p& minst 1600
mm. Alternativt anldggs det rorbroar med samma dimensioner som de tva befintliga rorbroarna
nedstroms diket. En enklare gangoverfart planeras att anldggas i anslutning till en planerad forskola.
Denna kommer bli i form av en trdbro som gar att lyfta bort sa att inte ytterligare nedfarter for underhdll
behdver anldggas.

Diket utformas som ett tvdstegsdike med ett centralt mindre dike dér vatten rinner vid normala floden.
Vattendjupet vid medelvattenflode beraknas till ca 0,15 m/s. P& vardera sida om detta anlaggs en korbar
botten vilket gor det mojligt for fordon med hjul/band att kora dar for utforande av skotseldtgdrder utan
att behova paverka den vattenforande faran. Vidare anges i detaljplanen Tjuvkils huvud, Tjuvkil 2:67 m.fl.
att marken narmast diket inte far belastas. Genom att skapa en korbar botten behéver inte fordon for
underhdll belasta dikeskronet.

Diket utformas sedan med 1:1,5 slanter som méter befintlig markniva, se Figur 9. | vissa punkter sd

kommer marken runt diket att fyllas upp med grovre material for att inte vattenansamlingar ska bildas
vid hogre floden. Om detta gors mdste dtgarder vidtas sd att belastningen pa marken runt diket inte

orsakar skador ldngsiktigt pa sektionen.
NIVA VID MEDELVATTENFLODE
ﬂlh‘l‘\‘l \
1

= TATARE MATERIAL 50M
ol G BEHALLER VATTNET |
$4) SEKTIONEN

A T
e r B
7N TN
2 ‘ ’ ! , <X
075 il
J/ \\
037 Fo1
30000

Figur 9. Sektion med underhallsfordon. Nivéa vid medelvattenfldde berdknas till ca 0,15 m.

Den korbara botten mdste anldggas sa att underhdllsfordon inte orsakar slamning. Vid anldggandet ska
ocksa den centrala vattenforande sektionen tas i beaktning sé att denna uppratthdlls i byggskedet. Den
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korbara botten ska ocksd underbyggas av en materialtathet som tillater att vattnet stannar i den
vattenforande sektionen pd ett sddant satt att vattennivdn vid medelvattenfléde inte sjunker och
begransar fiskars mojlighet att vandra upp i diket. Dikets slant A, se Figur 9, forstédrks ej vilket generellt
medfor att en zon pd ca 2 m fran slantkron inte far belastas. Ddremot s& behovs extra drdnerings- och
forstarkningsatgarder pa en stracka om 140 m for att mojliggora en slant p& 1:15, se avsnitt 7.4.

Vid utloppet passerar diket en bergsektion pa en stracka av ca 110 m. Langs med denna stracka behaller
diket sin nuvarande utformning men en rensning bér ske, se Figur 10.

Endast dikesrensning, ca 110 m.

i | TS v i A +

KL gl gl
TS ANGE Omgravning av backen. Total strdcka ca 510 m.

Figur 10. Ca 110 m narmast utloppet planeras endast rensning. Léngs ovrig stracka, ca 510 m, planeras
justeringar av diket i profil och delvis i plan.

Befintliga trummor och kulverteringar kommer att tas bort for att forbattra flodet. Det finns i dagsldget
en Overfart till fastighet Tjuvkil 2:22 som behdver finnas kvar, se Figur 5. | dag ligger dar en 700 mm-
trumma. Hdr behover istallet ldggas minst en 1600 mm-trumma alternativt att overfarten utformas i
likhet med rérbroarna nedstréms. Trumman under vdg 168 foreslds ocksa bytas fran dagens 800 mm-
trumma till en 1400 mm-trumma.

7.5.1Plan och profil

De forsta 120 m fran vdg 168 forskjuts diket sdderut och djupet okar fran runt 0,5-1 m till en niva runt
+ 2 moh. Har foreslas en del fylining norr om det nya laget. Darefter foljer diket det nuvarande laget i
ca 100 m men djupet 6kar med 0.5-1 m till en nivd runt +1,5 moh. Féljande ca 80 m forflyttas diket
norr om det befintliga och djupet dkar med 0,5-1 m till en niva mellan +1,5till +1,2 moh. Har foreslas
en del fylining sdder om det nya laget. Efter detta foljer diket i huvudsak den befintliga faran med en
mindre forskjutning norrut just innan den forsta rorbron. Djupet okar inledningsvis med ca 1 m till en
nivd runt + 1,1 moh. Efter den forsta rorbron f6ljs befintligt djup ner till utloppet. Forutom justeringar
i hojd och sidled innebdr omgrdvningarna dven att dikets fdra far en storre volym genom bitvis tkad
bredd och brantare slanter. Botten med svamplanen inkluderade kommer generellt att bli 3 m bred
vilket blir en markant skillnad fran dagens mer v-formade dike. Bredden upptill blir ca 10,5 m. Se
detaljer i bilaga 1 och 2.
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7.5.2Nedfarter for underhall

For att underhallsfordon ska kunna kora ned i diket planeras ett antal nedfarter, se Figur 11. Nedfarterna
ar anpassade for att en gravmaskin med vagn ska kunna kora ned i diket.

= |
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igur 11. Foreslagna nedfarter (i qul mrkering) for dtkomst vid anléggande och skotsel.

7.6 ANALYS AV VATTENNIVAER EFTER ATGARDER

Analyser av vattennivaer har gjorts for 100-drsregn. Vid analyserna raknades det med att diket
uppstréms Intaget dr rensat vilket gor att flodena vid 100-ars regn blir kraftigare dn i dagsldget. | Figur
12 redovisas vattennivderna dar omrade 10 inte avvattnas till Tjuvkils dike samt dar befintlig 800 mm-
trumma under vag 168 byts ut till en trumma med dimension 1400 mm. Om omrédde 10 avvattnas till
omradet och/eller trumman under vdg 168 inte byts ut uppstdr framfdr allt dversvdmningsproblematik
Oster om vdg 168 i omradet Intaget. Det vdntas dven uppstd en viss Gversvamning mellan rorbroarna
och 70 m uppstréms den dvre rorbron. Detta beror pd att det dr ett [dgldnt omrade och att man inte
fyller upp marken vid sidan av diket.
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Figur 12. Vattennivder vid ny utformning vid 100-&rsregn med ny 1400-trumma under vdg 168, utan
avrinningsomréde 10.

8 VARDEN

8.1 RIKSINTRESSEN

8.1.1Riksintresse for friluftsliv

Delar av omrddet i vaster ingdr i Naturvardsverkets riksintresseomrade for friluftsliv, se Figur 13.
Omradet dr ett av de mest besokta friluftsomradena i landet och utgdr dven ett betydande besoksmal
for internationell turism. Omrddet ar ett utpraglat skdrgardslandskap med stor variation och stora
skonhetsvarden. Botaniska, zoologiska och geologiska kvaliteter berikar upplevelsen och ger utsokta
tillfallen till varierade naturstudier. Mojligheterna till friluftsaktiviteter som bad, segling, paddling,
vandring och fiske ar mycket stora. (Lansstyrelsen Véstra Gotaland 2016).
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Figur 13 Gronmarkerat omrade utgér riksintresse fér friluftsliv. Bildkalla: Lansstyrelsens informationskarta.

8.1.2Riksintresse for kust och skargard

Hela omradet samt aktuell strécka for Tjuvkils dike utgor enligt 4 kap 4 § miljobalken (1998:808)
riksintresse med hdnsyn till de natur- och kulturvdrden som finns i omrddet (Hakefjorden-
Marstrandsfjorden-Sélofjorden), se Figur 14. Exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon far
komma till stdnd endast om det kan ske pa ett satt som inte patagligt skadar omradenas natur- och
kulturvdrden. Fritidsbebyggelse far endast komma till stdnd som kompletteringar till befintlig
bebyggelse om det inte finns sarskilda skdl.
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Figur 14 Hela omré&det utgdr riksintresse med hénsyn till de natur- och kulturvdrden som finns i omradet
(Hakefjorden-Marstrandsfjorden-Séldfjorden). Bildkilla: Lansstyrelsens informationskarta.

Enligt riksintressets vardebeskrivning ska det ursprungliga landskapet och tidigare generationers

paverkan s langt det & mojligt ldmnas kvar och synas. Extra viktigt dr att sammanhéngande partier av
ursprunglig eller aldre karaktdr ldmnas kvar (Lansstyrelsen véstra Gotaland 2000).

FORNLAMNINGAR

Ar 2012 genomfordes en arkeologisk undersokning av planomradet. Nagra fornlamningar aterfanns inte
i ndrheten av Tjuvkils dike (Bohuslans museum 2012).

BIOTOPSKYDDADE OBJEKT

Ca 70 m nedstroms vag 168 finns en biotopskyddad stenmur som bérjar/slutar precis vid diket.

OVRIGT

Det ligger ett antal befintliga bostadsfastigheter ldngs med diket. Ndrmsta bostadsbyggnad ligger ca
10 meter fran diket.
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9 FORUTSEDD MILJOPAVERKAN

9.1 VAXT- OCH DJURLIV

| detaljplaneprocessen for Tjuvkils huvud genomfdrdes en naturvardesbedémning. Tjuvkils dike
bedémdes i denna som ett Klass lll-objekt. Klass Ill motsvarar omrdden med naturvdrden som inte
kunnat konstateras som hdga. De har dock anda stor betydelse pa lokal niva och for spridning av arter
och variation i landskapet. Vid inventeringen fanns runt diket stora snér av framst sotbjornbar och slan.
| 6stra delen fanns ett par stenbroar som gar 6ver dn vilka dock har moderniserats med cementror. |
naturvardesbedomningen lyfts dven att Oppna vatten alltid dr viktiga for djur- och vaxter och utgor
livsmiljo for arter som trollsldndor, vattenlevande skal- och skinnbaggar och fuktdlskande karlvaxter
(Naturcentrum AB 2012). En naturvardesinventering samt en inventering av groddjur kommer att
genomforas under varen 2021 som kommer att utgéra kunskapsunderlag avseende dikets varden.

Under arbetet med den nya detaljplanen fér omrddet gjordes en undersokning av forutsattningar for fisk
i Tjuvkils dike. Tidigare har 6ring observerats i diket, vilket sannolikt utgérs av havsoring som gar upp
och leker. | utredningen konstateras dock att forutsattningarna forsdmrats de senaste fem aren genom
att diket slammat igen och férekommande grus- och skalbankar forsvunnit. Darmed finns inte langre
nagra platser for éringen att leka. Ldnga delar av diket har ocksa vuxit igen till foljd av délig beskuggning
langs med diket (Aberg, 2016).

Som forbattrande atgdrd foreslds i utredning att diket grdvs ut enligt den tvdstegsmodell som beskrivits
ovan under rubrik 2.6. Vidare foreslas att botten delvis bor bestd av grus och sten samt plantering av
beskuggande trdd/buskar pa dikets sodra sida (Aberg, 2016).

2019 har dven en undersokning gjorts av férekommande flora, fauna och substrat i smabatshamnen
infor underhallsmuddring och erséttande/utékning av bryggor. Beddémningen efter utford undersékning
dr att forekommande flora- och faunasamhallen dr mycket triviala. Dar Tjuvkils dike mynnar i viken
domineras bottensubstratet av finsediment med inblandning av gjyttja. Har finns dven ett tatt bestand
av bladvass till foljd av ndringstransporten fran diket. Sétvatten fran diket lagger sig i ett tunt lager pa
ytan som langsamt soker sig ut forbi vdgbrytaren. P& botten vid backmynningen forekommer rikligt
med bladformade grénalger och svartnande havssallad. Detta tyder pd att stora méangder ndringsdmnen
fors ut med diket. Lite langre ut upphdr vegetationen och botten bestar dvervdgande av algfria
sedimentytor med inslag av l6sliggande mattor med rddalger. Utanfér vagbrytaren finns dock ett
bestdnd med &lgras som dr av stor vikt for den biologiska mangfalden. (HydroGIS 2019).

Ca 70 m nedstroms vag 168 finns en stenmur som borjar/slutar precis vid diket och sannolikt kommer
att paverkas av de planerade arbetena. Dispens beviljades av Lansstyrelsen 2017-03-30 fér att vid
behov tillfalligt demontera denna i samband med utbyggnaden av det kommunala VA-natet, vilket ocksd
skedde 2018. | detta fall kommer troligen ndgon/ndgra meter av muren behdva tas bort i och med att
diket pa aktuell strdcka forskjuts lite i denna riktning. Stenmuren kommer dock kunna bevaras hela
vagen fram till den nya strackningen av diket varmed eventuella spridningssamband déremellan
kommer att uppratthallas.

Inledande beddmning
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| och med att bade djup och bredd pa diket foreslds fordndras kommer bade befintlig vaxtlighet och
djurliv i diket att pdverkas betydligt under byggnationerna. Studier visar dock att jamfort med ett
konventionellt dike medfor ett tvdstegsdike mindre transport av partiklar, fosfor och kvéve.
Utformningen med en vattenféra och omkringliggande svdmplan skapar ocksa forutsattningar for djur
och vaxter med olika behov, vilket mojliggor for 6kad biologisk méangfald (Jordbruksverket 2013).

Transporter av ndringsdmnen ut till hamnen beror sannolikt pa ett avloppsreningsverk som har sitt
utlopp i diket. Reningsverket hor till en VA-férening som kommer att avvecklas i samband med att
kommunalt VA ska byggas ut i omradet. Utbyggnationen av kommunalt VA i kombination med
utformningen som ett tvastegsdike beddms minska ndringsbelastningen i hamnen.

Den nya utformningen av diket beddoms dven medfora en lagre flodeshastighet i diket vilket minskar
sedimenttransporten. Ddremot finns risk for stor sedimenttransport under byggnationerna med
grumling av vattnet i diket och hamnen som foljd. Sedimenten kommer sannolikt att sedimentera ndra
mynningen i och med det skyddade ldget i hamnen. Har finns ingen skyddsvard flora eller fauna som
kan komma att paverkas negativt.

Nagon okad sotvattenpdverkan i hamnen beddms inte ske da detaljplanen staller krav pa fordrojning av
dagvattnet inom tomtmark.

Sammanfattningsvis beddms paverkan bli stor under utférandet och den narmsta tiden efterat. Pa langre
sikt bedoms dock forutsdttningarna for vaxt- och djurliv forbéttras.

Mdjliga skyddsatgérder

Vid utgrdvning och omformning av diket samt byggnation av passager i form av broar ska hansyn tas
till fiskbestandet. Fiskevardskonsulent Niclas Z\berg har anlitats for att studera framtagna ritningar samt
for att bista under anlaggningsskedet for att sékerstélla detta.

| ndrheten av diket och Gvriga vatten inom omradet ska inga maskiner stéllas upp eller kemikalier
forvaras. Upplag av massor anpassas for att minimera risk for ytavrinning av material till diket.

Under pégédende arbete i diket kan en siltgardin sattas upp i mynningen for att sakerstalla att ingen
negativ paverkan pa lgrdset utanfor vagbrytaren uppstar.

9.2 KULTURMILJO

Omradet karaktdriseras av ett kulturlandskap med &ker- och angsmark. Dikning har sedan gammalt varit
en vanlig metod for att forbattra markens forutsattningar att brukas varmed forekommande diken ar ett
karaktdristiskt inslag. | och med att omrédet till stor del ar bebyggt eller ska bebyggas med bostader
forsvinner dock det karaktéristiska kulturlandskapet i det avseendet och dikets utseende far mindre
betydelse. D& ar det snarare viktigt att kulturlandskapet i anslutning till hamnen bevaras med bryggor,
batplatser och sjobodar.

Ndgra fornlamningar har inte identifierats i narheten av Tjuvkilsbdcken (Bohuslans museum 2012).
Inledande beddmning
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Dikets utformning kommer inte att paverkas i anslutning till hamnen och kommer inte att paverka de
varden som ar knutna till denna.

Utifrdn det underlag som finns framtaget beddms &tgarderna inte heller pdverka ndgra kanda
fornldmningar.

10 FORUTSEDD HALSOPAVERKAN

10.1FRILUFTSLIV

Mojligheterna till friluftsliv i omradet &r stora med smabatshamnen, badplatsen norr om denna samt
fina strovomraden.

Inledande beddmning
Planerade dtgérder pa Tjuvkils dike bedoms inte paverka mojligheterna till friluftsliv eller
upplevelserna i samband med detta negativt.

10.2SAKERHET

11

12

| klimatforandringarnas spér kan vi vanta oss allt storre méngder nederbdrd samt fler extrema regn. For
att skydda egendom och manniskor frdn de risker detta medfor krdvs att det finns forutsdttningar for att
ta hand om dagvattnet. | dagslaget leds dagvattnet via diken ut till havet. Detta fungerar periodvis daligt
och med en 6kad andel hardgjorda ytor till foljd av byggnationer i omréadet kommer dessa problem at
oka vid hoga floden. Genom att bredda diket forbattras mojligheterna att ta hand om dagvattnet.

De geotekniska undersokningarna har ocksa visat att det rader stabilitetsproblem langs delar av diket.
Genom foreslagna atgarder kommer sakerheten att sakerstéllas.

Inledande beddmning
Foreslagna atgarder pa diket bedoms vara positiva for sakerheten i omrédet.

MILJOKVALITETSNORMER

Tjuvkils dike ar inte ett registrerat vattendrag enligt vattenférvaltningen och omfattas inte av ndgra
miljokvalitetsnormer.

Havsomradet utanfér smabatshamnen utgors av vattenforekomsten Algdfiorden. Algofjorden har god
ekologisk status men uppnar inte god kemisk status (VISS 2021). Atgérderna i diket beddms inte
paverka miljon utanfor smabatshamnen varmed nagon paverkan pa miljokvalitetsnormen inte bedoms
uppsta. Dock bedéms atgérderna allmant ha en positiv paverkan pa vattenmiljon.

BYGGSKEDET

Sigma Civil AB RAPPORT-082464
www.sigmacivil.se 23(27) Version 3.0



Samradsunderlag
S I G m a Projektnumﬁwoezr11_g§ésg

Civil

Under byggnationerna i vatten kommer grdvmaskiner att vara i drift. Detta innebar en risk for l1ackage av
fordonskemikalier. Det avfall som uppstdr kommer att utgéras av uppgrdvda massor. P& vastkusten ar
risken liten for sufid varfor risken for negativ paverkan fran massorna dr sma sa lange de laggs pa sadant
avstand att grumling via ytvattentransport inte uppstar.

Mdjliga skyddsatgérder
Endast miljoklassade oljor och drivmedel ska anvandas i arbetsmaskinerna for att minimera paverkan
pa miljon vid ett eventuellt lackage. Daglig kontroll ska utforas pa maskinerna for att férebygga lackage.

Arbetet utfors vid Idga floden for att underlatta anlaggningsarbetet samt minimera risk fér grumling.

Vid planering av uppstéliningsplatser och upplag ska hansyn tas till svamplanets utbredning avseende
nuldget for att sdkerstdlla att inte ndgon paverkan kommer att ske pé diket vid ett eventuellt 100-
drsflode. Vid upplag av massor ska en placering som innebdr ytvattenavrinning i rikining bort fran diket
eller annat vattendrag om mojligt véljas. Ar detta inte mojligt ska upplag av mer finkorniga material
placeras langst fran vattenomréadet och grévre material mellan det fina materialet och vattnet. Det grovre
materialet kan da ha en skyddande filtrerande funktion vid nederbérd.

13 SAMLAD BEDOMNING

Enligt kommunens och lansstyrelsens erfarenhet s& ar i princip samtliga storre och mindre vattendrag
i kommunen fiskforande. Detta har dven gallt for Tjuvkils dike men enligt fiskevardskonsulent har
forutsdttningarna dver tid forsdmrats sd pass mycket att det inte langre gar upp nagon oring i diket.
Detta i kombination med att tidigare undersokningar visat pa relativt triviala naturvarden béade i diket
och i hamnen dédr diket mynnar, tyder pd att genomférandet av sokta atgarder kommer medfora
begransade negativa konsekvenser for naturmiljon. Genom ny utformning av diket med en stdndigt
vattenférande sektion samt omgivande svdmplan bedoms istéllet forutsattningarna bade for fisk och for
biologisk méangfald i allmanhet 6ka.

Berdrda riksintressen beddms inte paverkas av sokta dtgdrder. Den biotopskyddade stenmuren kommer
att paverkas men endast i begransad omfattning. Risker for skador pa manniskors hdlsa samt egendom
till f61jd av hoga floden bedoms minska genom sokta dtgdrder.

Den samlade bedémningen &r darfor att sokt verksamhet inte kommer att medfora en betydande
miljopaverkan, och att det darmed bor vara tillréckligt med en liten miljokonsekvensbeskrivning.
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14 RADIGHET

Rédigheten inom Detaljplan for Tjuvkils huvud, Tjuvkil 2:67 m.fl. har 16sts genom ett tillaggsavtal med
exploatoren. Fastigheterna Tjuvkil 2:12 samt 2:8 berérs ocksé av vattenverksamheten men ligger
utanfér detaljplaneomrédet. Tjuvkil 2:12 dgs av exploatoren och radigheten for denna fastighet har
darfor sdkerstallts genom att hantera fastigheten i namnda tilldggsavtal. Radigheten for fastighet Tjuvkil
2:8 har hanterats med ett servitutsavtal.

Den delen av diket som gar mellan detaljplaneomrddet och vdg 168 ingér i en ny detaljplan som ar
under framtagande, Detaljplan for bostéder, Tjuvkil Etapp A, Tjuvkil 2:67 m.fl. | de handlingar som varit
ute pa samrad anges marken som naturmark med kommunalt huvudmannaskap. P4 sa satt har radighet
for skotsel av diket sakerstallts.

15 SAMRADSKRETS

Inledningsvis genomférs ett samrddsmoéte med Lansstyrelsen Vastra Gotaland. Samrddsunderlaget
skickas aven for synpunkter till Statens geotekniska institut (SGI). Efter detta genomfors samrad med
de sakdgare som listas nedan.

15.1FASTIGHETSAGARE

Nedan redovisas de fastigheter som omger diket den strdcka omgrdvning planeras.

Fastighet
Tjuvkil 2:12
Tjuvkil 2:138
Tjuvkil 2:14
Tjuvkil 2:167
Tjuvkil 2:174
Tjuvkil 2:175
Tjuvkil 2:22
Tjuvkil 2:27
Tjuvkil 2:40
Tjuvkil 2:52
Tjuvkil 2:67
Tjuvkil 2:7
Tjuvkil 2:8
Tjuvkil 35:1

15.2SAMFALLIGHETER

Samfallighet Fastighet
Tjuvkil S:11 Lycke-Kroken 1:3
Lycke-Kroken 1:4
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Lycke-Kroken 1:5
Lycke-Kroken 1:7
Lycke-Kroken 1:52
Tjuvkil 1:4
Tjuvkil 1:7
Tjuvkil 1:44
Tjuvkil 2:8
Tjuvkil 2:10
Tjuvkil 2:11
Tjuvkil 2:12
Tjuvkil 2:67
Tjuvkil 2:166
Tjuvkil 3:2
Tjuvkil 3:5
Tjuvkil 3:61
Tjuvkil 3:62
Tjuvkil 4:5
Tjuvkil 4:6
Tjuvkil 5:1
15.3LEDNINGSAGARE
LedningsagareTjuvkil 2:10 Bertrda ledningsslag Kontaktuppgifter
Kungélv Energi AB Elledningar Box 515
Optoledning 442 15 Kungdlv
Skanova Teleledningar Telia Sverige AB
Optoledningar Box 50077
973 22 Luled
VA-omrdde 5 Vattenledningar
Spillvattenledningar
15.4VAGHALLARE
Vaghallare Kontaktuppagifter
Trafikverket (vag 168) Arendemottagningen
Box 810
781 28 Borldnge
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15.5MARKAVVATTNINGSFORETAG

Markavvattningsforetag
Tjuvkils mellangdrds dikningsforetag av &r 1944,
0-E1a-0391
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