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1.0OBJEKT

Pa uppdrag av Kungalvs kommun har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning upprattandet av ny
detaljplan for ett arenaomrade vid Yttern, Kungélvs kommun.

Detaljplanens syfte ar att mojliggora for ett arenaomrade med fler arenor fér olika sporter, livsmedelsbutik och
centrum innefattande hotell, konferens, kontor, gym m.m. Arenaomradet ska sammanlagt ha en publikkapacitet
pa totalt ca 5000 &skadare. Ovriga delar av omradet kommer anvindas fér dagvattenhantering, gator m.m.
Planomradet ar ca 1,7 hektar stort.

I kommande detaljplaneetapper har kommunen i avsikt att moéjliggora for bostader och eventuellt en skola.

-

Figur 1 Oversiktsbild av undersékningsomrade, planomrade markerat inom orange

2.SYFTE

Syftet med denna MUR/geoteknik &r att utgéra ett underlag for ny detaljplan.

3.UNDERLAG

Digital grundkarta erhallen fran bestallaren.
Utbredning av planomrade erhallen fran bestallaren.

Ledningskartor fran Ledningskollen och bestéllaren.
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4.STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga BFS 2019:1 EKS 11.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och géllande
europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport 13:2010)

Faltutforande

Tabell 4.2 Faltundersokningar
Unders6kningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SGF metodblad ”"Beskrivning av Mekanisk

Mekanisk trycksondering TrM Trycksondering” 2009-01-27

Trycksondering utférs med 32 mm borrstal och vriden

spets

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Slagsondering utférs med moranspets

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-

bergsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Slagsondering Slb

CPT-sondering CPT SS-EN ISO 224761

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska metoder SGI Information 11 Matning av grundvattenniva
Radonmatning, jordluft Rn MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

Tabell 4.3 Laboratorieundersokningar (PE Géteborg)

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, beskrivning och SS-EN-ISO 14688-1
klassificering SS-EN-ISO 14688-2
Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgrdns SS-EN 17892-12
SS-EN 17892-6 med komplement av SFG Notat 2:2018
Konforsok (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 g konen &r 7mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
Materialtyp Enligt AMA Anldggning 17, Tabell CB/1
Tjalfarlighetsklass Enligt AMA Anldggning 17, Tabell CB/1
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5.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersékningsomradet ar beldget i Ytterby strax sydvast om Kungélv. Ytskikt i omradet utgors delvis av befintliga
anlaggningar och delvis av naturomraden med skog och berg i dagen. Berg gransar planomradets vastra och
sydostra grans, men for 6vrigt ar omradet flackt med en bergknalle i nordéstra delen langs Marstrandsvagen.

Figur 2 Lokalisering av olika objekt inom eller i anslutning till planomradet

Marknivaerna for omradet ar relativt plant och varierar mellan ca +9,0 och +11,0. Hojder vid sonderingspunkter
redovisas pa ritning 11020925G01 som bilaggs till denna rapport.

5.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Befintliga anlaggningar inom planomradet bestar idag av fotbollsplaner, vag- och parkeringsytor och GC-vagar.
Fotbollsplanerna anvands av Ytterby Idrottssallskap.

6.POSITIONERING

Sonderingspunkterna, har métts in med Leica-GPS, med méatningsklass B understodd av SWEPOQS fasta
referensstationer.

| plan: SWEREF 99 12 00
I hojd: RH 2000
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7.GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1. Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med geoteknisk kategori 2.

7.2. Tidigare utforda geotekniska undersokningar

Tidigare utférda geotekniska undersoékningar har utforts enligt nedan:

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik Detaljplan Kastellgarden 1:22, Daterad: 2015-10-12, Utférd av:
Norconsult, Uppdragsnummer: 104 09 78.

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik Enekullsdvgen, Kungilv, Daterad: 2017-10-25, Utford av: Tyréns,
Uppdragsnummer: 270071.

7.3. Nu utforda undersokningar

Faltundersdkningarna har utférts av AFRY under oktober 2021. Totalt omfattar faltarbetet 7 st
undersokningspunkter fordelade enligt Tabell 7.1. Sonderingar redovisas pa ritning 11020925G01 i plan samt pa
11020925G30 och 11020925G31 i sektion som enskilda borrhal.

Tabell 7.1 Utforda geotekniska faltundersékningar

Undersokningsmetod Syfte Antal
punkter

Mekanisk trycksondering Bestamning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ fasthet 4
Bestamning av gransen mellan jord och berg,

Jord-bergsondering blockforekomst i jord samt férekomst av sprickor eller 4
krosszoner i berg

Slagsondering Bestamning av bergfritt djup 1
Bestamning av jordlagerfoljd, relativ fasthet, hallfasthets-

CPT-sondering och deformationsegenskaper samt variationer i jordens 2
egenskaper mot djupet.

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 3

7.3.1. Hydrogeologiska undersdkningar

Grundvatten i den undre akviferen har sékts med 1” grundvattenror med tygfilterspets placerad i friktion i 3
punkter.

7.4. Radon

Radonundersdkning har utforts av AFRY under november 2021. Matning av radonhalt i porluft har utférts med
matinstrument Marcus 10 i 7 punkter.

Matning av radonhalt i jordluften har utforts utan att hansyn tagits till markbearbetning. Matning har utforts pa ca
0,7 m djup under markytan i bedémd naturlig friktionsjord.

Uppmatta radonvarden fran omradet redovisas i nedan tabell:
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Tabell 7.2 Uppmatta radonvarden i porluft

Borrpunkt Halt i porluft
21PE8 2,0 kBg/m3
21PE9 0,0 kBg/m3
21PE10 0,0 kBg/m3
21PE11 1,0 kBg/m3
21PE12 3,0 kBg/m3
21PE13 5,0 kBgq/m3
21PE14 0,0 kBg/m3

7.5.

Kalibrering

Sid 8 (16)
Dat: 2021-11-30
Rev: [Revdatum)]

Kalibreringsprotokoll for borrbandvagn, vingsond samt CPT-spets finns sammanstéllda hos PE Teknik & Arkitektur
AB och skickas till bestdllaren vid anmodan.

8.GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1.

Utforda undersokningar

Jordprover har analyserats har under oktober 2021 av PE. Undersékningarnas omfattning redovisas i Tabell 8.1.
Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Tabell 8.1 Utforda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Utforare Antal
Jordartsbestamning,

beskrivning och klagssificering FM & BA (PE) 15
Vattenkvot FM & BA (PE) 12
Konflytgrans FM & BA (PE) 1
Materialtyp FM & BA (PE) 6
Tjalfarlighetsklass FM & BA (PE) 6

9.HARLEDDA VARDEN

9.1.

Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet har korrigerats med hansyn till konflytgréns. Utforda CPT-sonderingar har utvarderats
enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version 3.1 och har korrigerats med hansyn till OCR samt
konflytgrans, se Bilaga 3.

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.
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9.2. Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran CPT-sondering sker som korrigerat varde
dar korrigering utforts enligt ovan.

Sammanstallning av odrdnerad skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga 1.

9.3. Ovriga egenskaper

Uppmatt vattenkvot i den 6vre fyllningen varierar mellan 8% och 35%. | leran varierar den uppmatta naturliga
vattenkvoten mellan 28% och 91%. Uppmatt vattenkvot i gyttjan dr 145% och torven 408%.

Konflytgrédns i den naturligt lagrade leran (gyttjig, siltig) har harletts till 95%.

9.4. Hydrogeologiska egenskaper

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

Observerad vattenyta i

Punkt Datum Markyta | skruvprovtagningshal Tryckniva
(m under my)

21PE6 2021-10-26 +10,53 0,5 +10,03

Tabell 9.2 Resultat fran tryckutjamningsforsok

Punkt Datum Markyta | Matdjup | Matniva ;:(t;zr]nnat ERIEVEK Tryckniva | Artesiskt
21PE6 2021-10-26 +10,53 6,44 +4,09 109,59* +15,05 Ja*
21PE7 2021-10-27 +10,03 12,67 -2,64 167,33 +14,09 Ja

* tryckutjamningsforsoket bedoms ej ha uppnatt jamnt portryck

Tabell 9.3 Resultat fran avldsning av grundvattenror

Punkt Datum Markyta | Spetsniva | Tryckniva | Artesiskt
21PEIGW ;g;iigig +10,47 | +8,43 :18:33 Eg
o 0% |y |y B30t
21PE3GW ;g;iigig +11,12 [ +9,04 :ﬁgg Eg
NO023 2021-11-12 +9,30 -3,20 +9,67 Ja
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10.VARDERING AV UNDERSOKNING

10.1. Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom planomradet.
Sonderingspunkt 21PE3 flyttades ca 50 m vasterut pa grund av ringa jorddjup i ursprungspunkten.

Pa grund av ytliga hydrogeologiska forhallanden bedéms uppmaétt markradon visa lagre an verkliga varden.

10.2. Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen fér undersokta parametrar bedéms vara normal.

11.0VRIGT

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de geotekniska
benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska Geotekniska Féreningen).
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Bilaga 1 — Sammanstalld odranerad skjuvhallfasthet

Odrinerad skjuvhallfasthet (TOT)
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Bilaga 2 — Rutinundersokningar
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Bilaga 2

Teknik
Wl Laboratorieundersokningar

PROJEKTENGAGEMANG

Uppdrag: Arenaomradet 11020925 Provtagningsmetod: SKR

Provtagning datum: 2021-10-26 Laboratorieundersokningar datum: 2021-10-29

Konflyt-| _... . .
Borrhal Pror\‘litvaégn.- Jordart/Fri gvy, m u my Forkortning \I::::::Z g;’:l/r)\f Tjakllf::slg'- Matt;:al-

21PE0O4 0,0
0,5 Sandig Mulljord enligt protokoll saMu
0,7 FYLLNING/grusig SAND F/grSa 8
1,5 |Gra, brunflammig TORRSKORPELERA Let 32 3 4B
2,0 [Gra, svagt rostfl, (TORRSKORPE)LERA, skal Le(t) (sk) 35 3 4B

21PE06| 0,0 [gw0.5m
0,4 FYLLNING/sandig MULLJORD enl. protokoll F/saMu
0,7 Brun, rostflammig, siltig TORRSKORPELERA siLet 28 4 5A
2,0 Grétt, lerigt, sandigt SKALGRUS lesaSKGr 23
3,0 Grétt, lerigt, sandigt SKALGRUS, lerkértlar lesaSKGr le 40
4,0 |Gra, siltig, skalblandad LERA siskLe 61
5,0 Gra, siltig, skalblandad LERA siskLe 59

21PEO7 0,0
0,8 FYLLNING/mullhaltig, sandig LERA enl. protokoll F/musalLe
1,2 FYLLNING/ siltig, sandig (TORRSKORPE)LERA F/sisale(t) 35
1,9 Mérkbrun mellantorv T 408 1 6B
2,3 Gron GYTTJA, torvskikt Gyt 145 1 6B
3,0  |Gréngra, gytijig, siltig LERA gysiLe 91 95 4 5B

PE Teknik & Arkitektur

Kampegatan 3

411 04 Goteborg www.pe.se
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Bilaga 3 — CPT-sonderingar
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt ~ Arenaomrddet
" S ey . Projekt nr 11020925
Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Yiterb
Start djup 1.00 m Niva vid referens 0.00 m Borrpunktens koord. ats . eroy
Stopp djup 6.44 m Forborrat material mu, Let Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 21PE6
Grundvattennivd 0.50 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2021-10-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15-100 0 100 200 300 0 1 2 3 4 0.0 0.5 0 5 10
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2021-11-16




Bilaga 2

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Arenaomradet
) . . Projekt nr 11020925
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare LJ Plat Yiterb
Nivd vid referens 0.00 m Forborrat material mu, Let Datum for utvérdering 2021-11-16 ats . eroy
Grundvattenyta  0.50 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 21PE6
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2021-10-26
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassifcering 0 10 20 30 40 50 30 35 40 0 50 100 0 5 10 15 20
:Mu
0'5_, Let
1.0
1.5
2.0 ”
2.5 ; X Svensk empiri ]
1 o Lunne, 6verkonsoliderad
] X + Lunne, normalkonsoliderad
_|Le X
3'0_,
9 :
= ]
© 3'5_,
3 x
4.0 -
4.5
5.0+ -
1 ocC *
b vL X
5.5
Jo | e
1 EL
6.0 -
] WL | oc X
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Bilaga 2

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: ﬁggg‘g’g’smdet
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvéirderare LJ Pl g Yiterb
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material mu, Let Datum for utvdrdering 2021-11-16 ats . eroy
Grundvattenyta  0.50 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 21PE6
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2021-10-26
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
o Kassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 0 10 20 30 40 50
:Mu
0'5_, Let
1.0 - -
1.5 \ o
2.0 \ ° "
2.5 o
E Le ° X
3'0_,
o 0
=
T 3.57 ©
5 ] \ 0 X
4.0- - ° ”
4.5 \ o
5.0 ° .
b oc \ ° x
: vL | o X
5.5 o
Ja I \ 0
- EL
6.0 .
] WL | oc \ ° X
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CPT -sondering

2021-11Bitaga 2

Projekt . Plats Ytterby
Arenaomradet 21PE6
11020925 Borrhal
Datum 2021-10-26
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ mu, Let
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.44 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50 m Operatdr JIE
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-18 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 256.10 125.40 2.68
Areafaktora  0.862 Cross talk ¢, 0.000 Efter 256.10 125.50 270
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 0.10 0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.40 1.30 0.65 Mu
0.40 0.70 1.70 0.65 Let
0.70 2.00 1.60 0.65 Le
2.00 5.00 1.52 0.65 Le
5.00 6.44 1.52 0.65
Anmirkning

K:\AOINF\Uppdrag 2320\11020925\11 Geoteknik, Méatteknik, Falt\Conrad\21PE6.CPW




Xilaga-26

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Ytterby
Arenaomradet Borrhal 21PE6

11020925 Datum 2021-10-26

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.40 |Mu 1.30 | 0.65 2.6 2.6

040 | 050 |Let 1.70| 0.65 5.9 5.9

0.50 | 0.70 |Let 1.70| 0.65 8.4 7.4

0.70 1.00 |Le 1.60 | 0.65 12,5 9.0

1.00 1.20 |Le 1.60 | 0.65 28.6 16.4 104 | 217.4 | 20.94
120 | 140 |Le 1.60 | 0.65 18.0 195 | 115 | 118.2 | 10.26
140 | 1.60 |Le 1.60 | 0.65 18.9 227 | 127 | 1231 | 972
1.60 1.80 |Le 1.60 | 0.65 11.5 25.8 13.8 65.0 4.71
1.80 2.00 |Le 1.60 | 0.65 9.2 28.9 14.9 48.0 3.21
200 | 220 |Le 152|065 8.6 320 | 16.0 | 434 | 272
220 | 240 |Le 152065 8.7 350 | 17.0 | 432 | 254
2.40 2.60 |Le 1.52 ] 0.65 111 38.0 18.0 58.0 3.23
2.60 2.80 |Le 1.52 ] 0.65 114 40.9 18.9 59.2 3.13
2.80 | 3.00 |Le 152065 12.2 439 | 199 | 634 | 3.18
3.00 3.20 |Le 1.52 ] 0.65 11.8 46.9 20.9 60.2 2.88
3.20 340 |Le 1.52 ] 0.65 10.1 49.9 21.9 49.1 2.24
340 | 360 |Le 152065 10.8 529 | 229 | 527 | 230
360 | 3.80 |Le 152065 11.2 559 | 239 | 546 | 229
3.80 4.00 |Le 1.52 ] 0.65 16.7 58.8 24.8 88.9 3.58
4.00 4.20 |Le 1.52 ] 0.65 13.3 61.8 25.8 66.3 2.57
420 | 440 |Le 152065 10.7 648 | 26.8 | 50.1 | 1.87
440 | 460 |Le 152065 17.7 67.8 | 27.8 | 933 | 3.36
4.60 4.80 |Le 1.52 ] 0.65 14.3 70.8 28.8 70.8 2.46
4.80 5.00 |Le 1.52 ] 0.65 10.8 73.8 29.8 49.6 1.67
500 | 520 [CIvL OC|1.52]0.65 11.2 76.8 | 30.8 | 51.0 | 1.66
520 | 5.40 [CIvL OC|1.52]0.65 11.0 798 | 318 | 499 | 157
5.40 5.60 | ClvL NC | 1.52 | 0.65 10.6 82.8 32.8 47.2 1.44
5.60 5.80 | CIEL NC | 1.52 | 0.65 9.8 85.8 33.8 42.6 1.26
580 | 6.00 |CIEL NC | 1.52|0.65 7.6 88.7 | 347 | 313 | 1.00
6.00 | 6.20 |CIvL OC|1.52]0.65 13.6 914 | 354 | 631 | 178
6.20 6.33 | ClvL OC|[1.52|0.65 13.2 94.0 36.3 60.2 1.66
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2021-11Bitaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Arenaomradet Plats Ytterby

Projektnummer 1141020925 Borrhal 21PE6

Borrforetag AFRY

Borrningsledare J|E Datum 2021-10-26

Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ mu, Let

Start djup 1.00 m Geometri Normal

Stopp djup 6.44 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 0.50 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Geotech 605DD

Niva vid referens 0.00 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
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Bilaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt ~ Arenaomrddet
" S ey . Projekt nr 11020925
Forborrningsdjup  1.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Yiterb
Start djup 1.00 m Niva vid referens 0.00 m Borrpunktens koord. ats . eroy
Stopp djup 12.66 m Forborrat material Mu, Let Utrustning Geotech 605DD Borrhdl  21PE7
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2021-10-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 0 50 100 150-200 0 200 400 0 10 20 0.0 0.5 0 5 10
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Bilaga 2

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ett ﬁggg‘g’g’smdet
: . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvéirderare LJ Pl g Yiterb
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvdrdering 2021-11-16 ats . eroy
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl  21PE7
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2021-10-26
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 30 35 40 0 50 100 0 5 10 15 20 25 30 35 40
1 vL & (x) ©
a L %(Sl } (x()x)
2 NG| [
Le ;
3 EL );
vL X
1 X
EL X
449 . oc x
i x
] vL X
a E—- () X X0 X Svensk empiri
5 si Eod vL 09) X xo o Lunne, 6vcprk0nsalidcrad
N I () @ x wwxo + Lunne, normalkonsoliderad
L X
6 EL ):<
9 N X
c oc X
E "Ja X
é — vL );
X
8+ NC i
oc x
| X
Sa vL X X X o
9 a | ] L o X . : =
si —— vL ) o
R = L () by o
a | ] L [ocC] X
10+ s Dol () “ " %0 -
X X o
1 " ) X x |o
Sa | vL ; xx x b °
M st = L ) X X o
Jsa | vL xX XX xxo o
Cl [[[ | H [OC X
124 B L ((x()()x)) ); ’; 5
] () X x| o
-{Sa 2| Med X X X + o
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Bilaga 2

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo! ei: ﬁggg‘g’g’sfadet
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvéirderare LJ P{Og extnr Yiterb
Nivé vid referens 0.00 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvédrdering 2021-11-16 ats . eroy
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 21PE7
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2021-10-26
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 50 | 100‘ | 1 50‘ ‘200

1
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CPT -sondering

2021-11Bitaga 2

Projekt . Plats Ytterby
Arenaomradet 21PE7
11020925 Borrhdl
Datum 2021-10-26
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12.66 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operatdr JIE
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-18 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 256.00 127.10 2.67
Areafaktor a 0.862 Cross talk ¢y 0.000 Efter 256.50 127.60 2.65
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.50 0.50 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.80 1.70
0.80 1.20 1.70
1.20 1.90 1.30
1.90 2.30 1.30
2.30 3.00 1.52 0.65 Le
3.00 5.00 0.65
5.00 | 12.66 0.55
Anmirkning
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Xilaga-26

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Ytterby

Arenaomradet Borrhal 21PE7

11020925 Datum 2021-10-26

. 1 1

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.80 1.70 6.7 27

0.80 | 1.00 1.70 15.0 6.0

1.00 | 1.20 |CIvL NC | 1.70 (19.1) 18.0 7.0 1.00

1.20 1.40 |CIL NC | 1.30 (27.7) 21.6 8.6 1.00

1.40 1.60 |CIL NCSi | 1.30 (24.9) 241 9.1 1.00

160 | 1.80 |CIL NC | 1.30 (21.2) 26.4 9.4 1.00

1.80 | 2.00 |CIvL NC | 1.30 (13.0) 28.9 9.9 1.00

2.00 2.20 |ClvL NCSi | 1.30 (11.3) 31.5 10.5 1.00

2.20 240 |Le 1.52 ] 0.65 7.2 34.3 11.3 37.9 3.36

240 | 260 |Le 1.52 | 0.65 7.6 372 | 122 | 399 | 3.26

2.60 | 2.80 |Le 1.52 | 0.65 7.8 40.2 | 132 | 402 | 3.04

2.80 3.00 |Le 1.52 ] 0.65 8.1 43.2 14.2 41.3 2.91

3.00 3.20 |CIEL OC|[1.30|0.65 8.3 46.0 15.0 42.3 2.82

320 | 3.40 [ClvL 0C|1.30|0.65 10.3 485 | 155 | 546 | 3.52

3.40 3.60 | CIEL OC|[1.30|0.65 8.5 51.1 16.1 425 2.64

3.60 3.80 |CIEL OC|[1.30|0.65 8.7 53.6 16.6 434 2.61

3.80 | 4.00 |CIEL 0OC|1.30|0.65 9.8 562 | 172 | 502 | 292

4.00 | 4.20 |ClvL 0C|1.30|0.65 10.7 587 | 17.7 | 554 | 3.12

4.20 4.40 | CIEL OC|[1.30|0.65 9.1 61.3 18.3 44.7 2.45

4.40 4.60 |ClvL OC|[1.30|0.65 12.2 63.8 18.8 64.8 3.44

460 | 4.80 |ClvL 0OC|1.30|0.65 12.1 66.4 | 194 | 631 | 3.26

480 | 5.00 |SivL 1.60 | 0.65| ((58.0)) |(34.2) | 69.2 | 20.2 3.9 4.6 3.6
5.00 | 5.20 |SivL 1.60|0.55| ((54.0)) [(33.7) | 724 | 214 37 43 3.4
520 | 5.40 |SivL 1.60 | 0.55| ((58.6)) [(33.8) | 755 | 225 4.0 46 37
540 | 560 |SivL 1.60 | 0.55| ((36.6)) 786 | 236 2.7 3.0 2.4
560 | 5.80 |CIL OC | 1.60 | 0.55 20.7 818 | 24.8 | 128.0 | 517

5.80 6.00 | CIEL OC|[1.45|0.55 8.5 84.8 25.8 42.0 1.63

6.00 6.20 | CIEL OC|[1.60|0.55 9.6 87.8 26.8 48.0 1.79

6.20 | 6.40 |CIEL 0OC | 1.60 | 0.55 10.0 909 | 279 | 50.0 | 1.79

6.40 | 6.60 |ClvL 0OC | 1.60 | 0.55 10.3 940 | 290 | 513 | 1.77

6.60 6.80 | ClvL OC|[1.60|0.55 10.1 97.2 30.2 49.7 1.65

6.80 7.00 |ClvL OC|[1.60|0.55 10.0 100.3 31.3 48.9 1.56

7.00 | 7.20 [ClvL 0OC | 1.60 | 0.55 10.9 1035 | 325 | 53.9 | 1.66

720 | 7.40 [ClvL 0OC | 1.60 | 0.55 11.6 1066 | 336 | 57.8 | 1.72

7.40 7.60 | ClvL OC|[1.60|0.55 11.8 109.7 34.7 58.6 1.69

7.60 7.80 |ClvL OC|[1.60|0.55 11.9 112.9 35.9 58.3 1.62

7.80 | 8.00 [ClvL 0OC | 1.60 | 0.55 11.8 116.0 | 37.0 | 57.3 | 1.55

8.00 | 820 [ClvL NC | 1.60 | 0.55 11.7 1192 | 382 | 56.6 | 1.48

8.20 8.40 |ClvL OC|[1.60|0.55 12.7 1223 39.3 62.2 1.58

8.40 8.60 |ClvL OC|[1.60|0.55 13.2 125.4 40.4 64.6 1.60

860 | 880 [SavlL 1.70 | 0.55 355 | 128.7 | 41.7 41.1 10.5 13.1 10.5
8.80 | 9.00 [SalL 1.80 | 0.55 355 | 132.1 | 43.1 41.7| 109 13.6 10.9
9.00 9.20 |CIL OC|[1.60|0.55 20.8 135.4 444 | 1114 2.51

9.20 940 |SivL 1.60 | 0.55| ((42.9)) 138.6 45.6 3.3 3.8 3.0
9.40 | 960 |SiL 1.70 | 0.55 | ((80.8)) 1418 | 46.8 55 6.6 5.3
9.60 | 9.80 |CIL 0OC | 1.60 | 0.55 29.8 1451 | 481 | 171.4 | 3.57

9.80 | 10.00 |SiL 1.70 | 0.55| ((76.7)) 148.3 49.3 53 6.3 5.0
10.00 | 10.20 |SivL 1.60 | 0.55| ((35.4)) 151.5 50.5 29 3.3 2.7
10.20 | 10.40 |SiL 1.70 | 0.55 |((138.5)) 1548 | 51.8 8.8 10.8 8.7
10.40 | 10.60 |SiL 1.70 | 0.55|((133.9)) |(33.6) | 158.1 | 53.1 8.6 10.5 8.4
10.60 | 10.80 |SavL 1.70 | 0.55 33.8 | 161.4 54.4 33.1 9.2 11.3 9.1
10.80 | 11.00 |SavL 1.70 | 0.55 33.8 | 164.8 55.8 295 8.3 10.1 8.1
11.00 | 11.20 |SiL 1.70 | 0.55| ((97.2)) |(31.9) | 168.1 | 57.1 6.6 7.9 6.3
11.20 | 11.40 |SavlL 1.70 | 0.55 333 | 1714 | 584 31.0 8.9 10.9 8.7
1140 | 1160 |SavL 1.70 | 0.55 329 | 174.8 59.8 26.7 7.8 9.5 7.6
11.60 | 11.80 |CIH OC|[1.90|0.55 75.8 178.3 61.3 | 517.9 8.45

11.80 | 12.00 |SiL 1.70 | 0.55|((112.8)) |(32.2) | 181.8 | 62.8 75 9.1 7.3
12.00 | 12.20 |SiL 1.70 | 0.55|((117.8)) |(32.4) | 185.2 | 64.2 7.8 9.5 7.6
12.20 | 12.40 |SiL 1.70 | 0.55|((144.8)) |(33.6) | 188.5 65.5 9.3 114 9.2
12.40 | 12.55 | Sa Med 1.90 | 0.55 364 | 1915 66.8 54.9 20.5 26.8 214
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2021-11Bitaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Arenaomradet Plats Ytterby
Projektnummer 1141020925 Borrhil 21PE7
Borrforetag AFRY

Borrningsledare J|E Datum 2021-10-26

Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Mu, Let

Start djup 1.00 m Geometri Normal

Stopp djup 12.66 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Geotech 605DD

Niva vid referens 0.00 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
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|
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Bilaga 4

Sammanstallning av
FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenrér

(Forsgren BAT &r 0,1 m)

Uppdragsnamn: Ytterby PE
Uppdragsnummer: A F R Y
Bestallare: PE AF POYRY
Provtagningsdatum: 2021-10-25 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig: Martin Johansson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Undersskningspunkt: 21PE1 SE-401 51 Géteborg 412 63 Goteborg
Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 0Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | [sida: | z: |
Koordinatfil Annan inméatning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pa vatten M4tningsklass
17529 Geotech 605DD Nej B
Foderror ( ¢) Foderroér (m) Forborrning (m) Aferfylining (mtrl)
Befintligt
Awvagd my (Z2) Niva rok (21) iva spets (Z3) Apvagd ro  k (Z1)
10,5 10,43 8,43 10,43
Tillférslutning rér Djameter ror Material rér Djup vat tenyta i borrhal
Dexel + Lock 63 mm PEH
Filterlangd (m) Filtertyp
1 Filterspets
Protokoll
Datum Avlasning (m) W1 Grundvattenniva (m) WZ Anmarkni  ng Sign
2021-10-26 0,0 10,4 MJ
2021-11-12 0,0 10,4 JIE
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1
1 min
2 min
4 min
8 min
Atgard |
+71
A= 2 Total langd B $ L S +Z2
O w1 21
B= ROk dver my ! w2
C= ROk under my
X A
Fylls i av falt
Innehaller formler, ror ej
W1 - Tryck uppmatt med méatinstrument (kPa)
Hojdskillnad mellan filtrets centrum och membranet (W1), i m Fl +73

Avbrott under arbetet, awikelse fran standard, kom

mentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB




Bilaga 4

Sammanstallning av

FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenrér

Uppdragsnamn: Ytterby PE
Uppdragsnummer: A F R Y
Bestallare: PE AF POYRY
Provtagningsdatum: 2021-10-25 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig: Martin Johansson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Undersskningspunkt: 21PE2 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 0Org.556185-2103
Positionering
Sekt: | [sida: | Z: [
Koordinatfil Annan inmétning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pa vatten M3tningsklass
17529 Geotech 605DD Nej B
Foderror ( ¢) Foderror (m) Forborrning (m)  Aferfylining (mtrl)
Befintligt
Awvagd my (Z2) Niva rok (21) iva spets (Z3) Apvagdro  k (Z1)
9,5 10,63 -5,87 10,63
Tillférslutning rér Djameter ror Material rér Djup vat tenyta i borrhal
Lock med las 1" Stal
Filterlangd (m) Filtertyp
0,5 Filterspets
Protokoll
Datum Avlasning (m) W1 Grundvattenniv& (m) WZ Anmaérkni  ng Sign
2021-10-26 1,3 9,3 MJ
2021-11-12 1,25 9,35 JIE
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1
1 min
2 min
4 min
8 min
Atgard Uppfylining |
+71
A: 16,5 Total langd B _ _ +Z2
c 7 w1 21
ROk dver my
WZ
C ROk under my
) A
Fylls i av falt
Innehaller formler, ror ej
- +73

Avbrott under arbetet, awikelse fran standard, kom

mentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB



Bilaga 4

Sammanstallning av
FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenrér

(Forsgren BAT &r 0,1 m)

Uppdragsnamn: Ytterby PE
Uppdragsnummer: A F R Y
Bestéllare: PE AF POYRY
Provtagningsdatum: 2021-10-25 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig: Martin Johansson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
- SE-401 51 Géteborg 412 63 Goteborg
Und ki kt:
naersokningspun 21PE3 Tel. VxI: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: [ [sida: | z: |
Koordinatfil Annan inméatning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pé vatten M3tningsklass
17529 Geotech 605DD Nej B
Foderror ( ¢) Foderrér (m) Forborrning (m)  Aterfylining (mtrl)
Befintligt
Awvagd my (Z2) iva rok (Z1) Niva spets (Z3) Apvagdré  k (Z1)
11,1 11,04 9,04 11,04
Tillférslutning rér Djameter ror Material ror Djup vat tenyta i borrhal
Dexel + Lock 63 mm PEH
Filterlangd (m) Filtertyp
1 Filterspets
Protokoll
Datum Avlasning (m) W1 Grundvattenniva (m) WZ Anmaérkni  ng Sign
2021-10-26 0,0 11,0 MJ
2021-11-12 0,0 11,0 JIE
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1
1 min
2 min
4 min
8 min
Atgard |
+71
A 2 Total langd B $ _ _ +Z72
$ — (w1 R
ROk éver my
WZ
C Ro6k under my
. A
Fylls i av falt
Innehaller formler, ror ej
W1 - Tryck uppmatt med matinstrument (kPa)
Hojdskillnad mellan filtrets centrum och membranet (W1), i m g +73

Avbrott under arbetet, awikelse fran standard, kom

mentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB
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Objekt

Pa uppdrag av Kungalvs kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersokning for detaljplan Kastellgarden 1:22 i Ytterby, Kungalvs kommun.

Omréadet ligger véaster om staden Kungalv, utmed véag 168 mot Y tterby.

Bild 1. Ungefarlig plangrans for Kastellgarden 1:22.

Detaljplanens syfte & att understka mdjligheten att uppfora en sa kallad multiarena
i andutning till Ytternsidrottsplats med tillhGrande tillfartsvégar, parkeringsytor
mm.

En arkitektkonsult har skissat pa majlig utformning och placering av multiarena, se
bild nedan. Pa bilden redovisas dven tre dternativa passager for GC vég 6ver
Marstrandsvagen.
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Bild 2. Idéforslag situationsplan med mdjliga GC-passager 6ver Marstrandsvéagen.

Syfte

Syftet med de geotekniska understkningarna &r att utgora underlag for
byggbarhetsbedémning av detaljplaneomradet med avseende pa grundlaggning,
markplanering mm for det aktuella omradet.

Underlag

Underlaget for dei denna utredning redovisade utvarderingarna utgors av:
e "Detdjplan Kastellgarden 1:22 — Markteknisk undersokningsrapport
geoteknik, MUR/Geo” utford av Norconsult AB, daterad 2015-10-12 och
med uppdragsnummer 1040978.
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Geotekniska forhallanden

Topografi

Omradet utgors idag delvis av befintliga anlaggningar (fotbollsplaner, vag- och
parkeringsytor, GC-vagar och liknande) och delvis av naturomraden med skog och
berg i dagen. Omrédet kantas av berg i nordost och vast men &r i Gvrigt flackt
forutom en mindre bergsknalle i skogsremsan langs Marstrandsvagen. Tva
dagvattenfloden rinner in i omradet norrifran. Dessa har ett sammanflode i omradet
och utflédet ligger i sdder 1angs Marstrandsvagen.

Markytan inom omradet &r relativt plan och ligger huvudsakligen mellan +9 och
+11. Hojdpunkterna finns inom bergspartier dar nivaerna som mest uppgar till ca
+40.

Jordlager

Djupet till fast botten varierar mellan 0 och ca 30 m. Djupet till fast botten &r storst
i den centrala delen av omradet vid befintliga fotbollsplaner. Jordlagren, under ca
0,3 m vegetationg ord, utgdrs huvudsakligen av:

e Organisk jord (lokalt forekommande)

e Torrskorpelera

e Lera

e Friktiongord paberg

Den organiska jor den patréffades lokalt i omradet ndrmast bergsknallen i
skogsremsan langs Marstrandsvagen. Torv, med ca 0,5 — 1,0 m méaktighet,
patréffadesi en punkt sdder om bergsknallen i skogsremsan samt i en punkt soder
om Marstrandsvagen (punkt NO31, mdjlig placering av GC-bro). Torvens
vattenkvot varierar mellan ca 300 och 400 %. Gyttja, med ca 1 m maktighet, pa
tréffadesi en punkt i omrédet mellan bergsknallen och Marstrandsvagen (punkt
NO25). Gyttjans vattenkvot uppméttestill ca 150 %.

Torrskor pelerans maktighet varierar mellan 0 och cal m. Torrskorpeleran
innehaller lokalt silt och véaxtdelar. Vattenkvoten varierar mellan 30 och 40 %.

L erans méktighet varierar mellan 0 och ca 30 m. Maktigheten & som stérst i den
centrala delen av omradet och minskar mot omraden med berg i dagen. Leran &
mycket |6s och innehdller véaxtdelar och skalrester. Inom omrédet mellan
bergsknallen i skogsremsan, Marstrandsvégen samt befintlig GC-vég &r leran &ven
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gyttjig ner till ca3 m djup. Vattenkvoten varierar mellan 40 och 100 % och
konflytgransen mellan 40 och 90 %. L erans tunghet varierar mellan 15 och 16
kN/m?. Sensitiviteten i leran varierar mellan 10 och 110, dvs leran &
hogsensitiv/kvick mot djupet och mycket kéndlig for stérningar.

Enligt utforda ving- och konforsok varierar lerans odrénerade skjuvhallfasthet
(okorrigerad) mellan 10 och 30 kPa. L erans valda korrigerade skjuvhallfasthet,

utifran hérledda varden, ¢, redovisasi nedanstdende tabell samt bilaga A.

Tabell 1. Vald korrigerad hallfasthet, c,.

Djup [m] cu [kPa]

0 10
10

2 8

4 12

6 13

15 23

25 33

Enligt utforda belastningsforsok (typ CRS) &r leran svagt 6verkonsoliderad med ca
10 kPa (OCR ~1,6 — 1,8) ner till ca 15 m djup och dérefter & leran
normalkonsoliderad (OCR = 1,2). Vid utvérdering av lerans
konsolideringsforhallanden har en hydrostatisk tryckférdelning anvants for en
grundvattenyta beldgen 1 m under befintlig markyta. Lerans séttningsmodul, M.,
varierar mellan 200 och 900 kPa. Spanningsdiagram redovisasi bilagaB.

Friktiong ord pa berg utgors, enligt enstaka provtagningar, av lerig/siltig sand.

Hydrogeologi

Grundvattenmétningar har utfortsi 2 punkter vid 4 tillf&llen under september-
oktober 2015. Enligt utférda métningar ligger grundvattennivan i befintlig markyta.

2015-10-12

Detaljplan Kastellgarden 1:22 N o r'co n S u It ‘:’

Kungélvs kommun
PM Geoteknik avseende detaljplan



8 (13)

Stabilitet

Forutsattningar

Stabilitetsberakningarna for planomradet utfordesi 1 representativ sektion, sektion
B (bilaga C). Berdkningarna & utfordai programmet Geosuite Stability 5.0.4 dels
som odrénerad analys, Fc, och dels som kombinerad analys, Fkomb. For
tillstandsbedémning av slanter har IEG'’ s rapport 4:2010 tillampats i denna
handling. Rekommenderade sékerhetsfaktorer vid nyexploatering/planléggning och
for detaljerad utredning & for odranerad analys Fc> 1,7 — 1,5 och for kombinerad
analys Fkomb> 1,5 -1,4.

For aktuellt omréde har foljande sakerhetsfaktorer valts for klassning av slanter
som tillfredsstéllande stabila:

e FCc>1,6

e Fkomb>1,5

Vd av ovanstéende sakerhetsfaktorer har utforts med beaktning av faktorer enligt
bilaga F dar 6vervagande del av férutsattningar & gynnsamma.

Indata

Berakningarna har utférts med foljande forutsattningar och indata:

e Geometrin har valts utifran erhdllen grundkarta (1 och 0,5 m nivakurvor)

e Portryck har valts som hydrostatiskt fran en grundvattenyta belagen i
befintlig markyta

e Vid kombinerad analys har hdllfasthetsparametrarna for leran valtstill
¢'=0,1* cuk kPa och friktionsvinkel ¢ =30°

e Odranerad skjuvhalfasthet for lera och torrskorpeleraenligt tabell 1 och
bilaga A

e Tunghet fér torrskorpelera har valtstill 17 kN/m® och fér leratill 15 kKN/m®

e Antagen last for planerad uppfylinad har antagitstill 10 kPa (med hansyn
till lerans séttningskéanslighet)

Beradkningsresultat

Befintliga forhallanden
Stabilitetsberakningar for befintliga forhdllanden har g utforts.
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Framtida forhallanden

For "framtida” forhallanden har berdkningar utforts for en jamn utbredd last av 10
kPa (pa padrivande sidan av glidytan).

Utforda stabilitetsberakningar for ovanstaende forutsattning visar tillfredsstdllande
stabilitet inom omradet. Sakerheten mot skred har som lagst beréknatstill 4,8 i
kombinerad analys for sektion 1.

Tabell 2. Beraknade sakerhetsfaktorer for framtid forhallanden.

Sektion F. Fromb Bilaga
Sektion 1 50 4,8 E:1
Sektion 2 57 55 E:2

Bergras och blocknedfall

Planomrédet kantas av berg i nordost och vast samt en mindre bergsknalle i
skogsremsan langs med Marstrandsvégen. En bergteknisk utredning har utforts av
Norconsult AB och redovisasi bilaga C.

Sattningar

Enligt utforda belastningsforsok (typ CRS) &r leran svagt 6verkonsoliderad (OCR
~1,6 —1,8) for en grundvattenyta beldgen 1 m under befintlig markyta. Detta
innebér att leran kan paforas en mindre belastning utan att | ngti dsséttningar
uppkommer.

Lokalt forekommer dock organisk jord inom omrédet i form av torv och gyttja.
Dessajordar & mycket séttningskansliga och all belastning kommer att medféra
séttningshildning.

For rekommendationer angaende grundl aggning/markplanering se kommande
kapitel.
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Rekommendationer

Syftet med detaljplanen &r att understka mojligheten att uppforaen sa kallad
multiarenai anslutning till Ytternsidrottsplats med tillhérande tillfartsvagar,
parkeringsytor mm.

Stabilitet

Stabiliteten inom planomradet &r tillfredsstallande for framtida exploatering av
planomradet enligt antagna forutsattningar.

Bergras och blocknedfall

Géllande blockutfall srisken behdver 8 omraden tasi beaktning vid narliggande
markarbeten, se bild 2 i bilaga C. Inget av omrédena har akuta atgardsbehov, men
om schaktning sker inom ca 50 m bor forsiktighet iakttas. Lokal 3 (bild 61 bilaga
C) och 5 (bild 8i hilaga C) bedoéms i sadanafall varasa passinstabila att blocken
skall tas bort. Vid dvrigalokaler rekommenderas en fornyad bedémning dar
sprangning blir aktuellt. Om en buffertzon planeras, sa att inga manniskor vistas
direkt nedanfor bergd anterna, bedoms blocken inte utgora nagon fara.

Allanytillkomna schakt skall efterbesiktigas av bergsakkunnig.

Radon

Omradet bedoms kunna klassas som 1&g-, pa gransen till normalradonmark. For
|&gradonmark behdver inga atgarder normalt goras, men generellt rekommenderas
att byggnader, dar manniskor kommer att uppehdlla sig under langre perioder,
dimensioneras for normalradonmark. Detta innebar att bottenplattan skall utformas
s att inga uppenbara otédtheter uppstér. Rérgenomforingar och fogar skall tétas.
For att ovanstéende skall gélla krévs att tillkommande fyllnadsmassor har samma

| 8gstrél ande egenskaper som marken.

Métningen som utfordes var éversiktlig. Om byggnader av kontorstyp, dar
manniskor vistas under langre tid, planeras, rekommenderas en verifierande
radonmétning pa platsen for byggnaden.
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Grundlaggning
Byggnader

Lerlagret inom omradet & svagt dverkonsoliderad och har en varierande maktighet
i lagen dar planerade byggnader skall uppforas enligt situationsplanen. Samtliga
byggnader skall grundl&ggas med palar pga varierande djup till fast botten/berg
samt lerans séttningskanslighet.

Eftersom djupet till fast botten/berg varierar skall risken fér differensséttningar
beaktas vid detaljprojektering. Byggnadstekniska tgarder som medfor permanent
grundvattensankning bor g utforas for att minimierarisken for sattningar for
marken intill palgrundlagda byggnader.

GC — passage

For en GC-passage Over Marstrandsvagen |8mpar sig bast alternativen 1 och 2
(enligt bild 2 under kapitel Objekt) ur geoteknisk synpunkt. Inom detta omrade &r
djupet till fast botten/berg mindre och de organiska jordlagren férekommer g. GC-
passage bor utforas som en bro 6ver Marstrandsvagen och grundlggas med palar.

Tillfartsvagar och parkeringsytor

Nivasittning av tillfartsvagar och parkeringsytor bor anpassastill befintlig
marknivafor att minimerarisken for sittningar. All organisk jord, torv och gyttja,
bor grévas ur innan grundl&ggningsarbeten paborjas.
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Markplanering

Med hansyn till lerans varierande séttningsegenskaper inom planomradet begransas
uppfyllnader till maximalt 10 kPa, dvs 0,5 mifran befintlig markyta. Inom
omraden dér organisk jord férekommer (torv och gyttja) bor dessa gravas ur innan
grundl &ggningsarbeten paborjas.

Avschaktning inom planomrédet begransastill 0,5 m fran befintlig markyta med
hansyn till jordlagrens sammanséttning och bérighetsegenskaper. Avschaktningar
stérre &n 0,5 m skall foregas av en geoteknisk utredning.

Anslutande ledningar till byggnader som skall palgrundlaggas utfors med flexibla
inkopplingar for att forhindra ledningsbrott vid eventuella markséttningar. Vid
entréer och liknande kan nagon form av grundforstarkning erfordras for att
minimera differenssdttningar.

Norconsult AB

V&g och Bana

Geoteknik

Edina Smlatic Bernhard Gervide Eckel

edina.smlatic@norconsult.com bernhard.gervide-eckel @norconsult.com
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Sammanstaéllning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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PM avseende blockutfalls- och radonrisk, Kastellgarden 1:22 m.fl.,
multiarena Ytterby

Norconsult AB har, pd uppdrag av Kungélvs kommun, utfort en bergbesiktning i syfte att identifiera
riskomraden for blockutfall infér en kommande utbyggning av Ytterby multiarena. Utdver
bergbesiktningen har dven en dversiktlig gammastralningsmétning utforts. Bdda undersdkningarna
genomfordes 2015-09-09.

Det aktuella planomradet &r beldget direkt vaster om korsningen vig 608/viag 168 (se Bild 1). Omradet
omfattar en befintlig idrottsplats som omgérdas av branta bergpartier med blandskog och stéllvis
mycket tit vegetation. Runt idrottsplatsen forekommer nérliggande bostadsomraden och
industribyggnader.

Bild 1. Oversiktsbild 6ver planomradet.

Geologi

Berggrunden i omradet utgors av en fint medelkornig gnejs, dér foliationen stryker at SV och stupar
30 - 60°. Utover sporadiska sprickor patréaffas sprickor som stryker at NO och stupar 70 - 80°. Dessa
sprickor bildar branta slénter i flera nivaer lings berghdjdernas sydostliga sidor. Det &r ldngs dessa
slanter som det foreligger risk for blockutfall. Totalt har 8 lokaler som behdver tas i beaktande
patraffats, se Bild 2.
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Bild 2. Grundkarta med de 8 lokaler som behdver tas i beaktning, samtliga inom planomradets norra del.

Merparten av dessa block beddms i dagslidget som stabila, men bor tas hinsyn till ifall sprangning
kommer att ske inom 50 m. Nedan foljer en sammanstillning av blocken.

Lokal 1. En skiva med delvis mossbevixta sprickplan. Skivan visar tendenser till att ha rort sig utat,
och pé grund av dess branta ldge bor skivan ombesiktigas om 10 &r, se Bild 3. Cirka 10 m véster om
skivan finns ett rombiskt block, stabilt i dagsldget, men kan paverkas av kraftiga markvibrationer. Se

Bild 4.

Bild 3 & 4. Lokal 1.
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Bild 5. Lokal 2. Bild 6. Lokal 3.

Lokal 2. En kil, 3 m hdg och 1 m bred, se Bild 5. Kilen sitter stabilt idag, men med hansyn till dess
branta sprickplan bor forsiktigheter vidtas vid nirliggande schaktningsarbete.

Lokal 3. Tva mindre block som sitter titt ihop, se Bild 6. De har rort sig ut ca 20 cm, men kan inte
rulla ndgon lang stracka pa grund av sin kantiga form.

N:\104\09\1040978\6 Leverans\04 Fardig handling (inkl PM)\PM geologi Ytterby multiarena.docx



Bilaga @ithga 5

o Uppdragsgivare Sid. 4 av 7
0 ..

Norconsult ® Kungilvs kommun

Sign. Datum Uppdrag Uppdragsnr.
CFL 20150930 . . .

Ko Datum Kastellgarden 1:22 m.fl., multiarena Ytterby 1040978
JPE 20151005

Bild 7. Lokal 4. Bild 8. Lokal 5.

Lokal 4. Ett stort, platt block om 2 m’ som har rort sig utit ungefir 10 cm. Se Bild 7. Blocket ligger
stabilt i dagsldget, men bor sdkras vid sprangning i narheten. 8 m NO om detta block finns, i markniva,
en kvadratmeterstor skiva som é&r fastkilad, men lutar utét. Skivan riskerar att vélta ut vid kraftiga
vibrationer, men utgor ingen fara.

Lokal 5. Ett kubikmeterstort block som har forflyttats utét. I dagsldget har blocket stod mot ett trad.
Om nedanliggande omrade bevaras som naturmark behdver blocket inte atgirdas, men i annat fall
rekommenderas att blocket tas bort. Se Bild 8.

N:\104\09\1040978\6 Leverans\04 Fardig handling (inkl PM)\PM geologi Ytterby multiarena.docx
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Bild 9. Lokal 6. Bild 10. Lokal 7.

Lokal 6. En skiva med delvis mossdvervéxta sprickplan, se Bild 9. Skivan har rort sig ut nédgra cm i
overkanten. Skivan bor tas i beaktning vid schaktningsarbete i nérheten.

Lokal 7. Block om 2.5 m’, stabilt lége i dagsliget, men beliget precis pa kanten av en brant sluttning.

Blocket behover darfor tas 1 beaktning vid nérliggande schaktningsarbete. Se bild 10.

Bild 11. Lokal 8.

Lokal 8. En mindre bergklack med sprickplan i bakkanten, se Bild 11. Klacken sitter stabilt, men bor
tas 1 beaktning vid schaktningsarbete i ndrheten.
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Gammastralning

Omréades scannades med en scintillometer av typen RS-111 med natriumjodidkristall. Fokus lades p&
de omraden dir berget syntes i dagen, vilket begrdnsade scanningen, eftersom stora delar av omradet
var jordtickta.

Riskbedomning med avseende pa gammastralning frn berg respektive fyllning redovisas i Tabell 1
nedan.

Tabell 1 Gransvarden, gammastralning. Byggforskningsradet, 1990, Radon i bostader
Markklass Markyta Gammastralning
[uSv/h]

Hogradonmark Berg >0,240,3

Sprangsten >0,1540,25
Normalradonmark Berg 0,08a0,12-0,2a0,3

Spréangsten 0,0540,08-0,1540,25
Lagradonmark Berg <0,08 20,12

Spréangsten <0,05 40,08

Maitningarna i omradet varierade mellan 0.05 och 0.10 uSv/h (median 0.07 11Sv/h), vilket innebér att
omradet preliminart kan klassas som lag- péd grinsen till normalradonmark. Vid uppforande av
byggnader dar manniskor skall vistas under langre tid (t.ex. kontorsbyggnader eller bostdder)
rekommenderas dock en noggrannare undersdkning niar marken ar beredd.

Rekommendationer

Blockutfallsrisk

Gallande blockutfallsrisken behover 8 omraden tas i beaktning vid nirliggande markarbeten, se Bild 2.
Inget av omrédena har akuta atgirdsbehov, men om schaktning sker inom ca 50 m bor forsiktighet
iakttas. Lokal 3 (Bild 6) och 5 (Bild 8) bedoms i sddana fall vara s pass instabila att blocken skall tas
bort. Vid ovriga lokaler rekommenderas en fornyad bedomning dér sprangning blir aktuellt. Om en
buffertzon planeras, sé att inga manniskor vistas direkt nedanfor bergslénterna, bedoms blocken inte
utgdra nagon fara.

Alla nytillkomna schakt skall efterbesiktigas av bergsakkunnig.

Gammastralning

Omradet bedoms kunna klassas som lag-, pa gransen till normalradonmark. For lagradonmark behdver
inga atgdrder normalt goras, men generellt rekommenderas att byggnader, dér ménniskor kommer att
uppehélla sig under ldngre perioder, dimensioneras for normalradonmark. Detta innebar att
bottenplattan skall utformas sé att inga uppenbara otétheter uppstar. Rorgenomféringar och fogar skall
tdtas. For att ovanstaende skall gélla kravs att tillkommande fyllnadsmassor har samma lagstralande
egenskaper som marken.

Maitningen som utférdes var 6versiktlig. Om byggnader av kontorstyp, ddr médnniskor vistas under
langre tid, planeras, rekommenderas en verifierande radonmétning pa platsen for byggnaden.

N:\104\09\1040978\6 Leverans\04 Fardig handling (inkl PM)\PM geologi Ytterby multiarena.docx
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Bilaga Bilhga 5

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer
vid tillstandsbeddmning

FoOrutsattningar (enligt IEG rapport 4:2010)

| samband med utforandet av till standsbedémningen (stabilitetsutredningen) ska en
noggrann vérdering av erforderlig sakerhetsfaktor goras och motiveras. Val av
erforderlig saker hetsfaktor sak baseras pa ett antal olika gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa under sokningens omfattning och oszkerheten i
ber ékningsantagandena. | bedémningen skall ett antal faktorer beaktas. Exempel
pa forutsattningar som ska beaktas redovisas nedan. Det ska observeras att de
olika faktorerna &r av olika vikt for olika slénter respektive utredningar. En
subjektiv bedomning maste goras fran fall till fall.

Det kravs en hogre sakerhetsfaktor om flera av nedanstaende relevanta
forutsattningar ar ogynnsamma. En lagre sakerhetsfaktor kan tillatas om de flesta

relevanta forutsattningar ar gynnsamma.

| normalfallet ska storst vikt laggas vid tabell F.1 med nedatgaende viktning till
tabell F.9.

Tabell F.1 Konsekvenser av skred

Gynnsamma férhallanden + | Ogynnsamma forhallanden -

Ingen risk for manniskoliv och 0 Risk for manniskoliv eller stor 1

ringa ekonomisk skada ekonomisk skada

Begransad utbredning av skred 1 Risk for bakat- eller 0

framatskridande skred

Ingen risk for 1 Risk for omgivningspaverkan 0

omgivningspaverkan eller eller sekundar paverkan

sekundar paverkan

Ej kvicklera 0 Kvicklera 1
Summa 2 Summa 2

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstindsbedémning

Norconsult 4%
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Tabell F.2 Slantens bestandighet

Bilaga BiRga 5

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma férhallanden -
Inga tecken pa rorelser i slanten 1 Observerade rorelser i slanten, 0
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller | 1 Risk for erosion/pagaende 0
yterosion ytvatten- och/eller yterosion
Intakt grés-, busk- eller 1 Vegetationsfria eller avverkade | 0
tradvegetation omraden alt lutande och/eller
nedfallna trad
Summa Summa 0
Tabell F.3 Tidigare féréndringar i sléanten
Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma férhallanden -
Utlagda fungerande 0 | Pagéaende erosion 0
erosionsskydd
Utforda stabilitetsforbattrande 0 Ingrepp som forsamrat 0
atgarder stabiliteten
Belastningsminskningar 0 Belastningsdkningar 0
Ogynnsam reglering av 0 Gynnsam reglering av vattendrag | O
vattendrag
Avverkning 0
Summa Summa 0
Tabell F.4 Jordens egenskaper
Gynnsamma foérhallanden + | Ogynnsamma férhallanden -
Friktionsjordar 0 Kohesionsjordar 1
Lag sensitivitet 0 HG&g sensitivitet/kvicklera 1
Liten spridning i bestdmda 1 Stor spridning i bestamda 0
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord 0 Skiktade jordar 1
Summa Summa 3

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstindsbedémning
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Tabell F.5 Analys- och berékningsarbetets tillférlitlighet

Bilaga BiBga 5

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma férhallanden -
Stort antal beraknade glidytor 0 Litet antal beréknade glidytor 1
Kénslighetsanalys utford pa valda | O Ingen kanslighetsanalys utford 1
parametrar pa valda parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste | 1 Vald kombination for last, 0
extremvérden for last, portryck portryck och vattenstand
och vattenstand. Ringa motsvarar normaltillstaendet for
sannolikhet for att vald slénten
kombination intréffar samtidigt
Utford kénslighetsanalys av 0 Utford kanslighetsanalys av 0
svartolkade forutsattningar ger svartolkade forutsattningar ger
endast ringa forandringar pa betydelsefull forandring av
berdkningsresultatet berdkningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket | 0 Kritiska glidytan omfattar 1
stor jordvolym med ett stort antal mindre jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och hallfasthetsbestamningar
mindre glidytor har god
berakningsmassig sékerhet
Forhallandena ar enklamed sma | 1 | Forhallandena ar komplicerade | O
variationer i yta, jordlagerfoljd med stora variationer i yta,
eller hallfasthet jordlagerfoljd eller hallfasthet
Glidytans lage i plan vald i 1 Glidytans lage i plan 0
farligaste delen av slanten ur representerar slantens
stabilitetssynpunkt genomsnittliga geometri
Tvadimensionell analys (som 1 Tredimensionell analys 0
regel ndgot pa sékra sidan) (begransad erfarenhet for stora
slénter)
Summa Summa 3

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstindsbedémning
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Tabell F.6 Falt- och laboratorieundersékningens innehall och omfattning

Bilaga Bithga 5

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma férhallanden -
Tatt undersokt, dvs 1 Glest undersokt vilket kraver 0
undersdkningarna ger bra antaganden som paverkar
geotekniskt underlag av hela stabilitetsberékningen
utredningsomradet
CPT sonderingar ar utférda 1 Endast sonderingar typ Tr, Vim | 0
ar utforda
Stort antal undersokta prover i lab | 1 Litet antal undersokta prover i 0
lab

Kompressionsforsok utforda 1 Kompressionsforsok saknas 0
Direkta skjuvforsok ar utférda 0 Direkta skjuvforsok saknas 1
Triaxalforsok ar utforda 0 Triaxialforsok saknas 1
In situ provning ar utférd med 1 Ingen eller ringa provning i falt | 0
vingforsok och/eller (vingforsok och/eller
dilatometerforsok dilatometerforsok)

Summa Summa 2
Tabell F.7 Slantens geometri
Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma férhallanden -
Vélkénd geometri (bra 1 Glest avvagt och/eller lodat 0
grundkarta, utférda avvéagningar,
lodningar etc)
Flack slant 1 Brant slant 0
Lokala branta partier finns ej i 0 Lokala branta partier finns i 1
slénten slénten

Summa Summa 1

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstindsbedémning
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Tabell F.8 Grundvatten- och portrycksforhallanden

Bilaga Biga 5

Gynnsamma forhallanden + | Ogynnsamma férhallanden -
Kanslighetsanalys med avseende | O Kénslighetsanalys med avseende | 1
pa grundvatten- och pa grundvatten- och
portrycksforhallandena utford portrycksforhallandena inte

utford
Langtidsobservationer finns 0 Langtidsobservationer saknas 1
Begransade forvéantade 0 Risk for stora tryckvariationer 0
tryckvariationer
God kannedom om 0 Ringa kdnnedom om 1
portrycksfordelning saval mot portrycksfordelningen i slanten
djupet som i sldnten som helhet

Summa Summa 3

Tabell F.9 Ytvattenforhallanden
Gynnsamma férhallanden + | Ogynnsamma forhallanden -
Karakteristiska vattenstand &r 0 Karakteristiska vattenstand ar 0
kanda okéanda
Sma vattenstandsvariationer 0 | Stora vattenstandsvariationer 0
Langsam forandring i vattenstand | 0 Hastiga forandringar i 0

vattenstand
Valdranerat och dikat omrade 1 Stor risk for lokala 0

vattensamlingar

Summa Summa 0

Tabell F.10 Summa
Gynnsamma forhallanden | 18 | Ogynnsamma férhéllanden |14 |

Gynnsamma/Ogynnsamma faktorer vid tillstindsbedémning
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Bilaga 5

Objekt

P& uppdrag av Kungalvs kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersokning for detaljplan Kastellgarden 1:22 i Ytterby, Kungalvs kommun.

| foreliggande MUR/Geoteknik, med tillhdrande bilagor och ritningar, redovisas de
geotekniska forutsattningarna for det aktuella omradet. For mer detaljerad
beskrivning hanvisas till PM/Geoteknik for rubricerat objekt.

Omradet ligger vaster om staden Kungalv, utmed vag 168 mot Ytterby.

Bild 1. Ungefarlig plangrans for Kastellgarden 1:22.

Syfte

De geotekniska undersokningarna syftar till att utgora underlag for ett geoteknisk
PM med avseende pa byggnation, grundlaggning, markplanering mm for omradet
Kastellgarden 1:22.
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Inom omradet har inga tidigare geotekniska undersokningar utforts.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-
EN-ISO 22475-1:2006
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Faltundersokningar

Under skningsmetod

Sandard eller annat styrande dokument

Trycksondering

Slagsondering

CPT-sondering
Vingsondering
Skruvprovtagning
Kolvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-1SO 22475-1

SS-EN ISO 22476-1:2012

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Under skningsmetod

Sandard eller annat styrande dokument

Klassificering

Vattenkvot

Konflytgréns
CRS
Skrymdensitet

SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004
SS 027126
SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005

2015-10-12
Detaljplan Kastellgarden 1:22
Kungélvs kommun
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Konforsok ISO/TS 17892-6:2004

Tabell 4 Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmatning | Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Befintliga forhallanden

Topografi och markbeskaffenhet

Omradet utgors idag delvis av befintliga anlaggningar (fotbollsplaner, vag- och
parkeringsytor, GC-vagar och liknande) och delvis av naturomraden med skog och
berg i dagen. Omradet kantas av berg i nordost och vést men &r i 6vrigt flackt
forutom en mindre bergsknalle i skogsremsan ldngs Marstrandsvagen. Tva
dagvattenfldden rinner in i omradet norrifran. Dessa har ett ssmmanflode i omradet
och utflodet ligger i soder langs Marstrandsvégen.

Markytan inom omradet &r relativt plan och ligger huvudsakligen mellan +9 och
+11. Hojdpunkterna finns inom bergspartier dér nivaerna som mest uppgar till ca
+40.

Befintliga anlaggningar

Inom det aktuella omradet finns idag befintliga utomhus fotbollsplaner samt
byggnader som tillhor Ytterby Idrottsséllskap. | centrala delen av omradet finns
nybyggd parkeringsyta med anslutande végar och GC-vagar samt
dagvattenanléggningar.

Utsattning/Inmatning

Samtliga undersdkningspunkter har métts in och avvagts med GPS
e Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
e Hojdsystem: RH2000

2015-10-12
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Geotekniska faltundersokningar

Faltundersdkningarna utférdes under september 2015 och omfattade féljande
metoder:

Trycksondering i 17 punkter for bestdmning av jordlagrens maktighet och
relativa fasthet

CPT sondering i 12 punkter for bestdmning av jordlagrens maktighet,
fasthet samt forekomst av skikt

Sticksondering/Slagsondering i 4 punkter for bestdmning av de ytliga
lagrens maktighet ndra berg i dagen

Installation av grundvattenrdr i friktionsjorden under leran i 2 punkter for
bedémning av grundvattennivan

Vingsondering i 5 punkter for bestamning av lerans skjuvhallfasthet in-situ
Stord provtagning med skruvprovtagare i 12 punkter till 3 m djup for
klassificering av de ytliga jordlagrena

Kolvprovtagning i en punkt och 10 nivaer for bestamning av lerans
héllfasthets- och sattningsegenskaper

Kontroll av fria vattenytor i skruvprovtagningshalen

Specifikation 6ver utférda undersdkningar och provtagningar redovisas i en ID
lista, bilaga 1.

Geotekniska
laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersékningarna har utforts av WSP i Goteborg och omfattade
foljande metoder:

Bestamning av jordart och vattenkvot pa samtliga storda jordprover
Bestamning av konflytgrans pa samtliga stérda lerprover
Rutinundersokning av 10 stycken ostorda jordprover med avseende pa
jordart, densitet, vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet och skjuvhallfasthet
Belastningsforsok (typ CRS) pa 6 stycken utvalda ostorda jordprover for
bestdmning av lerans sattningsegenskaper

Samtliga resultat fran laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 2 och 3.

2015-10-12
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Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenror har installerats i 2 punkter, NO17 pa 7 m djup och NO23 pd 13 m
djup. Métningarna har utforts vid 4 tillfallen under september-oktober 2015 av
Norconsult Féltgeoteknik. Protokoll for samtliga installerade rér och matningar
redovisas i bilaga 4.

Harledda varden

Utvardering av CPT sonderingar har utférts med CONRAD och redovisas i bilaga
5.

Harledda vérden (skjuvhallfasthet, forkonsolideringstryck och kompressionsmodul)
fran de utforda undersokningarna redovisas i bilaga 6.

Norconsult AB
Vég och Bana

Geoteknik

Edina Smlatic Bernhard Gervide Eckel

edina.smlatic@norconsult.com bernhard.gervide-eckel@norconsult.com
‘ 2015-10-12

Nor’consu It “’ Detaljplan Kastellgrden 1:22
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ID-Lista

Proj.nr. 104 09 78

Proj.namn Kastellgarden 1:22

Koordinatsystem

Sweref 99 12 00

Bilaga Bilkga 5

Hojdsystem RH2000
Borrhal Metod X Y Z Kommentar
NO1 Tr 6416928,371 | 146149,522 11,995
NO2 CPT, Skr 6416887,877 | 146175,531 11,436
NO3 Tr 6416920,308 | 146250,377 11,103
NO4 Tr 6416791,246 | 146120,232 10,704
NO5 Tr, Vb 6416840,879 | 146220,258 10,959
NO6 Tr, Skr, Kv, Vb 6416860,339 | 146330,314 9,866
NO7 CPT, Skr 6416795,707 | 146277,338 9,974
NO8 CPT 6416707,667 | 146223,323 9,541
NO9 CPT 6416854,056 | 146394,544 9,788
NO10 Sti, Skr 6416889,603 | 146423,347 10,676
NO11 Sti 6416862,308 | 146442,881 11,234
NO12 Tr, Skr, Vb 6416821,043 146432,11 9,462
NO13 Tr 6416783,929 | 146397,546 9,599
NO14 CPT 6416747,269 | 146363,571 9,648
NO15 Tr 6416707,792 | 146335,937 9,434
NO16 CPT, Skr 6416649,865 | 146325,014 9,688
NO17 Tr, GW 6416604,728 146300,21 9,557
NO18 Tr 6416681,334 | 146368,467 9,612
NO19 Slb 6416713,244 | 146400,196 10,344
NO20 SIb 6416749,75 146434,279 10,643
NO21 Tr 6416787,037 | 146468,164 9,448
NO22 CPT 6416817,742 | 146505,128 9,477
NO23 Tr, Skr, Vb, GW 6416789,285 | 146538,082 9,297
NO24 CPT 6416716,078 | 146471,379 9,809
NO25 CPT, Tr, Skr 6416685,945 | 146437,176 9,765
NO26 CPT, Skr 6416643,538 | 146404,052 10,08
NO27 Tr 6416607,057 | 146367,582 10,297
NO28 Tr, Skr 6416569,913 | 146335,067 10,302
NO29 Tr, CPT, Skr 6416873,52 146666,107 10,26
NO30 Tr, Vb 6416815,113 | 146683,007 9,584
NO31 CPT, Skr 6416743,734 | 146572,585 9,594

Tr - Trycksondering

CPT - Cone penetration test
Vb - Vingsondering

Skr - Skruvprovtagning

Kv - Kolvprovtagning
S - Sticksondering
Sb - Sagsondering
GW - Grundvattenr 6r
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Sammanstéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22,
WSP Samhallsbyggnad Multiarena Ytterby
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |KvStl| Kvstil | Borrhal NO2
metod X Granskning 2015-09-23 Sign 4z
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
sitet | kvot | grans| tivitet | (okorr.) (korrig.) Omroérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® | w? s w2 w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm®| @) | @) | O |xrPa)| kPa)|wPa)| ©
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0,3 gra rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar 33
1,2
1,2 gré rostflackig LERA, siltkortlar 61 71
2,0
2,0 grd LERA, enstaka skalrester 84 77
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\
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Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22,
WSP Samhallsbyggnad Multiarena Ytterby

Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000

Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal NOG6
metod X Granskning 2015-09-23 Sign A4z
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,70 mu my 2015-09-01| sitet| kvot | gréns | tivitet |(okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0.3 gra rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar, 38
'~ |véaxtdelar
1,2
1,2 gré rostflackig LERA, siltkortlar, vaxtdelar 65 75
2,0
2,0 grd sulfidflammig LERA 87 78
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\
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Sammanstéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby
WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |KvSti| Kvstil | Borrhal NO6
metod X Granskning 2015-09-25 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
sitet | kvot | grans| tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
1,56 82
2,0 gra LERA, véxtdelar, vaxtkanaler 1,54 85 77 11 11 8 10 0,77
1,53
1,51 92
3,0 gra sulfidflammig LERA, véxtdelar, vaxtkanaler 1,51 91 73 25 14, 11 0,55 0,79
1,51
o ) . N » 1,51 86
40 gra sulfidflammig LERA, véxtdelar, vaxtkanaler, 154 81 64l 28 16 13 057 083
' enstaka skalrester ’ ’ ’
1,56
1,48 97
5,0 gra LERA, vaxtdelar, vaxtkanaler 1,50 94, 63| 67 16 14| 0,25 0,84
1,50
1,48 100
6,0 gra LERA 1,49 92 61 76 14 12| 0,19 0,86
1,53
1,56 80
8,0 gra sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 1,54 84 58 73 18| 16 0,25 0,87
1,54
1,64 61
10,0 gré sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 1,60 71 520 104 21 19 0,20 0,92
1,60
1,54 86
12,0 grd LERA, enstaka skalrester 1,55 83 62 112/ 21/ 18 0,19 0,85
1,57
1,58 81
15,0 gré sulfidflackig LERA, skalrester 1,60 63| 54 104 24 22 0,23 0,90
1,60
1,69 56
18,0 gré siltig LERA, enstaka gruskorn 1,73 55 40 87 21 22 0,24 1,0
1,70

1))

ordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-

EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\
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Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal NO7
metod X Granskning 2015-09-28 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
rasade igen 2015-09-09| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 sandig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,15
0,15 gra rostflackig TORRSKORPELERA 36
1,4
1,4 gré sulfdflackig LERA, siltkortlar 78 82
2,0
2,0 gra sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 89 87
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\
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Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |KvSti| Kvstil | Borrhal NO10
metod X Granskning 2015-09-29 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
torr 2015-09-08 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsheskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 sandig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
0,1 brun ngt grusig siltig SAND, siltkortlar 13
1,2
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2
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Sammanstéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22,
WSP Samhallsbyggnad Multiarena Ytterby
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |KvSti| Kvstil | Borrhal NO12
metod X Granskning 2015-09-24 Sign A4z
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,50 mumy 2015-09-03| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsheskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 brun sandig torrskorpelerig MULLJORD 42
0,6
0,6 gra rostflackig LERA, vaxtdelar 41
15
1,5/gra rostflackig gyttjig LERA, siltkortlar, vaxtdelar 104 119
2,0
2,0 gra gyttjig LERA, vaxtdelar 115 101
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga E:il?ga >

Sammanstéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby
WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |KvSti| Kvstil | Borrhal NO16
metod X Granskning 2015-09-28 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
i ytan 2015-09-07 | sitet | kvot | gréns | tivitet |(okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsheskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 morkbrun TORV 437
0,5
0,5 gra rostflackig LERA, vaxtdelar 81 74
1,0
1,0 grd LERA 106 97
2,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga E:iglgas

Sammanstéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22,
WSP Samhallsbyggnad Multiarena Ytterby
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |KvSti| Kvstil | Borrhal NO23
metod X Granskning 2015-09-24 Sign A4z
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,00 mu my 2015-09-03| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0.0 morkbrun sandig MULLJORD, klumpar av "
"~ torrskorpelera
1,3
1,3/gré gyttjig LERA, siltkortlar, vaxtdelar 106 106
2,0
2,0 gra gyttjig LERA, vaxtdelar 116 97
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga E?Bgas

Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal NO25
metod X Granskning 2015-09-28 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,5 mumy 2015-09-09 | sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0,3 gra lerig GYTTJA, vaxtdelar 154 154
1,0
1,0/gra lerig siltig SAND, vaxtdelar 32
2,1
2,1 gra ngt grusig ngt lerig siltig SAND 20
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:?6lga >

Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal NO26
metod X Granskning 2015-09-28 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,4 mumy 2015-09-07 | sitet | kvot | gréns | tivitet |(okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,25
0,25 gra ngt sandig siltig LERA, sandskikt, vaxtdelar 52 67
1,0
1,0/gré sandig siltig LERA, skalrester 46 46
2,0
2,0 gra ngt grusig sandig siltig LERA, skalrester 34
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:%%‘@’a >

Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal NO28
metod X Granskning 2015-09-28 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,4 mumy 2015-09-07 | sitet | kvot | gréns | tivitet |(okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0.3 gra rostflackig LERA, tjocka sandskikt, rikligt 50
'~ med vaxtdelar
1,0
1,0/gra ngt sandig LERA, sandkortlar, vaxtdelar 47 54
1,9
1,9 grd LERA 63 58
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:?5‘9a >

Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 010-722 5000

Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St Il Borrhal NO29
metod X Granskning 2015-09-29 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.
2,2 mumy 2015-09-10| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,05
0,05 gra rostflackig TORRSKORPELERA 28
1,0
1,0/gré rostflackig LERA av torrskorpekaraktar 43
2,1
21 gra rostflackig LERA, enstaka véaxt- och 84 91
'~ skalrester
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\



Bilaga 2:%%53@’a >

Sammanstéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Kastellgarden 1-22, Multiarena Ytterby
WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1040978
Provtagnings- PG Skr |KvSti| Kvstil | Borrhal NO31
metod X Granskning 2015-09-29 Sign XS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,5 mumy 2015-09-10| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P? Iw® w?|s?|wd| w®| 2| pn® |ty Kass®| anm.
m  |Jordartsbeskrivning® wm?®| @) | @) | O |«xrPa)| krPa)|wPa)| ©
0,0 gra ngt torvhaltig siltig LERA 67
0,4
0,4/ moérkbrun TORV 323
1,35
1,35 gra gyttjig LERA, sandkartlar, vaxtdelar 92 99
2,0
2,0 grd LERA, enstaka vaxt- och skalrester 103 100
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Kastellgarden 1-22 Multiarena Ytterby\
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. Bil 5
Bilaga 519

MATNING AV GRUNDVATTENNIVA

HOJDSYSTEM:lRH
Faltuppagifter m
UPPDRAGSNR: 1040978 FrReR RORDIAMETER:] mm
UPPDRAG: Kastellgarden 1:22 w  TOT LANGD INKL SPETS:|8,00
VAG/REFLINJE: | T = RORLANGD OVER MY:|1,50
SEKT/SIDA: . o FILTERLANGD:|0,50
BORRHAL NR: NO17 T RORTYP/MTRL (R6,Rf,Pp):
INST.DATUM: 2015-09-08 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 11,06 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 9,56 D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
UK ROR NIVA: 3,06 , T GW = OKROR - D
INSTALL. AV: R Carlsson Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING [AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2015-09-15 2,00 9,06 BJ
2015-09-24 1,50 9,56 BJ
2015-10-01 1,43 9,63 BJ
2015-10-08 1,46 9,60 BJ




MATNING AV GRUNDVATTENNIVA

HOJDSYSTEM:lRH

Faltuppagifter m
UPPDRAGSNR: 1040978 FrReR RORDIAMETER:] mm
UPPDRAG: Kastellgarden 1:22 w  TOT LANGD INKL SPETS:|14,00
VAG/REFLINJE: | T = RORLANGD OVER MY:|1,50
SEKT/SIDA: . o FILTERLANGD:|0,50
BORRHAL NR: NO23 T RORTYP/MTRL (R6,Rf,Pp):
INST.DATUM: 2015-09-08 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 10,80 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 9,30 D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
UK ROR NIVA: -3,20 , T GW = OKROR - D
INSTALL. AV: R Carlsson Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING [AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2015-09-15 2,10 8,70 BJ
2015-09-24 1,50 9,30 BJ
2015-10-01 1,43 9,37 BJ
2015-10-08 1,49 9,31 BJ

. Bil 5
Bilaga £59°



2015-10Bjtaga 5

Bilaga 5:1
Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO2
Datum 2015-08-31
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 8.64m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8.64 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 284.10 128.70 2.92
Areafaktor a 0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 287.70 128.50 201
Areafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 3.60 -0.20 -0.01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.25 1.60 Mu
0.25 1.20 1.70 Let _si
1.20 2.00 1.60 0.71 Le _si_
2.00 3.00 1.60 0.77 (sk) Le
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
Anmarkning

Konflytsprofil frin NOG6.

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berakningan\G\CPT utvardering\NO2.cpw
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2ilags-b2

C P T - sonderin laga
g Sidalavl

Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO2

1040978 Datum 2015-08-31

- ' I

Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 025 [Mu 1.60 2.0 2.0

0.25 | 050 |Let_si_ 1.70 -6135.8) 6.0 6.0 1.00

050 | 1.20 |Let_si_ 1.70 -6136.3) 13.9 | 104 1.00

1.20 | 2.00 |Le_si_ 1.60|0.71 26.0 | 15.0

2.00 | 220 |(sk)Le 1.60|0.77 8.5 339 | 179 | 379 | 212

220 | 2.40 |(sk)Le 1.60|0.77 8.6 37.0 | 190 | 37.8 | 1.99

240 | 260 |(sk)Le 1.60|0.77 8.6 402 | 202 | 372 | 185

260 | 2.80 |(sk)Le 1.60|0.77 9.0 433 | 213 | 388 | 182

280 | 3.00 [(sk)Le 1.60|0.77 9.5 465 | 225 | 408 | 182

3.00 | 3.20 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 10.1 496 | 236 | 486 | 2.06

320 | 3.40 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 10.9 527 | 247 | 526 | 213

340 | 3.60 |CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.6 559 | 259 | 443 | 171

360 | 3.80 |CIEL NC | 1.60 | 0.64 8.8 59.0 | 27.0 | 396 | 147

3.80 | 4.00 |CIEL NC | 1.60 | 0.64 9.3 621 | 281 | 418 | 148

400 | 4.20 |ClvL OC|1.60|0.63 10.4 653 | 293 | 480 | 164

420 | 4.40 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 10.3 68.4 | 304 | 473 | 156

440 | 4.60 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 10.6 716 | 316 | 483 | 153

460 | 4.80 |ClvL OC | 1.60|0.63 10.9 747 | 327 | 496 | 152

480 | 5.00 |ClvL NC | 1.60 | 0.63 10.9 778 | 338 | 493 | 146

5.00 | 520 [CIvL NC|1.60| 0.61 11.3 810 | 350 | 52.0 | 149

520 | 5.40 [CIvL NC|1.60 | 0.61 11.4 841 | 361 | 522 | 145

5.40 | 560 |CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.9 873 | 373 | 544 | 146

5.60 | 5.80 [CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.9 90.4 | 384 | 541 | 141

5.80 | 6.00 [CIvL NC|1.60 | 0.61 12.3 935 | 395 | 559 | 142

6.00 | 6.20 [CIvL NC | 1.60|0.58 12.7 96.7 | 40.7 | 595 | 146

6.20 | 6.40 |CIvL NC | 1.60 | 0.58 13.1 99.8 | 418 | 615 | 147

6.40 | 6.60 |ClvL NC | 1.60 | 0.58 135 103.0 | 430 | 633 | 147

6.60 | 6.80 |CIvL OC|1.60|0.58 16.3 106.1 | 441 | 800 | 1.81

6.80 | 7.00 [CIvL NC|1.75|0.58 13.6 109.4 | 454 | 631 | 1.39

7.00 | 7.20 |CIL OC|1.60|0.58 22.4 112.7 | 46.7 | 1175 | 252

7.20 | 7.40 |CIvL OC|1.60|0.58 15.7 1158 | 478 | 748 | 157

7.40 | 7.60 |CIvL NC | 1.60|0.58 12.6 1189 | 489 | 56.6 | 1.16

7.60 | 7.80 [CIvL NC | 1.60| 0.58 12.9 1221 | 501 | 580 | 1.16

7.80 | 8.00 [CIvL NC | 1.75|0.58 13.2 125.4 | 514 | 591 | 1.15

8.00 | 820 [SiD 1.95 ((375.0)) 129.0 | 53.0 21.2 27.8 22.3
820 | 840 [SavL 1.70 333 | 1326 | 54.6 29.8 8.3 10.1 8.1
840 | 853 [SiL 1.70 ((87.0)) 135.3 | 55.7 5.9 7.0 5.6
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C P T - sondering

2015-10Bjtaga 5
Bilaga 5:6

Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO7
Datum 2015-09-08
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 31.70m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.97m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 284.40 110.00 5.39
Areafaktor a 0.847 Cross talk c, 0.000 Efter 283.10 109.40 5.41
Areafaktor b 0.001 Cross talk c, 0.000 Diff -1.30 -0.60 0.02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.15 1.60 sa Mu
0.15 1.40 1.70 Let
1.40 2.00 1.60 0.82 sule_si_
2.00 3.00 1.60 0.87 (sk) su Le
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
8.00 | 10.00 0.52
10.00 | 12.00 0.62
12.00 | 15.00 0.54
15.00 | 18.00 0.40
18.00 | 32.00 0.40
Anmarkning
KOnflytsprofil fran punkt NO6.
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2ilaga-62

C P T - sonderin laga 510
g Sidalav?2
Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO7
1040978 Datum 2015-09-08
- ' I
Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.15 |saMu 1.60 1.2 1.2
0.15 | 050 |Let 1.70 -6135.8) 5.3 5.3 1.00
050 | 1.40 |Let 1.70 -6136.4) 157 | 11.2 1.00
1.40 | 2.00 |sule_si_ 1.60 | 0.82 279 | 159
2.00 | 220 |(sk)sule 1.60|0.87 8.6 342 | 182 | 355 | 195
220 | 2.40 |[(sk)sule 1.60|0.87 8.6 373 | 193 | 349 | 181
240 | 260 |(sk)sule 1.60|0.87 8.3 405 | 205 | 33.0 | 161
2.60 | 2.80 [(sk)sule 1.60|0.87 8.2 436 | 216 | 320 | 148
2.80 | 3.00 [(sk)sule 1.60|0.87 8.5 46.7 | 227 | 331 | 146
3.00 | 320 |CIEL OC | 1.60 | 0.64 8.9 499 | 239 | 412 | 172
320 | 3.40 |CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.1 53.0 | 250 | 41.7 | 167
340 | 3.60 |CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.3 562 | 262 | 426 | 163
360 | 3.80 |CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.5 59.3 | 273 | 432 | 158
3.80 | 4.00 |CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.9 62.4 | 284 | 454 | 160
400 | 4.20 |ClvL OC|1.60|0.63 10.2 65.6 | 296 | 47.1 | 159
420 | 4.40 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 10.2 68.7 | 307 | 466 | 152
440 | 4.60 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 11.8 719 | 319 | 552 | 173
460 | 4.80 |ClvL OC|1.60|0.63 12.1 75.0 | 330 | 565 | 171
480 | 5.00 |ClvL OC|1.60|0.63 12.7 781 | 341 | 596 | 175
5.00 | 520 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 12.5 813 | 353 | 59.0 | 167
520 | 5.40 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 12.7 844 | 364 | 598 | 164
5.40 | 560 |ClvL OC | 1.60|0.61 12.9 876 | 376 | 603 | 1.60
5.60 | 5.80 [CIvL OC|1.60|0.61 13.9 90.7 | 387 | 658 | 170
5.80 | 6.00 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 14.4 938 | 398 | 684 | 172
6.00 | 6.20 |CIvL OC|1.60|0.58 15.1 97.0 | 410 | 741 | 181
6.20 | 6.40 |CIvL OC|1.60|0.58 15.4 100.1 | 421 | 753 | 1.79
6.40 | 6.60 |ClvL OC|1.60|0.58 15.5 103.3 | 433 | 754 | 174
6.60 | 6.80 |CIvL OC|1.60|0.58 15.8 106.4 | 444 | 765 | 1.72
6.80 | 7.00 [CIvL OC|1.60|0.58 17.1 1095 | 455 | 841 | 1.85
7.00 | 7.20 |CIvL OC|1.60|0.58 17.1 1127 | 467 | 837 | 179
7.20 | 7.40 |ClvL OC|1.60|0.58 16.5 1158 | 478 | 79.7 | 1.67
7.40 | 7.60 |CIvL OC|1.60|0.58 17.2 1189 | 489 | 830 | 1.70
7.60 | 7.80 [CIvL OC | 1.60|0.58 17.4 1221 | 50.1 | 837 | 1.67
7.80 | 8.00 [CIvL OC|1.60|0.58 17.2 1252 | 512 | 823 | 161
8.00 | 820 [CIvL OC|1.60|0.52 17.1 1284 | 524 | 862 | 1.65
820 | 840 [CIvL OC|1.75]0.52 16.8 1317 | 537 | 838 | 1.56
8.40 | 860 [CIvL NC|1.75|0.52 15.9 1351 | 551 | 77.8 | 141
8.60 | 8.80 [CIvL NC | 1.75| 0.52 16.6 1385 | 565 | 814 | 144
8.80 | 9.00 [CIvL OC|1.75]0.52 17.6 1420 | 580 | 87.1 | 150
9.00 | 9.20 [CIvL NC|1.75|0.52 17.9 1454 | 59.4 | 889 | 1.50
9.20 | 9.40 [CIvL NC|1.75|0.52 17.6 1488 | 60.8 | 86.4 | 1.42
9.40 | 9.60 |CIvL NC | 1.75| 0.52 18.2 152.3 | 62.3 | 89.6 | 144
9.60 | 9.80 |CIvL NC | 1.60 | 0.52 18.9 1555 | 635 | 93.4 | 147
9.80 | 10.00 |CIvL OC | 1.60|0.52 19.7 158.7 | 647 | 976 | 151
10.00 | 10.20 | ClvL NC|1.75| 0.62 19.4 1620 | 66.0 | 866 | 1.31
10.20 | 10.40 |ClvL NC | 1.75| 0.62 20.0 165.4 | 67.4 | 891 | 1.32
10.40 | 10.60 |CIL NC | 1.75| 0.62 20.3 1688 | 688 | 905 | 1.31
10.60 | 10.80 |CIL NC|1.75| 0.62 20.6 1723 | 703 | 919 | 131
10.80 | 11.00 |CIL NC|1.75| 0.62 21.2 1757 | 717 | 945 | 1.32
11.00 | 11.20 |CIL NC | 1.60 | 0.62 21.8 1790 | 730 | 978 | 1.34
11.20 | 11.40 |CIL NC | 1.75| 0.62 21.6 1823 | 743 | 961 | 1.29
11.40 | 11.60 |CIL NC|1.75| 0.62 21.7 185.7 | 757 | 962 | 1.27
11.60 | 11.80 |CIL NC|1.75| 0.62 21.8 189.1 | 771 | 961 | 1.25
11.80 | 12.00 |CIL NC | 1.75| 0.62 22.2 1926 | 786 | 97.7 | 124
12.00 | 12.20 |CIL NC|1.75|0.54 22.7 196.0 | 80.0 | 1082 | 1.35
12.20 | 12.40 |CIL NC|1.75|0.54 22.6 199.4 | 81.4 | 1076 | 1.32
12.40 | 12.60 |CIL NC|1.75|0.54 22.6 2029 | 829 | 1069 | 1.29
12.60 | 12.80 |CIL NC | 1.60 | 0.54 25.4 206.2 | 842 | 1231 | 1.46
12.80 | 13.00 |CIL NC | 1.60 | 0.54 26.0 209.3 | 853 | 126.3 | 1.48
13.00 | 13.20 |CIL OC | 1.60 | 0.54 27.3 2124 | 864 | 1340 | 155
13.20 | 13.40 |CIL NC|1.75|0.54 26.8 2157 | 87.7 | 130.7 | 1.49
13.40 | 13.60 |CIL NC | 1.60 | 0.54 27.0 219.0 | 89.0 | 1309 | 1.47
13.60 | 13.80 |CIL NC|1.75|0.54 26.2 2223 | 90.3 | 126.2 | 1.40
13.80 | 14.00 |CIL NC | 1.60|0.54 27.3 2256 | 916 | 1320 | 1.44
14.00 | 14.20 |CIL NC|1.75|0.54 25.7 2289 | 929 | 1219 | 1.31
14.20 | 14.40 |CIL NC|1.75|0.54 25.5 2323 | 943 | 1206 | 1.28
14.40 | 14.60 |CIL NC|1.75|0.54 26.5 2357 | 957 | 1256 | 1.31
14.60 | 14.80 |CIL NC|1.75|0.54 26.9 239.2 | 972 | 1276 | 1.31
14.80 | 15.00 |CIL NC|1.75|0.54 26.2 2426 | 986 | 1229 | 1.25
15.00 | 15.20 |CIL OC | 1.75|0.40 27.7 246.0 | 100.0 | 1550 | 1.55
15.20 | 15.40 |CIL OC | 1.75|0.40 27.6 2495 | 1015 | 1542 | 1.52
15.40 | 15.60 |CIL OC | 1.80 | 0.40 28.7 253.0 | 103.0 | 161.0 | 1.56
15.60 | 15.80 |CIL OC | 1.850.40 30.6 256.5 | 104.5 | 1739 | 1.66
15.80 | 16.00 |CIL OC | 1.80 | 0.40 28.9 260.1 | 106.1 | 161.2 | 1.52
16.00 | 16.20 |CIL NC | 1.80 | 0.40 28.6 263.6 | 107.6 | 158.6 | 1.47
16.20 | 16.40 |CIL OC | 1.80 | 0.40 31.2 267.2 | 109.2 | 1764 | 1.62
16.40 | 16.60 |CIL NC | 1.80 | 0.40 29.1 270.7 | 110.7 | 160.6 | 1.45
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2ilaga-62

C P T - sonderin plaga 51
g Sida2av?2

Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO7

1040978 Datum 2015-09-08

- ' I

Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16.60 | 16.80 |CIL NC | 1.75| 0.40 26.3 2742 | 112.2 | 1410 | 1.26

16.80 | 17.00 |CIL NC | 1.75| 0.40 25.7 277.6 | 1136 | 1370 | 1.21

17.00 | 17.20 |CIL NC | 1.75| 0.40 27.9 281.1 | 1151 | 1512 | 1.31

17.20 | 17.40 |CIL NC | 1.75| 0.40 27.5 2845 | 116.5 | 1478 | 1.27

17.40 | 17.60 |CIL NC | 1.80 | 0.40 28.3 288.0 | 118.0 | 152.8 | 1.30

17.60 | 17.80 |CIL OC | 1.85]0.40 32,6 291.6 | 119.6 | 1822 | 1.52

17.80 | 18.00 |SiL 1.70 | 0.40 |((118.6)) 295.0 | 121.0 8.3 10.1 8.1
18.00 | 18.20 |SaD 2.00 | 0.40 37.3 | 298.7 | 122.7 71.4| 46.4 64.5 45.8
18.20 | 18.40 |CIH OC | 1.90 | 0.40 92,5 3025 | 1245 | 6634 | 5.33

18.40 | 18.60 |CIM OC | 1.85]0.40 412 306.2 | 126.2 | 240.2 | 1.90

18.60 | 18.80 |CIL OC | 1.85]0.40 36.9 309.8 | 127.8 | 2089 | 1.63

18.80 | 19.00 |CIL NC | 1.85] 0.40 33.6 3134 | 1294 | 1849 | 1.43

19.00 | 19.20 |CIM OC | 1.850.40 43.0 317.1 | 131.1 | 2516 | 1.92

19.20 | 19.40 |CIL OC | 1.80 | 0.40 35.8 320.6 | 132.6 | 199.2 | 1.50

19.40 | 19.60 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.6 3242 | 1342 | 1970 | 1.47

19.60 | 19.80 |CIL NC | 1.80 | 0.40 34.6 327.7 | 135.7 | 190.1 | 1.40

19.80 | 20.00 |CIL NC | 1.80 | 0.40 34.8 331.2 | 137.2 | 1910 | 1.39

20.00 | 20.20 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.3 334.8 | 138.8 | 193.7 | 1.40

20.20 | 20.40 |CIL NC | 1.85| 0.40 35.7 338.3 | 140.3 | 196.1 | 1.40

20.40 | 20.60 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.3 3419 | 1419 | 1928 | 1.36

20.60 | 20.80 |CIL NC | 1.85] 0.40 36.8 3455 | 1435 | 2025 | 1.41

20.80 | 21.00 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.5 349.1 | 1451 | 1927 | 1.33

21.00 | 21.20 |CIL NC | 1.80 | 0.40 36.2 352.6 | 146.6 | 197.1 | 1.34

21.20 | 21.40 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.2 356.2 | 148.2 | 189.9 | 1.28

21.40 | 21.60 |CIL NC | 1.80 | 0.40 36.0 359.7 | 149.7 | 1944 | 1.30

21.60 | 21.80 |CIL NC | 1.80 | 0.40 36.8 363.2 | 151.2 | 1994 | 1.32

21.80 | 22.00 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.7 366.7 | 152.7 | 1915 | 1.25

22.00 | 22.20 |CIL NC | 1.80 | 0.40 36.8 370.3 | 154.3 | 1984 | 1.29

2220 | 22.40 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.9 373.8 | 155.8 | 1922 | 1.23

2240 | 22.60 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.7 377.3 | 157.3 | 190.6 | 1.21

22.60 | 22.80 |CIL NC | 1.80 | 0.40 36.8 380.9 | 1589 | 196.9 | 1.24

22.80 | 23.00 |CIL NC | 1.80 | 0.40 38.9 384.4 | 1604 | 2108 | 1.31

23.00 | 23.20 |CIM NC | 1.80 | 0.40 40.0 387.9 | 161.9 | 2181 | 1.35

2320 | 23.40 |CIL NC | 1.80 | 0.40 38.7 3915 | 163.5 | 208.7 | 1.28

23.40 | 23.60 |CIL NC | 1.80 | 0.40 36.6 395.0 | 165.0 | 1938 | 1.17

23.60 | 23.80 |CIL NC | 1.80 | 0.40 39,5 3985 | 166.5 | 212.8 | 1.28

23.80 | 24.00 |CIL NC | 1.80 | 0.40 38.8 402.1 | 168.1 | 207.8 | 1.24

24.00 | 24.20 |CIM NC | 1.80 | 0.40 40.1 405.6 | 169.6 | 216.2 | 1.27

2420 | 24.40 |CIM NC | 1.80 | 0.40 40.9 409.1 | 171.1 | 2206 | 1.29

24.40 | 24.60 |CIM NC | 1.80 | 0.40 415 412.7 | 172.7 | 2246 | 1.30

24.60 | 24.80 |CIM NC | 1.80 | 0.40 42.6 416.2 | 174.2 | 231.3 | 1.33

24.80 | 25.00 |CIM NC | 1.80 | 0.40 44.1 419.7 | 175.7 | 2410 | 1.37

25.00 | 25.20 |CIM NC | 1.80 | 0.40 44.2 4233 | 177.3 | 2415 | 1.36

2520 | 25.40 |CIM NC | 1.80 | 0.40 422 426.8 | 178.8 | 2275 | 1.27

2540 | 25.60 |CIM NC | 1.80 | 0.40 42.8 430.3 | 180.3 | 230.8 | 1.28

25.60 | 25.80 |CIM NC | 1.80 | 0.40 42.8 433.8 | 181.8 | 230.3 | 1.27

25.80 | 26.00 |CIM NC | 1.80 | 0.40 43.9 437.4 | 1834 | 2370 | 1.29

26.00 | 26.20 |CIM NC | 1.80 | 0.40 44.0 4409 | 184.9 | 2375 | 1.28

26.20 | 26.40 |CIM NCSi| 1.85 | 0.40 425 4445 | 186.5 | 2270 | 1.22

26.40 | 26.60 | SiMed 1.80 | 0.40/((390.9)) |(33.1) | 448.1 | 188.1 23.2 30.6 24.5
26.60 | 26.80 | SiMed 1.80 | 0.40|((385.3)) |(32.9) | 451.6 | 189.6 22.9 30.2 24.2
26.80 | 27.00 |CIM NCSi| 1.85 | 0.40 43.2 4552 | 191.2 | 230.2 | 1.20

27.00 | 27.20 |CIM OC | 1.850.40 55.4 458.8 | 192.8 | 3135 | 1.63

27.20 | 27.40 |SalL 1.80 | 0.40 334 | 462.4 | 194.4 458 251 33.3 26.6
27.40 | 27.60 | SiMed 1.80 | 0.40|((362.7)) |(32.3) | 465.9 | 195.9 21.8 28.6 22.9
27.60 | 27.80 |CIH OC|[1.90|0.40( 106.4 469.6 | 197.6 | 704.2 | 3.56

27.80 | 28.00 |ClvH OC|1.90|0.40( 1514 473.3 | 199.3 |1091.7 | 5.48

28.00 | 28.20 |CIH OC [ 1.90 | 0.40 85.2 477.0 | 201.0 | 531.0 | 2.64

28.20 | 28.40 |CIM NCSi| 1.85 | 0.40 53.2 480.7 | 202.7 | 294.2 | 1.45

28.40 | 28.60 |CIH OC|1.90|0.40( 1157 484.4 | 204.4 | 7747 | 3.79

28.60 | 28.80 |SalL 1.80 | 0.40 33.4 | 488.0 | 206.0 466 26.4 35.2 28.1
28.80 | 29.00 |CIM OC | 1.85]0.40 63.9 491.6 | 207.6 | 367.4 | 1.77

29.00 | 29.20 |CIM NCSi| 1.85 | 0.40 54.8 4952 | 209.2 | 303.0 | 1.45

29.20 | 29.40 | SiMed 1.80 | 0.40|((305.0)) |(30.7) | 498.8 | 210.8 18.9 24.6 19.7
29.40 | 29.60 |CIM OC | 1.850.40 65.3 502.4 | 212.4 | 375.7 | 1.77

29.60 | 29.80 |CIH OC|[1.90|0.40( 102.6 506.0 | 214.0 | 659.0 | 3.08

29.80 | 30.00 |CIH OC|[1.90|0.40( 132.0 509.8 | 215.8 | 901.8 | 4.18

30.00 | 30.20 |CIM NC | 1.85] 0.40 43.4 513.5 | 217.5 | 2238 | 1.03

30.20 | 30.40 |SalL 1.80 | 0.40 334 | 517.0 | 219.0 50.4| 308 415 33.2
30.40 | 30.60 |CIH OC | 1.90 | 0.40 98.4 520.7 | 220.7 | 620.6 | 2.81

30.60 | 30.80 |CIL NC | 1.80 | 0.40 35.9 524.3 | 222.3 | 1844 | 1.00

30.80 | 31.00 |CIL NC | 1.80 | 0.40 30.7 527.8 | 223.8 | 157.7 | 1.00

31.00 | 31.20 |CIL NC | 1.75| 0.40 26.1 531.3 | 225.3 | 1341 | 1.00

31.20 | 31.34 |CIL NC | 1.85| 0.40 38.1 534.3 | 226.6 | 1953 | 1.00
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2015-10Bjtaga 5

Bilaga 5:12
Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO8
Datum 2015-09-01
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ Fy/Let
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 13.62 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.50m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 282.00 128.20 2.93
Areafaktor a 0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 281.20 128.20 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.80 0.00 0.00
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.60 1.70 Crust
1.60 2.00 0.77
2.00 3.00 0.73
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
8.00 | 10.00 0.52
10.00 | 12.00 0.62
12.00 | 15.00 0.54
Anmarkning

Konflytsprofil frAn punkt NO6.

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berakningan\G\CPT utvardering\NO8.cpw




¢0-0T-9T0¢
mdo"8ON\BULIBPIBAIN 1 dO\O\EBUILDEISE HO\RUBIEISIANIY S\826070T\GOWOTVN

8/6010T Ju Pyaloud

2z:T uapuebj|aisey uedljelag

»ialoid

191]1} 1 BXSIeA\

Aw suala)ay

I9)
S N o vT
S o 3
7 el 1Y 61
K9]
®© m ¢t
= | 1 A
i | | |
g £
v o
=}
V J ’ m
Av % ’ @
W z ’ m
03 .v
wv m
/ N
\ L -
T
L L T 1 1 1T | 1Tt 1T T T ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,O
ot 1 0 m..m 0T S0 00 9 14 4 0 00S 0 00T 0S 0 &¢ 0¢ ST 0T ]
(4opelb) Buiuin g Jarsweledsyoliiod (%) ™y 10Misuomiu- (ed¥) nv ‘°n ‘noAniod (ed) '’} uomiu4 (ed) 'b yoknsieds
T0-60-ST0Z wnleq 8651 Ju puos JewioN 11)3W0389 WOO'T BAIUUSNIEAPUNID
SON  [eyliog Buiuisnin 1971/A4 [eliaTew 1e110qJQ4 wzoeT dnlp ddois
unwiwoy sajeBuns| ‘AgianA sield ‘003 suspjundiiog W 0G'6 SusIayel PIA BAIN wo9'T dnfp pelg

w 9’1 dnlpsbuiuiiogiod

T-9/%22 OSI N3 161jus piojin Bulispuos-1dD




20-0T-ST0¢ Mdo'8ON\BULIPIEAIN 1dO\D\IEBUILNEISG #0\[elalewsIaqly S\8260v0T\60\WOT\:N
o vT
(@]
..m M X O /Al
m < X L
5 g | §
! ” \
@ X A
= % 9
m X 20
— 1T
X
X
X | E—
o +|X 4 X X + m_m 0T
xx
X
X q |®
; — —_
: s £
X o
x 1
X o
xx L
X
X -
X
eIaPI|OSUON [eWOU ‘Buun-] + M -9
A : o0 o
X
xx " L g
X
X
X
X — v
X
X
X
x -€
X
X -
A
% 4
-T
s
rr 11| rrrryfrrrrryrrrrfrrrr|rror 1| 11T 1T O
G 0 S¢ 0z ST O S 008 09 Oy O2 00 oy Oz 009 05 Oy 0 02 OI o Duusoyissery
(ediA) INpON (%) % 10upersbunBe) Anejoy (o) 19uIASUOLISA (ed) "1 19uiseyRUANDYS PRISUBIPO
10-60-ST0Z wnyeq [eWION 1118W089) w9t dnlpueis
SON  [eyliog Buiuisnnn WwQo0T ®lAusRApUNID
° -60- BuriapleAn 1o} wnye /A eliajew Jell0qg.o w ‘6 SUoalajal PIA BAI
UNWLIOY w>_mmc:v_ .>€oﬁ> s1eld ¥¢-60-GTOZ bulispJeAln J0j wnjed 1971/Ad [elislew ) g4104 096 181 PIA BAIN
Jnejws 3 alelaplenin w 09’1 dnlpsbuluiiogiod Aw SuaJaley
8/6070T Ju piafoid . 5 5
Zz:T uapuebjjaisey ueidfjelag  piafoid /00¢ A3l GT uoljewoju] [9S 101jus pedspleAln bUullspuos-1dd




NO-OHImHON Mdo'8ON\BULIPIEAIN 1dO\D\IEBUILNEISG #0\[elalewsIaqly S\8260v0T\60\WOT\:N
o v
o
..m 5 X o) 1AE
o : e -
X o)
© M oo
m M ° [ _QIN._”
= s}
[a1] < o . B
. X 5 o FTT
o)
X -
X | E—
=0T
xx o) °
X o)
. o -6
X o)
o | I
X o) —
& —s g £
X o) o
X o 3,
X o] D
xx o 5 -/
X o]
X o] -
X o)
: o 9
M oo 20 10
X o -
xx o 5 G
X o)
X o]
X o)
M oo -V
X o
X o]
X o]
M ° 0 Im”
X o)
X o]
o)
% S 4
o
-1
isniD
0
09 05 Oor O 02z OI 0 09T ovT 0z1T 00T 08 09 0z o Bunsoyissery
(ecbl) ™2 1oUiSEyIIRUANDIS PRIBURIPO (ed) oAnanyay3
10-60-ST0Z wneq [eWION 1118W089) w9t dnlpueis
SON  [eyliog Buiuisnnn WwQo0T ®lAusRApUNID
. ° -60- BuriapleAn 10} wnye 97/A4 [eliarew 1elioqlo
uNWILWO| w>_mmc:v_ >€8H> s1eld vmomm_rwﬁmom LIapJeAln 1QJ wnieq 1971/Ad |elisiew ¥ g4104
8/6070T 4u 1aloid .

22T uapuebjoisey) uedljelsg  pialoud

alelaplenin w 09’1 dnlpsbuluiiogiod

J00Z'A8] GT uonewJojul 19S 161U peispieAln Bulspuos-1 4D

W 0G'6 SUBIBJAI PIA BAIN

Aw

Suslajoy




2ilaga-62

C P T - sonderin laga 518
g Sidalavl
Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NOS8
1040978 Datum 2015-09-01
- ' I
Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |Crust 1.70 8.3 8.3
1.00 | 1.60 |Crust 1.70 217 | 187
160 | 1.80 |ClvL OC|1.45]|0.77 10.5 281 | 211 | 47.0 | 223
1.80 | 2.00 |ClvL OC|1.600.77 10.6 311 | 221 | 474 | 215
2.00 | 220 [CIvL OC|1.600.73 10.6 342 | 232 | 479 | 206
220 | 240 |CIvL OC|1.60|0.73 10.3 374 | 244 | 456 | 187
240 | 260 |ClvL OC|1.60|0.73 10.6 405 | 255 | 47.0 | 184
260 | 2.80 [CIvL OC|1.600.73 11.0 437 | 267 | 487 | 183
280 | 3.00 [CIvL OC|1.60|0.73 11.2 46.8 | 27.8 | 492 | 177
3.00 | 3.20 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 115 499 | 289 | 544 | 188
320 | 3.40 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 11.9 531 | 301 | 559 | 186
340 | 3.60 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 12.4 562 | 312 | 583 | 187
360 | 3.80 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 13.0 59.4 | 324 | 615 | 1.90
3.80 | 4.00 |ClvL OC | 1.60 | 0.64 13.4 625 | 335 | 635 | 1.90
400 | 4.20 |ClvL OC | 1.60|0.63 13.6 65.6 | 346 | 64.6 | 187
420 | 4.40 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 13.8 688 | 358 | 652 | 182
440 | 4.60 |ClvL OC | 1.60 | 0.63 13.3 719 | 369 | 621 | 168
460 | 4.80 |ClvL OC|1.60|0.63 13.7 75.0 | 380 | 63.7 | 167
480 | 5.00 |ClvL OC | 1.60|0.63 14.3 782 | 392 | 66.4 | 169
5.00 | 520 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 14.8 813 | 403 | 705 | 175
520 | 5.40 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 15.5 845 | 415 | 738 | 178
5.40 | 560 |CIvL OC|1.60|0.61 15.7 876 | 426 | 749 | 176
5.60 | 5.80 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 16.2 90.7 | 437 | 771 | 176
5.80 | 6.00 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 16.9 939 | 449 | 809 | 1.80
6.00 | 6.20 [CIvL OC|1.60|0.58 17.2 97.0 | 46.0 | 847 | 184
6.20 | 6.40 |CIvL OC|1.60|0.58 17.0 1002 | 472 | 826 | 175
6.40 | 6.60 |ClvL OC|1.60|0.58 17.6 1033 | 483 | 86.1 | 1.78
6.60 | 6.80 |CIvL OC|1.60|0.58 18.2 106.4 | 49.4 | 893 | 1.81
6.80 | 7.00 [CIvL OC | 1.60|0.58 18.7 109.6 | 50.6 | 919 | 1.82
7.00 | 7.20 |CIvL OC|1.60|0.58 19.5 1127 | 517 | 96.4 | 1.86
7.20 | 7.40 |CIvL OC|1.60|0.58 18.5 1159 | 529 | 893 | 1.69
7.40 | 7.60 |CIvL OC | 1.60|0.58 18.3 119.0 | 540 | 87.8 | 1.63
7.60 | 7.80 [CIvL OC | 1.60|0.58 19.0 1221 | 551 | 916 | 1.66
7.80 | 8.00 [CIvL OC|1.60|0.58 19.4 1253 | 56.3 | 933 | 1.66
8.00 | 820 [CIvL OC|1.60|0.52 19.5 1284 | 57.4 | 997 | 174
820 | 840 |CIvL OC | 1.60|0.52 19.1 1316 | 586 | 96.6 | 1.65
840 | 860 |CIL OC | 1.60|0.52 20.2 134.7 | 59.7 | 102.7 | 1.72
8.60 | 880 |CIL OC|1.60|0.52 20.6 137.8 | 60.8 | 1049 | 1.72
8.80 | 9.00 |CIL OC|1.60|0.52 20.6 1410 | 62.0 | 1043 | 1.68
9.00 | 9.20 |CIL OC | 1.60|0.52 21.8 1441 | 63.1 | 1120 | 1.77
9.20 | 9.40 |CIL OC | 1.60|0.52 20.9 1472 | 642 | 1055 | 1.64
9.40 | 9.60 |CIL OC|1.60|0.52 21.6 150.4 | 65.4 | 109.3 | 1.67
9.60 | 9.80 |CIL OC|1.60|0.52 21.0 1535 | 66.5 | 105.2 | 1.58
9.80 | 10.00 [SivL 1.60 | 0.52| ((65.3)) 156.7 | 67.7 47 5.5 4.4
10.00 | 10.20 |SalL 1.80| 0.62 36.1 | 160.0 | 69.0 532 197 25.6 20.5
10.20 | 10.40 |CIL OC|1.85|0.62 39.3 163.6 | 70.6 | 205.7 | 2.92
10.40 | 10.60 |CIL OC|1.85|0.62 32.8 167.2 | 722 | 1629 | 2.26
10.60 | 10.80 |CIL OC | 1.60 | 0.62 29.6 170.6 | 73.6 | 1428 | 1.94
10.80 | 11.00 |CIL OC | 1.60 | 0.62 27.7 1737 | 747 | 1311 | 175
11.00 | 11.20 |CIL OC | 1.60 | 0.62 25.5 1769 | 759 | 1176 | 155
11.20 | 11.40 |CIL OC|1.75]0.62 25.8 180.2 | 77.2 | 119.0 | 154
11.40 | 11.60 |CIL OC|1.85|0.62 28.0 183.7 | 78.7 | 130.7 | 1.66
11.60 | 11.80 |CIL OC|1.85|0.62 29.5 187.3 | 80.3 | 1389 | 1.73
11.80 | 12.00 |CIL OC|1.85|0.62 27.0 1910 | 820 | 1239 | 151
12.00 | 12.20 |CIL OC|1.80|0.54 27.3 1945 | 835 | 1353 | 1.62
12.20 | 12.40 |CIL OC|1.85|0.54 27.3 198.1 | 851 | 1343 | 1.58
12.40 | 12.60 |CIL OC | 1.60 | 0.54 27.2 2015 | 865 | 133.3 | 1.54
12.60 | 12.80 |CIL NC|1.75|0.54 24.8 2048 | 87.8 | 1181 | 1.35
12.80 | 13.00 |CIL NC|1.75|0.54 26.3 208.2 | 89.2 | 126.7 | 1.42
13.00 | 13.20 |CIL NC|1.75|0.54 26.0 2117 | 90.7 | 1245 | 1.37
13.20 | 13.40 |CIL NC|1.75|0.54 25.8 2151 | 921 | 1230 | 1.34
13.40 | 13.50 |CIM OC|1.85|0.54 40.2 217.7 | 932 | 2130 | 2.29
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2015-10Bjtaga 5
Bilaga 5:17

C P T - sondering

Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO9
Datum 2015-09-02
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.78 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 282.50 128.10 2.93
Areafaktor a 0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 281.80 128.20 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.70 0.10 0.00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.60 1.70 Crust
1.60 2.00 0.77
2.00 3.00 0.73
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
Anmarkning
Konflytsprofil frAn punkt NO6.
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2ilaga-62

C P T -sonderin lage >
g Sidalavl

Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO9

1040978 Datum 2015-09-02

. ' I

Dlup (m) p WL Tfu (I) cSvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |Crust 1.70 8.3 8.3

1.00 | 1.60 |Crust 1.70 217 | 187

160 | 1.80 |CIEL OC|1.45]|0.77 7.8 281 | 211 | 323 | 153

1.80 | 2.00 |CIEL NC|1.45|0.77 7.8 310 | 220 | 321 | 146

2.00 | 220 |CIEL NC|1.45|0.73 7.8 338 | 228 | 331 | 145

220 | 240 |CIEL NC | 1.45|0.73 8.1 366 | 236 | 339 | 144

240 | 260 |CIEL NC | 1.45|0.73 8.3 395 | 245 | 350 | 143

260 | 2.80 |CIEL NC|1.45|0.73 8.5 423 | 253 | 355 | 140

280 | 3.00 |CIEL NC|1.45|0.73 8.8 452 | 262 | 371 | 142

3.00 | 320 |CIEL OC|1.45]0.64 9.4 480 | 27.0 | 428 | 158

320 | 3.40 |CIEL OC|1.45]0.64 9.7 509 | 27.9 | 446 | 160

340 | 3.60 [CIvL OC|1.45]0.64 10.9 537 | 287 | 509 | 177

360 | 3.80 [CIvL OC | 1.30|0.64 13.9 56.4 | 294 | 686 | 233

3.80 | 4.00 |CIEL NC | 1.60 | 0.64 8.9 59.3 | 303 | 389 | 128

400 | 420 |[CIL OC|1.85|0.63 31.2 62.6 | 316 | 186.5 | 5.90

420 | 4.40 |SivLl 1.60 | 0.63| ((59.1)) 66.0 | 33.0 4.0 4.6 37
440 | 4.60 |SaMed 1.90|0.63 387 | 695 | 345 75.4| 293 39.4 315
460 | 467 [SaD 2.00 | 0.63 441 | 720 | 356 84.4| 398 54.8 41.9
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2015-10Bjtaga 5
Bilaga 5:22

C P T - sondering

Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO14
Datum 2015-09-02
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.90m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 283.90 128.20 2.94
Areafaktor a 0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 281.50 128.30 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -2.40 0.10 0.00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.60 1.70 Crust
1.60 2.00 0.77
2.00 3.00 0.73
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
8.00 | 10.00 0.52
Anmarkning
KOnflytsprofil fran punkt NO6.
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2ilaga-b2

C P T - sonderin laga 2
g Sidalavl

Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO14

1040978 Datum 2015-09-02

- I I

Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 050 |Crust 1.70 4.2 4.2

0.50 | 1.60 |Crust 1.70 175 | 12.0

160 | 1.80 |CIEL OC|1.45]|0.77 6.0 281 | 161 | 251 | 156

1.80 | 2.00 |CIEL OC|1.45]0.77 6.5 310 | 17.0 | 274 | 162

2.00 | 220 |CIEL OC|1.45|0.73 6.6 338 | 17.8 | 284 | 160

220 | 240 |CIEL OC|1.45|0.73 7.1 366 | 186 | 309 | 166

240 | 260 |CIEL OC|1.45|0.73 7.2 395 | 195 | 311 | 1.60

260 | 2.80 |CIEL NC|1.45|0.73 7.1 423 | 203 | 303 | 149

280 | 3.00 |CIEL OC|1.45|0.73 8.0 452 | 212 | 347 | 164

3.00 | 320 |CIEL OC|1.45]0.64 8.0 480 | 220 | 367 | 166

320 | 3.40 |CIEL OC|1.45]0.64 7.9 509 | 229 | 362 | 158

340 | 3.60 |CIEL NC | 1.45|0.64 7.8 537 | 237 | 353 | 149

360 | 3.80 |CIEL OC | 1.45|0.64 9.0 56.6 | 246 | 419 | 171

3.80 | 4.00 |CIEL OC|1.45]0.64 8.8 59.4 | 254 | 40.0 | 157

400 | 4.20 [CIEL OC|1.45|0.63 9.0 622 | 262 | 413 | 157

420 | 4.40 [CIEL NCSi| 1.45 | 0.63 8.9 65.1 | 27.1 | 402 | 148

440 | 4.60 [CIEL NC|1.45|0.63 9.1 67.9 | 279 | 414 | 148

460 | 4.80 [CIEL NCSi| 1.45 | 0.63 9.3 70.8 | 28.8 | 421 | 146

480 | 5.00 [CIEL NCSi| 1.45 | 0.63 9.6 736 | 296 | 437 | 147

5.00 | 520 |CIEL NCSi| 1.45 | 0.61 9.9 765 | 305 | 457 | 150

520 | 5.40 [CIvL OC | 1.45]0.61 10.5 793 | 313 | 491 | 157

5.40 | 560 |CIvL OC|1.45]0.61 11.0 822 | 322 | 51.4 | 160

5.60 | 5.80 [CIvL OC|1.45]|0.61 12.6 850 | 330 | 60.8 | 1.84

5.80 | 6.00 [CIvL OC | 1.45]0.61 115 87.8 | 338 | 53.7 | 159

6.00 | 6.20 [CIvL OC|1.45|0.58 13.0 90.7 | 347 | 638 | 184

6.20 | 6.40 |CIvL OC|1.45|0.58 13.8 935 | 355 | 684 | 193

6.40 | 6.60 |ClvL OC|1.45|0.58 145 96.4 | 36.4 | 727 | 2.00

6.60 | 6.80 |CIvL OC|1.60|0.58 12.5 99.4 | 374 | 598 | 160

6.80 | 7.00 [CIvL NC | 1.60|0.58 11.7 1025 | 385 | 544 | 141

7.00 | 7.20 |CIvL NC | 1.60 | 0.58 115 105.7 | 39.7 | 528 | 1.33

7.20 | 7.40 |CIvL NC | 1.60 | 0.58 10.8 1088 | 40.8 | 488 | 1.20

7.40 | 7.60 |CIEL NC | 1.60|0.58 9.9 1119 | 419 | 434 | 1.04

7.60 | 7.80 [CIvL NC | 1.60|0.58 10.8 1151 | 431 | 480 | 111

7.80 | 8.00 [CIvL NC | 1.60 | 0.58 10.5 1182 | 442 | 460 | 1.04

8.00 | 820 [CIvL NC | 1.60 | 0.52 12.2 121.3 | 453 | 589 | 1.30

820 | 840 |CIvL NC | 1.60 | 0.52 12.4 1245 | 465 | 59.7 | 1.28

8.40 | 860 [CIvL NC | 1.60 | 0.52 13.0 1276 | 476 | 629 | 1.32

8.60 | 878 [CIvL NC | 1.60 | 0.52 13.9 130.6 | 487 | 67.9 | 1.39

Blad5




2015-10Bjtaga 5

Bilaga 5:27
Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO16
Datum 2015-09-07
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.46m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 281.70 110.50 5.38
Areafaktor a 0.847 Cross talk c, 0.000 Efter 282.90 110.10 5.39
Areafaktor b 0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 1.20 -0.40 0.01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.50 1.20 T
0.50 1.00 1.50 0.74 vx Le
1.00 2.00 1.50 0.97 Le
2.00 3.00 0.77
3.00 4.00 0.73
4.00 5.00 0.64
5.00 6.00 0.63
6.00 8.00 0.61
8.00 | 10.00 0.58
Anmarkning

Konflytsprofil frAn punkt NO6.

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 BerakninganG\CPT utvardering\NO16.cpw
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2ilags-b2

C P T - sonderin laga 55
g Sidalavl

Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO16

1040978 Datum 2015-09-07

- I I

Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 050 [T 1.20 2.9 2.9

050 | 1.00 |vxLe 1.50|0.74 9.6 7.1

1.00 | 1.20 |Le 1.50|0.97 4.6 14.7 87 | 184 | 211

120 | 140 |Le 150 0.97 4.6 17.7 97 | 178 | 1.84

140 | 160 |Le 150 0.97 47 206 | 106 | 181 | 1.71

160 | 1.80 |Le 1.50|0.97 45 235 | 115 | 169 | 146

1.80 | 2.00 |Le 1.50|0.97 4.8 265 | 125 | 17.7 | 142

2.00 | 220 |CIEL OC|1.600.77 5.1 295 | 135 | 214 | 158

220 | 240 |CIEL NC|1.60|0.77 5.2 327 | 147 | 216 | 147

240 | 260 |CIEL OC|1.60|0.77 5.7 358 | 158 | 238 | 150

260 | 2.80 |CIEL NC | 1.60|0.77 6.1 389 | 169 | 253 | 149

280 | 3.00 |CIEL NC|1.60|0.77 6.3 421 | 181 | 256 | 142

3.00 | 320 |CIEL NC|1.60|0.73 6.7 452 | 192 | 282 | 147

320 | 3.40 |CIEL NC | 1.60|0.73 6.6 484 | 204 | 27.4 | 135

3.40 | 3.60 |CIEL NC | 1.60|0.73 7.0 515 | 215 | 291 | 135

360 | 3.80 |CIEL NC|1.60|0.73 8.0 546 | 226 | 339 | 150

3.80 | 4.00 |CIEL NC|1.60|0.73 8.2 57.8 | 238 | 346 | 146

400 | 4.20 [CIEL OC | 1.60 | 0.64 8.5 609 | 249 | 387 | 155

420 | 4.40 [CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.0 641 | 261 | 409 | 157

440 | 4.60 |CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.6 672 | 272 | 440 | 162

460 | 4.80 [CIEL OC | 1.60 | 0.64 9.4 703 | 283 | 426 | 150

480 | 5.00 |ClvL OC | 1.60 | 0.64 10.1 735 | 295 | 459 | 156

5.00 | 520 [CIvL OC|1.60|0.63 10.2 76.6 | 306 | 466 | 152

520 | 5.40 [CIvL OC | 1.60 | 0.63 10.7 79.8 | 318 | 491 | 155

5.40 | 560 |CIvL NC | 1.60|0.63 10.2 829 | 329 | 455 | 138

5.60 | 5.80 [CIvL NC | 1.60 | 0.63 10.4 86.0 | 340 | 466 | 137

5.80 | 6.00 |CIvL NC | 1.60 | 0.63 10.7 892 | 352 | 47.7 | 136

6.00 | 6.20 [CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.4 923 | 363 | 524 | 144

6.20 | 6.40 |CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.1 955 | 375 | 502 | 1.34

6.40 | 6.60 |ClvL NC | 1.60 | 0.61 11.4 986 | 386 | 51.1 | 132

6.60 | 6.80 |CIvL NC | 1.60 | 0.61 11.9 1017 | 397 | 537 | 135

6.80 | 7.00 [CIvL NC | 1.60 | 0.61 12.6 1049 | 409 | 572 | 1.40

7.00 | 7.20 |CIvL NC | 1.60| 0.61 11.9 1080 | 420 | 528 | 1.26

7.20 | 7.40 |CIvL NC|1.30|0.61 135 1109 | 429 | 617 | 144

7.40 | 7.60 |ClvL NCSi| 1.45 | 0.61 14.0 1136 | 436 | 64.4 | 1.48

7.60 | 7.80 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 17.7 1165 | 445 | 86.1 | 1.93

7.80 | 800 [SavL 1.70| 0.61 344 | 1198 | 458 34.8 8.9 11.0 8.8
8.00 | 820 [SiL 1.70 | 0.58| ((79.4)) |(31.8) | 123.1 | 47.1 5.4 6.4 5.1
820 | 835 |[SaD 2.00 | 0.58 38.7 | 126.2 | 485 83.8| 452 62.7 45.1

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 BerakninganG\CPT utvardering\NO16.cpw




2015-10Bjtaga 5
Bilaga 5:32

C P T - sondering

Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO22
Datum 2015-09-02
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.82m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 281.50 128.10 2.93
Areafaktor a 0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 283.60 128.00 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 210 -0.10 0.01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.60 1.60 ClL
1.60 2.00 1.00
2.00 3.00 0.97
3.00 4.00 0.73
4.00 5.00 0.64
5.00 6.00 0.63
6.00 8.00 0.61
8.00 | 10.00 0.58
Anmarkning
Konflytsprofil frdn punkt NO23 och NO6.

Blad7
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C P T - sonderin laga 55
g Sidalavl

Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO22

1040978 Datum 2015-09-02

- I I

Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 160 |CIL 1.60 -6136.2) 12.6 4.6 1.00

160 | 1.80 |CIEL OC | 1.451.00 75 26.5 95 | 326 | 342

1.80 | 2.00 |CIEL OC | 1.30|1.00 6.9 292 | 102 | 289 | 283

2.00 | 220 |CIEL OC|1.30|0.97 6.2 318 | 108 | 251 | 233

220 | 240 |CIEL OC|[1.30|0.97 6.3 343 | 113 | 253 | 223

240 | 260 |CIEL OC|[1.30|0.97 6.5 369 | 119 | 264 | 222

260 | 2.80 |CIEL OC|[1.30|0.97 6.4 394 | 124 | 255 | 2.05

280 | 3.00 |CIEL OC|1.30|0.97 6.5 420 | 130 | 258 | 198

3.00 | 320 |CIEL OC|[1.30|0.73 7.0 445 | 135 | 325 | 240

320 | 3.40 |CIEL OC|[1.30|0.73 7.3 471 | 141 | 341 | 242

3.40 | 3.60 |CIEL OC|[1.30|0.73 7.3 496 | 146 | 341 | 233

360 | 3.80 |CIEL OC|[1.30|0.73 7.7 522 | 152 | 355 | 234

3.80 | 4.00 |CIEL OC|[1.30|0.73 7.8 547 | 157 | 359 | 228

400 | 4.20 [CIEL OC|[1.30|0.64 8.0 573 | 163 | 39.7 | 244

420 | 4.40 [CIEL OC|[1.30|0.64 8.2 59.8 | 16.8 | 40.4 | 2.40

440 | 4.60 |CIEL OC|1.30|0.64 8.4 624 | 174 | 419 | 241

460 | 4.80 [CIEL OC|1.30|0.64 8.4 649 | 17.9 | 413 | 230

480 | 5.00 [CIEL OC|[1.30|0.64 8.9 675 | 185 | 439 | 237

5.00 | 520 |CIEL OC|[1.300.63 9.2 70.0 | 19.0 | 457 | 240

520 | 5.40 |CIEL OC|1.300.63 9.4 726 | 196 | 469 | 239

5.40 | 560 |CIEL OC|1.300.63 9.7 751 | 201 | 482 | 239

5.60 | 5.80 [CIvL OC|[1.300.63 10.1 777 | 207 | 50.7 | 245

5.80 | 6.00 |CIvL OC|1.45|0.63 10.3 80.4 | 21.4 | 51.4 | 240

6.00 | 6.20 [CIvL OC | 1.45]0.61 10.4 832 | 222 | 525 | 236

6.20 | 6.40 |CIvL OC | 1.45]0.61 10.5 86.1 | 231 | 525 | 228

6.40 | 6.60 |CIvL OC|1.45]0.61 11.1 889 | 239 | 56.0 | 234

6.60 | 6.80 |CIvL OC|1.45]0.61 10.6 91.8 | 248 | 523 | 211

6.80 | 7.00 [CIvL OC | 1.45]0.61 10.3 946 | 256 | 499 | 195

7.00 | 7.20 |CIEL OC|[1.300.61 9.7 973 | 263 | 464 | 176

7.20 | 7.40 |CIvL OC|[1.30|0.61 12.9 999 | 269 | 655 | 244

7.40 | 7.60 |CIEL OC|1.60|0.61 9.1 102.7 | 27.7 | 420 | 152

7.60 | 7.80 |CIEL OC | 1.45]0.61 10.0 105.7 | 287 | 46.9 | 1.63

7.80 | 8.00 [CIvL OC | 1.60 | 0.61 10.2 108.7 | 29.7 | 478 | 161

8.00 | 820 [CIvL OC|1.60|0.58 10.2 1118 | 30.8 | 487 | 158

8.20 | 8.40 |CIvL OC|1.60|0.58 10.5 1150 | 320 | 498 | 156

8.40 | 860 [CIvL OC|1.60|0.58 11.3 1181 | 331 | 544 | 164

860 | 871 [CIvL OC | 1.60|0.58 12.4 1205 | 340 | 609 | 1.79

Blad7
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Bilaga 5:37

C P T - sondering

Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO24
Datum 2015-09-07
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7.84m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 283.10 110.10 5.40
Areafaktor a 0.847 Cross talk c, 0.000 Efter 284.40 108.50 5.38
Areafaktor b 0.001 Cross talk c, 0.000 Diff 1.30 -1.60 -0.02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.40 Gy M
1.00 2.00 0.77
2.00 3.00 0.73
3.00 4.00 0.64
4.00 5.00 0.63
5.00 6.00 0.61
6.00 8.00 0.58
Anmarkning
Konflytsprofil frAn punkt NO6.
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C P T - sonderin laga 54
g Sidalavl

Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO24

1040978 Datum 2015-09-07

- I I

Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 050 [GyM 1.40 -4167.1) 3.4 3.4 1.00

050 | 1.00 [GyM 1.40 -4167.4) 10.3 7.8 1.00

1.00 | 1.20 |CIEL OC|[1.30|0.77 7.0 15.0 9.0 | 353 | 3.92

120 | 1.40 |CIEL OC|[1.30|0.77 5.4 17.6 96 | 252 | 264

1.40 | 1.60 |CIEL OC|[1.30|0.77 47 201 | 101 | 209 | 2.06

160 | 1.80 |CIEL OC|[1.30|0.77 4.1 227 | 107 | 172 | 162

1.80 | 2.00 |CIEL NC|1.30|0.77 4.0 252 | 112 | 163 | 145

2.00 | 220 |CIEL NC|1.30|0.73 3.9 278 | 118 | 164 | 140

220 | 240 |CIEL NC|1.30|0.73 4.0 303 | 123 | 165 | 1.34

240 | 260 |CIEL OC|[1.30|0.73 4.6 329 | 129 | 198 | 154

260 | 2.80 |CIEL OC|[1.30|0.73 4.8 354 | 134 | 203 | 151

280 | 3.00 |CIEL OC|[1.30|0.73 5.0 380 | 140 | 213 | 153

3.00 | 320 |CIEL OC|1.30|0.64 5.2 405 | 145 | 239 | 165

320 | 3.40 |CIEL OC|[1.30|0.64 5.1 431 | 151 | 233 | 155

3.40 | 3.60 |CIEL OC|[1.30|0.64 5.3 456 | 156 | 242 | 155

360 | 3.80 |CIEL OC|1.45]0.64 5.5 483 | 163 | 250 | 153

3.80 | 4.00 |CIEL OC | 1.45|0.64 6.9 512 | 172 | 328 | 191

400 | 4.20 [CIEL OC|1.45|0.63 7.3 540 | 180 | 348 | 1.94

420 | 4.40 [CIEL OC|1.45|0.63 7.2 56.8 | 18.8 | 34.0 | 1.80

440 | 4.60 |CIEL OC|1.450.63 7.9 59.7 | 19.7 | 37.7 | 192

460 | 4.80 [CIEL OC | 1.450.63 7.6 625 | 205 | 357 | 174

480 | 5.00 [CIEL OC|1.60|0.63 7.7 655 | 215 | 356 | 165

5.00 | 520 |CIEL OC|1.45]0.61 8.1 685 | 225 | 385 | 171

520 | 5.40 [CIvL OC|[1.30|0.61 10.8 712 | 232 | 546 | 235

540 | 560 [SiL 1.70|0.61| ((97.1)) |(35.4) | 742 | 24.2 6.2 7.4 5.9
560 | 5.80 [SivL 1.60|0.61| ((42.8)) |(381.9) | 774 | 254 3.1 35 28
5.80 | 6.00 [SivL 1.60 | 0.61| ((50.8)) 805 | 265 3.6 4.1 33
6.00 | 6.20 [CIvL OC|1.45|0.58 12.3 835 | 275 | 631 | 229

6.20 | 6.40 [SivL 1.60|0.58| ((58.7)) |(33.2) | 86.5 | 285 4.0 47 37
6.40 | 6.60 |CIL OC|1.85|0.58 39.0 89.9 | 299 | 261.6 | 875

6.60 | 6.80 |CIvL OC|1.45|0.58 135 931 | 311 | 69.1 | 222

6.80 | 7.00 [SivL 1.60 | 0.58| ((48.9)) 96.1 | 321 35 4.0 32
7.00 | 7.20 |Sal 1.80|0.58 377 | 995 | 335 56.7| 158 20.2 16.2
7.20 | 7.40 |SaMed 1.90| 0.58 384 | 1031 | 35.1 66.6| 222 29.2 23.4
7.40 | 7.60 |SaMed 1.90|0.58 383 | 106.8 | 36.8 67.0 230 30.4 24.3
760 | 7.71 |SaD 2.00|0.58 386 | 109.8 | 38.2 81.8| 378 51.8 40.7

Blad8




C P T - sondering

2015-10Bjtaga 5
Bilaga 5:42

Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO25
Datum 2015-09-09
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 2.16m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9.80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 283.90 128.50 2.95
Areafaktor a 0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 284.30 128.60 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.40 0.10 -0.01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.30 1.50 Mu
0.30 1.00 1.40 1.54 vx le Gy
1.00 2.10 1.60 vx le si Sa
2.10 3.00 1.60 (9r) (le) si Sa
Anmarkning

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 BerakninganG\CPT utvardering\NO25.cpw
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C P T - sonderin laga 5:45
g Sidalavl
Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO25
1040978 Datum 2015-09-09
. I I
Dlup (m) p WL Tfu (I) cSvo cSvo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.30 [Mu 1.50 22 0.7
0.30 | 1.00 |vxle Gy 1.40|1.54 9.2 27
1.00 1.60 |[vxlesiSa 1.60 18.7 5.7
1.60 | 1.80 [vxlesiSa 1.60 446 | 250 8.0 68.1| 11.7 14.7 11.8
1.80 | 2.00 [vxlesisSa 1.60 459 | 28.2 9.2 82.0| 196 255 20.4
2.00 | 2.05 |vxlesiSa 1.60 452 | 301 9.9 76.6| 17.0 22.0 17.6

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 BerakninganG\CPT utvardering\NO25.cpw
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Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO26
Datum 2015-09-07
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.58 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 10.10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 287.20 128.20 2.96
Areafaktor a 0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 290.70 128.40 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 3.50 0.20 -0.02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.25 1.60 Mu
0.25 1.00 1.60 0.67 VX (sa) siLe _sa_
1.00 2.00 1.60 0.46 sk sasilLe
2.00 3.00 1.60 0.50 sk (gr) sasi Le
3.00 5.00 0.60
Anmarkning
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C P T - sonderin laga 550
g Sidalavl
Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO26
1040978 Datum 2015-09-07
- I I
Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.25 |Mu 1.60 2.0 2.0
0.25 0.50 |vx(sa)silLe_sa_ 1.60 | 0.67 5.9 5.9
0.50 1.00 |vx(sa)silLe_sa_ 1.60 | 0.67 11.8 9.3
1.00 | 1.60 |sksasile 1.60 | 0.46 204 | 124
1.60 | 1.80 |sksasile 1.60 | 0.46 9.2 26.7 | 147 | 585 | 3.99
1.80 | 2.00 |sksasile 1.60 | 0.46 9.2 298 | 158 | 57.1 | 3.61
2.00 | 2.20 |sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 12.7 33.0 | 17.0 | 80.8 | 4.76
2.20 | 2.40 |sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 9.4 36.1 | 181 | 548 | 3.03
2.40 | 2.60 |sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 41.6 39.2 | 192 | 3446 | 17.91
2.60 | 2.80 |sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 18.5 424 | 204 | 1233 | 6.05
2.80 | 3.00 |sk(gr)sasile 1.60 | 0.50 19.7 455 | 215 | 132.0 | 6.13
3.00 | 3.20 |SivL 1.60 | 0.60| ((40.7)) 48.7 | 227 2.8 3.2 2.6
3.20 | 3.40 |CIvL OC | 1.60 | 0.60 13.6 518 | 238 | 732 | 3.07
3.40 | 3.60 |CIvL OoC | 1.60 | 0.60 11.7 549 | 249 | 60.0 | 241
3.60 | 3.80 |CIvL OoC | 1.60 | 0.60 12.0 581 | 261 | 611 | 2.34
3.80 | 4.00 |CIvL OoC | 1.60 | 0.60 12.0 612 | 272 | 602 | 221
4.00 | 4.20 |ClvL OC | 1.60 | 0.60 11.8 644 | 284 | 587 | 207
420 | 4.40 [ClvL OoC | 1.60 | 0.60 12.6 675 | 295 | 631 | 214
4.40 | 4.60 [ClvL OoC | 1.60 | 0.60 14.8 70.6 | 306 | 76.2 | 2.49
460 | 4.80 [SivL 1.60|0.60| ((58.9)) 738 | 318 4.0 4.6 3.7
480 | 5.00 [SivL 1.60|0.60| ((41.8)) 76.9 | 329 3.0 34 2.7
5.00 | 520 |SavL 1.70 347 | 80.1 | 34.1 325 7.2 8.8 7.0
520 | 5.40 |SalL 1.80 37.7 | 836 | 356 579 16.8 21.7 17.3
540 | 5.60 |SaMed 1.90 380 | 872 | 372 621 197 25.8 20.6
5.60 | 580 |SalL 1.80 379 | 908 | 388 611 195 25.4 20.3
5.80 | 6.00 |SalL 1.80 36.1 | 944 | 404 455( 119 15.0 12.0
6.00 | 6.20 |SavL 1.70 347 | 97.8 | 418 35.4 8.8 10.7 8.6
6.20 | 6.40 |SiL 1.70 ((125.4)) |(34.1) | 101.1 | 431 7.9 9.6 7.7
6.40 | 6.60 |SaMed 1.90 37.6 | 1047 | 447 59.5( 197 25.8 20.6
6.60 | 6.80 |SaMed 1.90 38.1 | 108.4 | 46.4 66.4| 251 333 26.7
6.80 | 7.00 |SaMed 1.90 37.8 | 112.1 | 48.1 63.3( 231 30.5 24.4
7.00 | 7.20 |SaMed 1.90 374 | 1159 | 49.9 59.7 209 27.3 21.9
7.20 | 7.40 |SaMed 1.90 37.3 | 1196 | 51.6 58.9( 207 27.0 21.6
7.40 | 7.60 |SavL 1.70 33.7 | 1231 | 53.1 31.9 8.7 10.7 8.6
7.60 | 7.80 |SaMed 1.90 37.3 | 1266 | 54.6 60.0( 220 28.9 23.1
7.80 | 8.00 |SaMed 1.90 38.0 | 1304 | 56.4 675 285 38.2 30.6
8.00 | 8.20 |SaMed 1.90 37.6 | 1341 | 58.1 635 254 337 27.0
8.20 | 8.40 |SiMed 1.80 ((175.7)) |(34.2) | 137.7 | 59.7 10.8 13.4 10.7
8.40 | 860 |SalL 1.80 34.4 | 1413 | 613 389 117 14.7 11.8
8.60 | 8.80 |SalL 1.80 345 | 1448 | 628 39.6( 121 15.2 12.2
8.80 | 9.00 |SiMed 1.80 ((201.3)) 1483 | 64.3 12.2 15.3 12.3
9.00 | 9.20 |SaMed 1.90 36.6 | 152.0 | 66.0 56.5| 21.4 28.1 225
9.20 | 9.40 |SiMed 1.80 ((273.3)) 1556 | 67.6 16.0 20.6 16.5
9.40 | 9.60 |SiD 1.95 ((361.3)) |(36.3) | 159.3 | 69.3 20.6 27.0 21.6
9.60 | 9.80 |SaMed 1.90 36.4 | 163.0 | 71.0 555 215 28.3 22.6
9.80 | 10.00 |Sa Med 1.90 36.5 | 166.8 | 72.8 57.0( 228 30.0 24.0
10.00 | 10.20 |Sa Med 1.90 36.3 | 1705 | 745 555 220 28.9 23.1
10.20 | 10.40 |Sal 1.80 349 | 1741 | 76.1 451 159 20.4 16.3
10.40 | 10.47 |SiD 1.95 ((368.8)) 1765 | 77.2 21.1 27.6 22.1
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2015-10Bjtaga 5

Bilaga 5:51
Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO29
Datum 2015-09-10
Forborrningsdjup 1.60m Forborrat material
Startdjup 1.60m Geometri Normal
Stoppdjup 3.60m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 10.30 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion [oF 0.0 kPa Eore 297.20 128.70 2.95
Areafaktor a 0.828 Cross talk c, 0.000 Efter 294.10 128.70 2.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -3.10 0.00 -0.01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.05 1.60 Mu
0.05 1.00 1.70 Let
1.00 2.10 1.60 Le
2.10 3.00 1.50 0.91 (vx) (sk) Le
3.00 4.00 0.80
Anmarkning
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C P T - sonderin laga 555
g Sidalavl

Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun

Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO29

1040978 Datum 2015-09-10

- I I

Dlup (m) p WL Tfu (I) cSvo G Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.05 [Mu 1.60 0.4 0.4

0.05 | 1.00 |Let 1.70 -6136.0) 8.7 8.7 1.00

1.00 | 160 |Le 1.60 -6136.8) 213 | 183 1.00

160 | 1.80 |Le 1.60 (27.9) 276 | 206 1.00

1.80 | 2.00 |Le 1.60 (26.4) 308 | 218 1.00

2.00 | 220 |(vx)(sk)Le 1.50|0.91 15.1 338 | 228 | 659 | 289

220 | 2.40 |(vx)(sk)Le 1.50|0.91 11.7 367 | 237 | 47.7 | 201

240 | 260 [(vx)(sk)Le 150 0.91 10.6 397 | 247 | 419 | 170

2.60 | 2.80 [(vx)(sk)Le 1.50|0.91 11.2 426 | 256 | 44.0 | 172

2.80 | 3.00 [(vx)(sk)Le 1.50|0.91 115 456 | 266 | 452 | 170

3.00 | 3.20 [CIvL OC | 1.45|0.80 12.1 485 | 275 | 516 | 188

320 | 3.40 [CIvL OC | 1.60 | 0.80 14.7 515 | 285 | 653 | 229

340 | 349 [SiD 1.95|0.80(((587.3)) |(38.6) | 53.9 | 29.4 31.7 42.9 34.3
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2015-10Bjtaga 5

Bilaga 5:56
Projekt . Plats Ytterby, Kungalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 .
1040978 Borrhal NO31
Datum 2015-09-10
Forborrningsdjup 1,60 m Forborrat material
Startdjup 1,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,24 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,50 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Eore 284,10 128,50 2,95
Areafaktor a 0,828 Cross talk c, 0,000 Efter 283,10 128,70 2,94
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1,00 0,20 0,01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,50 (t) siLe
0,40 1,35 1,20 T
1,35 2,00 1,40 0,99 vx gy Le _sa_
2,00 3,00 1,50 1,00 (vx) (sk) Le
3,00 4,00 0,73
4,00 5,00 0,64
5,00 6,00 0,63
6,00 8,00 0,61
8,00 | 10,00 0,58
10,00 | 12,00 0,62
12,00 | 13,00 0,60
Anmarkning
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C P T - sonderin laga 568
g Sidalavl
Projekt Plats Ytterby, Kungéalvs kommun
Detaljplan Kastellgarden 1:22 Borrhal NO31
1040978 Datum 2015-09-10
- I I
Dlup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo o c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 |(t)siLe 1,50 -6135,6) 2,9 2,9 1,00
0,40 | 050 [T 1,20 6,5 6,5
050 | 1,35 [T 1,20 12,1 7.8
135 | 1,60 |vxgyle _sa_ 1,40 0,99 18,8 9,0
1,60 | 1,80 |vxgyle_sa_ 1,40 0,99 6,3 21,9 99 | 260 | 263
1,80 | 2,00 |vxgyle _sa_ 1,40 | 0,99 5,9 246 | 106 | 238 | 2724
2,00 | 2,20 |(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 5,9 275 | 115 | 230 | 201
2,20 | 2,40 |(vx) (sk)Le 1,50 | 1,00 6,1 304 | 124 | 235 | 189
2,40 | 2,60 [(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 6,5 334 | 134 | 249 | 187
2,60 | 2,80 [(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 6,3 363 | 143 | 235 | 165
2,80 | 3,00 [(vx)(sk)Le 1,50 | 1,00 6,2 392 | 152 | 23,0 | 151
3,00 | 3,20 |CIEL OC|1,30|0,73 7,0 420 | 16,0 | 31,3 | 1,95
320 | 3,40 |CIEL OC|1,45|0,73 7.4 447 | 16,7 | 332 | 1,99
3,40 | 3,60 |CIEL OC|1,30|0,73 7.8 474 | 174 | 351 | 2,02
3,60 | 3,80 |CIvL 0OC|1,30|0,73 12,4 499 | 179 | 621 | 346
3,80 | 4,00 |CIEL OC|1,30|0,73 9,4 525 | 185 | 436 | 236
4,00 | 4,20 [CIEL OC | 1,30 0,64 9,6 550 | 19,0 | 48,0 | 252
420 | 4,40 [CIEL OC | 1,45 0,64 7,5 57,7 | 197 | 349 | 177
4,40 | 4,60 [CIEL OC | 1,45 0,64 77 606 | 206 | 359 | 174
4,60 | 4,80 [CIEL OC | 1,45 0,64 8,0 634 | 214 | 371 | 173
4,80 | 5,00 |ClvL OC | 1,30 0,64 13,9 66,1 | 221 | 738 | 3,34
500 | 520 [SalL 1,80 0,63 380 | 69,2 | 232 553| 127 16,0 12,8
520 | 540 [SiL 1,70 0,63| ((76,6)) |(345) | 72,6 | 24,6 5,0 5,9 47
540 | 560 [SivL 1,60 0,63| ((42,1)) |(316) | 758 | 258 3,0 34 2,7
560 | 580 [SivL 1,60 0,63| ((56,3)) |(332) | 79,0 | 27,0 39 45 3,6
580 | 6,00 [SivL 1,60 | 0,63 | ((53,7)) 821 | 281 37 43 34
6,00 | 6,20 [SivL 1,60 0,61| ((41,0) |(30,7) | 852 | 29,2 3,0 34 27
6,20 | 6,40 [SavL 1,70/ 0,61 350 | 885 | 305 32,8 6,9 8,4 6,7
6,40 | 6,60 |CIvL OC | 1,60 | 0,61 18,0 91,7 | 31,7 | 956 | 3,01
6,60 | 6,80 |ClvL OC | 1,60 0,61 19,8 949 | 329 | 1063 | 323
6,80 | 7,00 |CIL OC | 1,60 0,61 22,5 98,0 | 340 | 1238 | 3,64
7,00 | 7,20 |CIvL OC | 1,60 0,61 17,8 1011 | 351 | 91,7 | 261
7,20 | 7,40 |CIvL OC | 1,60 0,61 16,3 104,3 | 36,3 | 818 | 2,25
7,40 | 7,60 [SiL 1,70/ 0,61 ((83,7)) 1075 | 375 5,6 6,6 53
7,60 | 7,80 [SivL 1,60 | 0,61 ((44,9)) 110,8 | 388 33 38 3,0
7,80 | 8,00 [SiL 1,70 0,61 ((91,8)) |(33,8) | 114,0 | 40,0 6,1 7.2 5.8
800 | 820 [SalL 1,80 0,58 36,1 | 1174 | 41,4 455 121 15,2 12,1
8,20 | 840 [SiL 1,70/ 0,58 | ((86,3)) 120,9 | 429 5.8 6,9 5,5
840 | 860 [SivL 1,60 | 0,58 | ((64,9)) 1241 | 441 4,6 5.3 43
8,60 | 880 [CIvL OC | 1,60 0,58 17,7 127,2 | 452 | 880 | 1,95
8,80 | 9,00 [CIvL OC | 1,60 0,58 16,1 130,4 | 46,4 | 780 | 1,68
9,00 | 9,20 |CIvL OC|1,75|0,58 16,0 1337 | 47,7 | 763 | 1,60
9,20 | 9,40 [CIvL OC|1,75|0,58 17,3 1371 | 491 | 837 | 171
9,40 | 9,60 [CIvL OC|1,75|0,58 17,4 1405 | 50,5 | 836 | 1,66
9,60 | 9,80 [CIvL OC|1,75|0,58 17,2 1440 | 52,0 | 821 | 1,558
9,80 | 10,00 |ClvL OC|1,75|0,58 17,3 1474 | 53,4 | 823 | 1,54
10,00 | 10,20 |ClvL NC | 1,75 0,62 17,5 150,8 | 54,8 | 794 | 145
10,20 | 10,40 |ClvL NC| 1,75 0,62 17,9 154,3 | 56,3 | 815 | 145
10,40 | 10,60 |ClvL OC | 1,60 | 0,62 19,2 1575 | 575 | 881 | 1,53
10,60 | 10,80 |ClvL OC | 1,60 0,62 19,7 160,7 | 58,7 | 90,6 | 1,54
10,80 | 11,00 | ClvL OC | 1,60 0,62 19,8 163,8 | 59,8 | 90,7 | 1,52
11,00 | 11,20 |CIL OC | 1,60 0,62 20,0 167,0 | 610 | 91,6 | 1,50
11,20 | 11,40 |ClvL NC| 1,75 0,62 19,4 170,3 | 62,3 | 875 | 1,41
11,40 | 11,60 |ClvL NC|1,75| 0,62 19,7 173,7 | 63,7 | 889 | 1,40
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,60 | 0,62 21,1 1770 | 650 | 96,4 | 1,48
11,80 | 12,00 |CIL NC| 1,60 0,62 20,5 180,1 | 66,1 | 92,7 | 1,40
12,00 | 12,20 |CIL NC| 1,75 0,60 20,6 1834 | 67,4 | 946 | 1,40
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 | 0,60 20,4 186,7 | 68,7 | 931 | 1,36
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 | 0,60 22,3 189,8 | 69,8 | 103,4 | 1,48
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 | 0,60 22,8 1930 | 71,0 | 1057 | 1,49
12,80 | 13,00 |SiL 1,70 0,60 |((140,1)) 196,22 | 72,2 9,1 11,1 8,9
13,00 | 13,13 |SiMed 1,80 ((249,2)) |(34,8) | 1990 | 734 14,9 19,1 15,3
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Bilaga g:iTga >

Sammanstéllning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

-‘---- NO 2 CPT 'ffu,korr |
—%— NO 5 Vb Tfu,korr
—&— NO 6 Kon, Tfu,korr
—3— NO 6 Vb Tfu,korr
..... NO 7 CPT Tfu,korr
NO 8 CPT Tfu,korr

NO 9 CPT Tfu,korr
NO 12 Vb Tfu,korr
----- NO 14 CPT Tfu,korr

----- NO 16 CPT Tfu,korr
----- NO 22 CPT Tfu,korr
——NO 23 Vb Tfu,korr

----- NO 24 CPT Tfu,korr
NO 26 CPT Tfu,korr
----- NO 29 CPT Tfu,korr
NO 30 Vb Tfu,korr

NO 31 CPT Tfu,korr

Djup (m)

20 5

25

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Utvardering skjuvhallfasthet\Sammanstallning



Bilaga g:i?ga >

Sammanstallning
Kompressionsmodul (kPa)
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i —&—NO 6 Kompressionsmodul, ML

20

N:\104\09\1040978\5 Arbetsmaterial\04 Berakningar\G\Utvardering skjuvhallfasthet\Sammanstallning



Bilaga g:@ga >

Sammanstallning
Forkonsolideringstrycket (kPa)
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SAMMANFATTNING

Foreliggande PM behandlar forutsattningar avseende geoteknik, bergteknik och grundvatten for

rubricerat objekt. Sammanstéallning av utféorda undersokningar redovisas i en separat rapport
Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR), daterad 2016-07-01, Rev A 2017-10-25.

Denna PM nyttjas vid projektering av nya flerfamiljshus utefter Enekullsvagen.

Resultaten fran denna utredning ar att samtliga fyra (4) bostadshus behéver grundlaggas med

spetsbarande palar ned till berg alternativt fast lagrad friktionsjord.

D& marken i omradet bestar av okontrollerade fyllnadsmassor av osiaker harkomst finns risk att
lokala och/eller ojamna sattningar uppkommer vi tillskottsbelastning. For att férhindra detta bor

samtliga fyllnadsmassor schaktas bort. Darefter aterfylls med, for &ndamalet lampligt och

kontrollerat, material som packas enligt anlaggnings AMA. Lattare byggnader (<10 kPa eller 1

ton/m?), sd som forradd och soprum, kan da grundlaggas med platta p& mark.

Alternativt kan fyllnadsmassor kvarlamnas inom omradet och packas infor grundlaggning, for att
minska risken for eventuell sattningsproblematik. Dock kan inga garantier lamnas for att denna

metod frantar risken att lokala och/eller ojamna sattningar uppkommer. Se vidare
rekommendationer under kapitel 9.1.

Stabiliteten beddéms som tillfredstallande inom aktuellt omréade.

Den bergtekniska besiktningen visar att bergslanten i befintligt skick ar stabil, men att

blockutfall sannolikt kommer att ske vid bergschaktningsarbeten. Inga instabila block har

observerats.

Rensning av instabilt berg samt instabila block och stenar, som riskerar paverka

detaljplaneomréadet, ska utforas infor grundlaggningsarbeten. Rensning av berg ska utforas i

samrad med bergteknisk sakkunnig person. Rensning och kontroll av I6sa block och stenar i jord

ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig person.
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1 INLEDNING

P& uppdrag av Bokab, Daniel Ahman, har Tyréns AB utfért en geoteknisk utredning, som &ven
innefattar en bergteknisk bedémning, fér byggnation av flerfamiljshus utefter Enekullsvéagen i
Kungalv. Omradets ldge markeras i Figur 1 nedan.

Figur 1. Aktuellt omrade (Kalla: www.hitta.se).

1.1 SYFTE

Denna rapport utgdr underlag foér projektering av nybyggnation av tre (3) flerfamiljshus i 4 till 5
vaningar. Rapporten redovisar foljande:

Geotekniska markforhallanden.
Geotekniska forutsattningar s& som stabilitet och sattningar.

Rekommendation avseende grundlaggning.

1.2 METOD

Geotekniska undersdkningar har utforts i 19 punkter och jordens beskaffenhet, maktighet samt
jordlagerfoljd har utvarderats. | tre (3) av dessa punkter har dven hydrogeologiska
undersokningar, grundvattenror, installerats for att bestamma grundvattenforhéllandena inom
omradet.

Utforda undersokningar redovisas i tillhérande markteknisk undersdkningsrapport (MUR)
daterad 2016-07-01, Rev A 2017-10-25. Undersokningarna sdsom jordberg-sondering,
hejarsondering, skruvprovtagning och méatning av grundvattennivaer har utforts. Upptagna
jordprover har analyserats okulart pa plats.

Forutom geotekniska undersdkningar har en okular bergteknisk besiktning utférts. Under ett
faltbesok i omradet har topografi och berg i dagen, i form av hallar och block, noterats och
fotograferats. Foton redovisas i Bilaga B. Fokus har varit att identifiera potentiellt instabila
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partier och bergmassans dominerande spricksystem. Strukturer i berget har matts in med hjalp
av kompass och orienteringar anges enligt hégerhandsregeln.

Radonrisk fran berggrund har kontrollerats baserat pa Sveriges Geologiska Undersoknings,
SGU:s stralningskartor. Inga platsspecifika méatningar har utforts.

2 UNDERLAG

Nedanstdende underlag har nyttjats inom uppdraget:
Material inhdmtat av konsult:

Jordarts-, bergartsarts- och jorddjupskartan frdn SGU. Dessa har anvants som underlag
vid planeringen av undersékningarna.

Geoteknisk utredning, Detaljplan Kastellgarden 1:22, Kungélvs kommun. PM geoteknik
avseende detaljplan, upprattad av Norconsult daterad 2015-10-12. Uppdragsnummer
104 09 78.

Material erhéllet fran bestéllare:
Primarkarta i dwg.

Forslagsritning (situationsplan) fér nybyggnation av flerfamiljshus pdf och dwg, 2016-
05-27, se bilaga A.

Miljoteknisk markundersokning, Del av Kastellegarden 1:380, Enekullsvagen, Kungalvs
kommun, uppréattad av Orbicon AB daterad 2017-10-20. Projektnummer 171237.

3 DOKUMENT

Styrande dokument som har nyttjats i denna rapport ar:
Eurokod 7, 1997.
Anlaggnings AMA 13.
TK Geo 13.
Jords egenskaper, SGI Information 1, Statens geotekniska institut (2007).

4 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Inom aktuellt omrade planeras fyra (4) flerfamiljshus om 5 till 6 vaningar med tillhnérande
gronytor, parkeringar och forrddshus, se Figur 2. Aktuellt omréade &r cirka 8000m>.

| Bilaga A redovisas tidigare forslagsritning for situationsplan med flerfamiljshus om 4 till 5
vaningar, som utgjorde underlag vid planering och utférande av de geotekniska
faltundersokningarna.
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Figur 2. Forslagsskiss situationsplan for del av Kastellegarden 1:380.
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5 FORUTSATTNINGAR

51 MARKFORHALLANDEN
Omradet ligger utefter Enekullsvagen i Kungélv, vaster om Kungalv samhalle.

Omradet bestar idag av skogsmark dar traden avverkats och marken ar relativt plan,
marknivaerna inom omradet varierar mellan +15 och +17.

Sydost om aktuellt omrade aterfinns berg-i-dagen med branta bergsskarningar. Nordvast om
aktuellt omrade aterfinns Enekullsvagen och Marstrandsvagen (vag 168). Generellt lutar
markytan svagt i nordvastlig riktning.

Aktuellt omrade har tidigare anvants som infiltrationsdammar for grundvattentakt, vilka borjade
anlaggas under 1950-talet. Nar dammarnas utbredning var som storst tackte de i princip hela
det idag aktuella detaljplaneoradet. Mellan 1979 och 1981 fylides dammarna igen, troligen av
massor fran infrastrukturprojekt nar Enekullsvagen fick sin nuvarande strackning.

52 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerférhéllandena, som beskrivs nedan, baseras pé utférda geotekniska faltundersokningar.
Utforda undersokningar redovisas i detalj i tillhérande MUR, daterad 2016-07-01, Rev A 2017-
10-25.

Jordlagrena bestar fran markytan av mulljord vilande pa fyllnadsmaterial, i huvudsak bestadende
av lera, sand, sprangsten och block, men aven asfaltsrester har patraffats i fyllnadsmassorna.
Under fyllnadsmaterialet finns naturligt avsatt lera ovan friktionsjord pa berg. Maktigheten pa
leran ovan friktionsjord varierar mellan 0,5 meter till 7 meter. Inom friktionsjorden har block
patraffats i ndgra av undersokningspunkterna. | sodra delen av utredningsomradet har
forekomst av ytliga block i jordslant observerats.

Berg har pétraffats pad mellan 3 och 22 meters djup. Generellt lutar bergytan mot nordvést.

5.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Hydrogeologiska forhallanden har kontrollerats genom att installera grundvattenror i
undersokningspunkterna TY5, TY9 och TY14. Grundvattenobservationer har utforts totalt 2
gang, en gang under v24 och en gang under v25.

54 BERGTEKNISKA FORHALLANDEN

I nordostra delen av detaljplaneomradet forekommer berg i dagen eller ytligt berg med tunt
jordtacke, se markerat omrade i Figur 3, dar en bergyta bildad langs ett valdefinierat sprickplan
utgor storre delen av slanten. Bergslanten stupar ner mot nordvast och omradets platta del.
Lagsta delen finns i dess norra del, & som hdgst mot mitten, och sjunker sedan nagot mot
soder dar berget abrupt avslutas i ett brant sprickplan som klipper med néastan rat vinkel.
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Figur 3. Omradet inringat i molnform visar ungefarlig utbredning av berg i dagen.

55 SAKERHETSKLASS OCH GEOTEKNISK KATEGORI

Sékerhetsklass, som beskriver risk fér personskador, valjs mellan SK1 och SK3, dar SK1 ar liten
risk for personskador och SK3 ar stor risk fér personskador. For denna utredning har SK2 valts.

Geoteknisk kategori, som beskriver komplexiteten i de geotekniska forhallandena och
geokonstruktionen, véljs mellan GK1 och GK3, déar GK1 ar minst komplex och GK3 &r mest
komplex. Fér denna utredning har GK2 valts. GK2 omfattar konventionella typer av
byggnadsverk och grundlaggning utan exceptionell risk fér omgivningspaverkan eller speciella
jord- eller belastningsférutsattningar.

6 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

6.1 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom omradet har 3 st grundvattenror installerats for att kontrollera grundvattenytan.
Grundvattenytan har konstaterats till cirka 5 meter under markytan i samtliga grundvattenrér
under matperioden. Under grundvattenytan antas hydrostatisk vattentrycktillvaxt.
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6.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Inga berakningar har utférts och darav har inga héllfasthetsegenskaper analyserats.

7 BERAKNING

7.1  STABILITETSBERAKNINGAR

Ingen kontroll av slantstabilitet har utforts dd omradet ar plant. Inom omradet bedéms
erforderlig sakerhet mot slantstabilitet rada.

7.2  SATTNINGAR

Ingen kontroll av sattningar har utforts. Inom omradet bedoms samtliga bostadshus
grundlaggas med palar, detta pa grund av varierande maktigheter och fasthet pa jordlagrena.

Generellt bedoms, utifran erfarenhet, en markbelastning pa 10kPa (1 ton/m? kunna utféras utan

att sattningar storre an 3 cm uppkommer. Da omradet ar utfyllt med okontrollerade massor

finns dock en risk att lokala och/eller ojamna sattningar uppkommer.

8 BERGTEKNIK ANALYS

81 BERGGRUND OCH STABILITET

Bergmassan bestar av en medelkorning magmatisk bergart sannolikt av granodioritisk
sammanséttning. En svag foliation observeras stéllvis, men pga. avsaknad av lampliga ytor att
mata pa, ar det svar att bestamma korrekt orientering. Granodioriten skéars av en ca 1,5 m bred
pegmatitgang, se foto 1-2 i bilaga B.

Tre dominerande sprickgrupper har identifierats och tabell 8.1 nedan listar deras ungefarliga

orientering och frekvens. Aven slumpmassigt orienterade sprickor finns i omradet.

Sprickriktningar varierar naturligt och da sprickgrupp 3 &ar nara vertikal far det som konsekvens
att strykningen behdéver anges i tva riktningar, 180 grader ifrdn varandra, beroende pa vilken
sida om lodplanet respektive spricka stupar.

Ovriga strukturriktningar listas i tabell 8.2.

Tabell 8.1. Dominerande sprickgruppers egenskaper. Sprickgrupp 4 ar mindre vanlig.

Sprickgrupp | Strykning [] | Stupning ['] | ¢/c [m]

1 185 30-40 0,5-1

2 350 60-70 1

3 150 resp. 80-90 1,5-3
310

(4)

Tabell 8.1. Ovriga

observerade strukturella riktningar.

Struktur Strykning [] Stupning [’]
Bergslant 205 40

Foliation 210 Flack
Pegmatitgdng | 95 75
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Figur 8.1. Bilden visar ett stereogram i vilket orienteringen av sprickgrupp 1-3 (gront) samt bergslanten i
(svart) framgar. Sprickorna visas bade som polpunkter och storcirklar, projicerade i den nedre hemisfaren.

De tre dominerande sprickgrupperna bildar block i bergmassan, vilket &ven observeras i slanten.
Figur 8.2 nedan visar ett tydligt exempel pa denna geometri.

Figur 8.2. Blockig bergmassa. Bilden visar hur sprickgrupp 1-3 har bildat block som avlagsnats fran sin
plats. Siffrorna for respektive sprickgrupp har placerats pé aktuell sprickyta.
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Bergslanten beddms i befintligt skick vara bade storskaligt och smaskaligt stabil. Inga l6sa block
har observerats.

82 RADON

D& ingen platsspecifik radonriskkarta éver Kungalvs kommun finns att tillga har
stralningsvarden kontrollerats pd SGU’s éversiktliga uranstralningskarta. Denna visar inom
detaljplanomradet laga uranhalter.

9 REKOMMENDATIONER

9.1 GRUNDLAGGNING

Rensning av instabilt berg samt instabila block och stenar, som riskerar paverka
detaljplaneomréadet, ska utféras infor grundlaggningsarbeten. Rensning av berg ska utforas i
samrad med bergteknisk sakkunnig person. Rensning och kontroll av I6sa block och stenar i jord
ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig person. Block och stenar som frilaggs i
samband med rensningsarbete, vilka kan utgéra en risk, ska ocksa avlagsnas.

Grundlaggning av bostadshus om 5 till 6 vaningar bor grundlaggas med spetsbarande palar ned
till berg alternativt fast lagrad friktionsjord.

Omradet bestar av okontrollerade fyllnadsmassor av osdker harkomst. For att sakerstéalla att
lokala eller ojamna sattningar ej uppkommer inom omradet, dar gronytor, parkeringar och
forradshus anlaggs, bor samtliga fylinadsmassor schaktas bort. Darefter aterfylls med, for
andamalet lampligt och kontrollerat, material som packas enligt anlaggnings AMA. Lattare
byggnader (<10 kPa eller 1 ton/m?), sa som forrdd och soprum, kan da grundldggas med platta
pa mark.

Alternativt kan fyllnadsmassor kvarlamnas inom omradet och packas infor grundlaggning, for att
minska risken for eventuell sattningsproblematik. Dock kan inga garantier lamnas for att denna
metod frantar risken att lokala och/eller ojamna sattningar uppkommer. Om urgravning av
befintliga fyllnadsmassor ej utférs, och om mindre lokala och/eller ojamna séattningar kan
accepteras for hardgjorda ytor och forradslokaler, rekommenderas att tillskottsbelastning fran
byggnader och uppfyllnader éver nuvarande marknivaer begransas till ca 5 kPa (motsvarande ca
0,25 m fyllnadsmaterial).

9.2 SCHAKTARBETEN

Eventuell schakt skall utféras enligt Anlaggnings AMA 13. Aven handbok "Schakta séakert —
Sakerhet vid schaktning i jord” fran Arbetsmiljoverket och SGI, version 2015, skall beaktas.

Schaktens slantlutning ar till stor del beroende av jordens egenskaper, schaktdjup, vaderlek
samt grundvattenforhallanden och bor darfér anpassas till raidande forhallanden pa platsen.

Vid schakt av friktionsmaterial bor slanter skyddas mot erosion vid nederbérd. Schakt skall
utforas i torrhet.

9.3 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR
Anlaggning av hardgjorda ytor skall utféras enligt Anlaggnings AMA.

94  STABILITET

Stabiliteten beddéms som tillfredstallande inom aktuellt omrade. Vid lokal schakt ska alltid
lokalstabiliteten kontrolleras.
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9.5 BERGTEKNIK

Bergslanten beddms i befintligt skick vara bade storskaligt och sméskaligt stabil. Inga l6sa block
har observerats.

Vid eventuellt kommande bergschaktningsarbeten i omradet kommer instabiliteter bero av
planerade bergvaggars orientering i forhallande till de lokala sprickriktningarna. Sprickor
tillhérande ovan redovisade riktningar kommer att vara de som star for huvuddelen av skapade
instabiliteter, men aven slumpmassigt orienterade sprickor bidrar. Utfall av block liknande dem i
figur 8.2 kommer troligen att vara vanligast. Alla skillnader i sprickorientering i forhallande till
planerad bergvaggsriktning kan vara betydelsefulla, varfér bergsakkunnig vid all bergschaktning
bor tillkallas for stabilitetsbeddmning, besiktning och anvisning av bergforstarkningsbehov.

9.6 RADONRISK

Ingen platsspecifik matning av radon har utforts. SGU’s strélningskarta visar pa liten stralning
frdn uran. Om hus konstrueras otata mot marken finns dock alltid risk for att radonhalten
inomhus 6verstiger géallande riktvarden. For att minimera risken for avvikande halter
rekommenderas darfor att l1&ta utfora platsspecifika radonmatningar alternativt att radonsakra
planerade byggnader.
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OBS! Ej géllande situationsplan.

Denna situationsplan ar ett tidigare forslag och har
utgjort underlag vid planering och utférande av de
geotekniska faltundersékningarna.
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Bilaga A Sé%a(})
FAKTA

Forslaget utgar fran Norconsults Bul-
lerutredning, daterad 2016-05-23 - vilket
férordar inglasade balkonger for buller-
reduktion.

Balkonger placeras i stérsta mojliga
man i riktning mot sydost.

Bostadshusens och de utomliggande
forradsbyggnadernas lage skapar en
ljudreducerad och inramad innegard
med mdjlighet till rekreation och lek for
barn.

Omradet angors med tva infarter fran
Enekullsvagen, vilka vardera férsorjer
halva omradet med

sophantering och parkeringsplatser.

56 parkeringsplatser for bilar och 124
cykelplatser.
Med god mdjlighet till ytterligare antal.

Arkitekthyran
: AhD
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Textruta
OBS! Ej gällande situationsplan.

Denna situationsplan är ett tidigare förslag och har utgjort underlag vid planering och utförande av de geotekniska fältundersökningarna. 


Bilaga 5
BILAGA B Bergfoton

Foto 1. Oversiktsfoto 1 - Norra delen av bergsldnten. Pegmatitgdngen syns i hégra delen av bilden. Fotot taget mot sydést.

Foto 2. Oversiktsfoto 2 - Sédra delen av bergsldnten. Pegmatitgdngen syns i mitten av bilden. | bild syns d@ven hur slédnten
abrupt avslutas i ett sprickplan tillhérande sprickgrupp 3. Fotot taget mot sydést.
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Bilaga 5
BILAGA B Bergfoton

Foto 3. Bild i sldnten taget mot nordést. Sldnten dr bildad ldngs ett sprickplan tillhérande sprickgrupp 1.

Foto 4. Bild i slinten taget mot sydvdst. | bilden syns att bergblottningen begrdénsas till detaljplaneomrddets norra del och
saknas i sodra delen.
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BILAGA B Bergfoton

Foto 5. Fotot visar de branta sprickorna tillhérande sprickgrupp 3. Fotot taget mot sydést.

Foto 6. I bilden syns hur block bildas mellan de tre dominerande sprickgrupperna i omrddet. Fotot dr taget mot sydést.
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Bilaga 5

SAMMANFATTNING

Denna marktekniska understkningsrapport, MUR/Geoteknik, redovisar utférda geotekniska
undersokningar tillhdrande projekt 270071, Geoteknisk utredning, Enekullsvagen, Kungalv.
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Bilagor
Beteckning Datum Rev. datum
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G11 Sektion, 1:100 2016-07-01  2017-10-25
G12 Sektion, 1:100 2016-07-01  2017-10-25
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Bilaga 5

1 OBJEKT

P& uppdrag av Bokab, Daniel Ahman, har Tyréns AB utfért en geoteknisk utredning for
byggnation av flerfamiljshus utefter Enekullsvagen i Kungalv. Omradets lage markeras i Figur 1
nedan.

Figur 1. Aktuellt omrade (Kalla: www.hitta.se).

2 ANDAMAL

Syftet med denna rapport ar att redovisa utférda geotekniska och hydrogeologiska
undersékningar utférda av Tyréns AB mellan 2016-06-16 och 2016-06-22. | denna rapport
redovisas aven utférda grundvattenméatningar.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Nedanstdende underlag har nyttjats inom uppdraget:

Material inhamtat av konsult:

Jordarts- och jorddjupskartan fran SGU. Dessa har anvéants som underlag vid planeringen
av undersdkningarna.

Geoteknisk utredning, Detaljplan Kastellgarden 1:22, Kungélvs kommun. PM geoteknik
avseende detaljplan, upprattad av Norconsult daterad 2015-10-12.

Material erhéllet fran bestéllare:
Primarkarta i dwg.

Forslagsritning (situationsplan) fér nybyggnation av flerfamiljshus pdf och dwg.

Uppdrag: 270071, Geoteknisk utredning, Enekullsvagen, Kungélv 2016-07-01
Bestéllare: Bokab
0O:\GBG\275586\15 Enekullsvagen Kungalw_Text\Rev 2017-10-02\MUR Enekullevagen Kungalv.docx
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4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2
Mekanisk SS-EN ISO 22476-12

spetstrycksondering

Ovriga ej
Europastandarder

Jb-sondering SGF Rapport 2:99/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Provtagningar
EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport

Kategori B 1:2013

Tabell 3. Hydrogeologiska undersékningar
Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system EN ISO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori nr 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 MARKFORHALLANDEN

Omradet ligger utefter Enekullsvagen i Kungalv, vaster om Kungalvs samhalle.
Omradet bestar idag av skogsmark dar traden avverkats och marken ar relativt plan.
Marknivaerna inom omradet varierar mellan +15 och +17.

Sydost om aktuellt omrade aterfinns berg-i-dagen med branta bergsskarningar. Nordvast om
aktuellt omrade aterfinns Enekullsvagen och Marstrandsvagen (vag 168). Generellt lutar
markytan svagt i nordvastlig riktning.

Uppdrag: 270071, Geoteknisk utredning, Enekullsvagen, Kungélv 2016-07-01
Bestallare: Bokab
0O:\GBG\275586\15 Enekullsvagen Kungalw_Text\Rev 2017-10-02\MUR Enekullevagen Kungalv.docx
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Aktuellt omrade har tidigare anvants som infiltrationsdammar for grundvattentakt, vilka borjade
anlaggas under 1950-talet. Nar dammarnas utbredning var som storst tackte de i princip hela
det idag aktuella detaljplaneoradet. Mellan 1979 och 1981 fylides dammarna igen, troligen av
massor fran infrastrukturprojekt nar Enekullsvagen fick sin nuvarande strackning.

6.2 JORDLAGERFORHALLANDEN

Jordlagrena bestar fran markytan av mulljord vilande pa fyllnadsmaterial, i huvudsak bestadende
av lera, sand, sprangsten och block. Under fylinadsmaterialet finns naturligt avsatt lera ovan
friktionsjord p& berg. Maktigheten pa leran ovan friktionsjord varierar mellan 0,5 meter till 7
meter. Inom friktionsjorden har block patraffats i nagra av undersokningspunkterna. Berg har
patraffats pad mellan 3 och 22 meters djup. Generellt lutar bergytan mot nordvast.

6.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom aktuellt omradet finns inga befintliga konstruktioner.

7 POSITIONERING

Inméatning av geotekniska undersdkningar har utforts av Katarina Hurtig, Tyréns i méatklass B
enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:
Totaltryksondering (Tr) i 1 st punkter
Jb-sondering (Jb) i 19 st punkter
Hejarsondering (HfA) i 5 st punkter

Utforda sonderingsprotokoll redovisas i Bilaga A.

8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:
Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 5 st punkter

Samtliga provtagningar har bendamnts i falt.

Utforda sonderingsprotokoll redovisas i Bilaga A.

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersokningarna har utférts under perioden 2016-06-16 och 2016-06-22.

8.4  FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Michael Hellstrom och Jonas Forslund, Tyréns AB.

Uppdrag: 270071, Geoteknisk utredning, Enekullsvagen, Kungélv 2016-07-01
Bestallare: Bokab
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85 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn Geotech 604 och Geotech 505.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn 15504 Datum 2015-05-11 Ove Karlsson, Geotech
Borrbandvagn 10480 Datum 2015-12-22 Richard Trygg, Geotech

Kalibreringsprotokoll redovisas i Bilaga B.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Inga prov har undersokts pa laboratorium.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
Installation av grundvattenror (Rf) i 3 st punkter.

Utforda hydrogeologiska undersékningar redovisas i Bilaga A.

10.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Hydrogeologiska undersékningar har utférts under perioden 2016-06-18 till 2016-06-22.

10.3 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Michael Hellstrom och Jonas Forslund, faltingenjorer Tyréns AB.

11 HARLEDDA VARDEN

Inga héarledda varden har utvarderats.

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersdkningarna.

Uppdrag: 270071, Geoteknisk utredning, Enekullsvagen, Kungélv 2016-07-01
Bestallare: Bokab
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Protokoll 6vriga sonderingsmetoderBilaga A sidg(40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY1

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 4,23 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 4,23m. Berg 3,55m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY1_Jb2_MH.xIsx




Protokoll dvriga sonderingsmetoderBilaga A Sigé‘ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY2

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 3,51 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 3,51m. Berg 2,65m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY2_Jb2_MH.xIsx




Protokoll stérd provtagning

Bilaga A sig@jggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY2
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[ Statisk [ Dynamisk [+ Rotation [_ R
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av
604dd,2010 skr L Ja, se separat protokoll | \jichael H
Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum
[ ske [sp [Cps [CK [82mm 2.7 [ Se faltprogram / dagbok
Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
bef ingen direkt synlig men bloytare
vid ca 1,5m
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0-1,3 F?/lesiSa Moran?
1,3-2,0 sigrSa Isélvsgruskaraktar, dock si och korng
2,0-2,7 grsiSa troligen moran

wntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Gjorde flera forsok att komma djupare. Lyckades inte med detta!!

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY2_Okularskruv_MH.xlsx



Protokoll 6vriga sonderingsmetoderBilaga A sig((40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY3

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 4,16 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 4,16m. Berg 3,2m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY3_Jb2_MH.xIsx




Protokoll dvriga sonderingsmetoderBilaga A Sig%ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY4

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 11,03 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 11,03m. Berg 10,05m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY4_Jb2_MH.xIsx




Protokoll dvriga sonderingsmetoderBilaga A Sig%ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY5

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 8,68 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 8,68m. Berg 7,70m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY5_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A SidJBI%QQ)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY5
Sonderingsmetod Sektion

Cmr [Csb HA [Ci1 [Ciw2 [C-3 [Cbtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av

505 dd 2015 [ Ja, se separat protokoll | 3 Forsjund
15504

Foderror (¢)

Foderrdr (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum

Om

Om

3m

Bef [~ Se faltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (¢) Djup vattenyta i borrhél
HFA Spets 45mm
Borrstéanger (¢) Slaghammare Filnamn sondering
32mm [v Sparad med rétt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod

93

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

markskada m.m.)

Provning utfoérd enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY5_HFA_JF.xIsx




Protokoll stord provtagning  Bilaga A sid11(40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY5
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[ Statisk [ Dynamisk [+ Rotation [_ R
Borrigg Utrustning Utforande pé vatten Utférd av
604dd,2010 skr L Ja, se separat protokoll | \jichael H
Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum
[skr [Csp [Cps [CK |82mm im [ Se faltprogram / dagbok
Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
bef ingen synlig
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0-1,0 F/blgrSa stora formodade sprangblock

Kommer inte ner pga av blocken, forsokt pa
flera stallen

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Gjorde flera forsék att komma djupare. Lyckades inte med detta!!

wntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY5_Okularskruv_MH.xlsx



Protokoll for installation av grundvattenror

Allman information

Punktnummer/borrhal TY5
Projektnummer 270071
Projektnamn Enkullsvagen

Koordinatsystem (hojd)

Foretag

Tyréns AB

Faltgeotekniker

Michael Hellstrém

Installationsdata for grundvattenror

Installationsdatum 2016-06-06
Nivad MY

Total rorlangd (A) [m] 6,5m
Rorlangd 6 my (B) [m] 0,5m
Langd, filterspets (C) [m] 0,5m

Typ av filterspets

Textilfilter i halad spets

Typ av ror

stalror

Rordiameter [mm]

1

Funktionstest utfort (ja/nej)
se nésta sida

ja, se GW-matning

Ovrig information

Métning, se flik GW-

matning

0:\GBG\270071\G\_TextMUR\Bilaga A\TY5_GV_M.H.xlsx

Bilaga A sid},2(40)

MY

Sl = S =

S

A) Total rorlangd = rér + filterspets
B) Rérlangd dver markytan
C) Filterlangd



Métning av grundvattenniva i 6ppet rér Bilaga A sidJB%gng)

Punktnummer/borrhal
Projektnummer 270071
Projektnamn Enkullsvagen

) Djup under

Datum Tid ok ror (m) Anmarkningar Sign
2016-06-06 13:50 1,31m MH
2016-06-17 14:40 3,85m MH
2016-06-22 11:00 5,92m JF

0:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY5_GV_M.H.xlsx



Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A SidJBﬁngfQ)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY6

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 7,55 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 7,55m. Berg 7,0m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY6_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A SidJBélgng)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY7

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 7,59 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 7,59m. Berg 6,45m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY7_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A SidJngng)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY8

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 7,26 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 7,26m. Berg 6,85m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY8_Jb2_MH.xIsx




Protokoll 6vriga sonderingsmetodeBilaga A sid1((40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY9

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 9,35 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 9,35m. Berg 8,35m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY9_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A SidJB%gng)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Bokab Enekullevagen TY9
Sonderingsmetod Sektion

Cmr [Csb HA [Ci1 [Ciw2 [C-3 [Cbtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av

505 dd 2015 1550 L Ja, se separat protokoll |3 Forslund

Foderror (¢)

Foderrdr (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum

Om

Om

4,7m

Bef [~ Se faltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (¢) Djup vattenyta i borrhél
HEA Spets 45mm
Borrstéanger (¢) Slaghammare Filnamn sondering
32mm [v Sparad med rétt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod

93

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY9_HFA_JF.xlsx




Protokoll stérd provtagning

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Bokab Enekullevagen TY9
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[ Statisk [ Dynamisk [+ Rotation [_ -
Borrigg Utrustning Utforande pé vatten Utférd av
505 dd 2015 15504 L7 Ja, se separat protokoll |3 Forslund
Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum
[skr [Csp [Cps [CK |82mm am [ Se faltprogram / dagbok
Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
Bef 3,8m uppmatt pa skr
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmérkning
010-052 MU
0,2-1,0 Let brun/gré
1,0-2,0 (gy)si Le Gra
2,0-3,0 (gy)si Le gra
3,0-3,7 grsasile gra
3,7-4,0 gr Sa gra

yvntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY9_Skr_JF.xIsx

Bilaga A sid19(40)




Protokoll for installation av grundvattenror

Allman information

Punktnummer/borrhal TY9
Projektnummer 270071
Projektnamn Bokab, Enkullsvagen

Koordinatsystem (hojd)

Foretag

Tyréns AB

Faltgeotekniker

Michael Hellstrém

Installationsdata for grundvattenror

Installationsdatum 2016-06-17
Nivad MY

Total rorlangd (A) [m] 8,5m
Rorlangd 6 my (B) [m] 1,0m
Langd, filterspets (C) [m] 0,5m

Typ av filterspets

Textilfilter i halad spets

Typ av ror

stalror

Rordiameter [mm]

1

Funktionstest utfort (ja/nej)
se nésta sida

ja, se GW-matning

Ovrig information

Métning, se flik GW-

matning

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY9_GV_M.H.xlsx

Bilaga A sid20(40)

MY

= =

S

A) Total rorlangd = ror + filterspets
B) Rérlangd dver markytan
C) Filterlangd



Métning av grundvattennivé i 6ppet rér Bilaga A sid%ﬁlaggfg)

Punktnummer/borrhal
Projektnummer 270071
Projektnamn Bokab, Enkullsvagen
) Djup under

Datum Tid ok ror (m) Anmarkningar Sign
2016-06-17 10:30 7,04m MH
2016-06-17 14:00 6,48m MH
2016-06-22 11:00 6,38m JF

0:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY9_GV_M.H.xlsx



Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%%ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY11

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 12,14 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 12,14m. Berg 11,7m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY11_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%%ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY12

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 10,91 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 10,91m. Berg 10,4m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY12_Jb2_MH.xlsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%ﬁggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY13

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 7,99 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 7,99m. Berg 7,43m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY13_Jb2_MH.xsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%é‘ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY14

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 16,87 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 16,87m. Berg 16,45m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY14_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%@lggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY14
Sonderingsmetod Sektion
Lt [Csb [CHA [l L2 [C-3 [ttt [ Vim
Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd.20 L 92, se separat protokoll | vjichael Hellstrém
Foderror (9) Foderrdr (m) Aterfylining (mtrl) utford datum

bef [~ Se faltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (¢) Djup vattenyta i borrhél
Vriden trycksondspets ingen synlig
Borrstéanger (¢) Slaghammare Filnamn sondering
32mm [v Sparad med rétt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
0 0 4,43m 91

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse frn standard, kommentarer, markskada m.m.)

Gjorde denna undersokning for att utréna vilken metod som skulle fungera hfa/cpt. Stopp mot block.

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY14_Tr_MH.xIsx



Protokoll 6vriga sonderingsmetodeBilaga A sid2((40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY14
Sonderingsmetod Sektion

Cmr [Csb HA [Ci1 [Ciw2 [C-3 [Cbtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av

505 dd 2015 [ Ja, se separat protokoll | 3 Forsjund
15504

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum

Om

Om

7,50m

Bef [+ Se faltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (¢) Djup vattenyta i borrhal
HFA Spets 45mm
Borrstanger (¢) Slaghammare Filnamn sondering
32mm [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod

93

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY14_HFA_JF.xlsx




Protokoll stérd provtagning

Bilaga A sid28(40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY14
Forborrning (m) Neddrivning Sektion

[ Statisk [ Dynamisk [~ Rotation [_ .
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av
604dd,2010 skr L Ja, se separat protokoll | \jichael H

Typ av provtagare

Provdiameter (¢)

Provlangd (m)

Utférd datum

stopp mot férmodat block vid ca 4,3m

[skr [Csp [Cps [CK |82mm 4.3m [ Se faltprogram / dagbok
Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
bef 2m. OBS i gv-rér ar gv-yta 5.77m
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmérkning
0-0,3 F/mugrsiSa
0,3-0,8 F/grSa asfalt
0,8-1,0 F/grgySa
1,0-2,0 F/sigyLe Vaxtdelar
2,0-3,0 F/(gr)sasiLe Sporadiskt med torv
3,0-4,3 F/(gr)satsiLe mer torv &n ovan i denna niva

yvntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

Gjorde flera forsék att komma djupare. Lyckades inte med detta!!

0O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY14_Okularskruv_MH.xlsx



Protokoll for installation av grundvattenror

Allman information

Punktnummer/borrhal TY14
Projektnummer 270071
Projektnamn Bokab, Enkullsvagen

Koordinatsystem (hojd)

Foretag

Tyréns AB

Faltgeotekniker

Michael Hellstrém

Installationsdata for grundvattenror

Installationsdatum 2016-06-17
Nivad MY

Total rorlangd (A) [m] 6,5m
Rorlangd 6 my (B) [m] 1,0m
Langd, filterspets (C) [m] 0,5m

Typ av filterspets

Textilfilter i halad spets

Typ av ror

stalror

Rordiameter [mm]

1

Funktionstest utfort (ja/nej)
se nésta sida

ja, se GW-matning

Ovrig information

Métning, se flik GW-

matning

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY14_GV_M.H.xIsx

Bilaga A sid29(40)

MY

= S =

)

A) Total rorlangd = ror + filterspets
B) Rorlangd dver markytan
C) Filterlangd



Métning av grundvattenniva i 6ppet rér Bilaga A sid%l%gfg)

Punktnummer/borrhal
Projektnummer 270071
Projektnamn Bokab, Enkullsvagen
) Djup under
Datum Tid ok ror (m) Anmarkningar Sign
2016-06-17 14:30 5,96m MH
2016-06-22 11:00 Torrt JF

0:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY14_GV_M.H.xIsx



Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%r’llaggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY15

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 22,2 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 22,2m. Berg 21,65m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY15_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%%ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY16

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 18,92 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 18,92m. Berg18,8m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY16_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%%ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY17

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 11,5 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 11,5m. Berg 10,8m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_TextMUR\Bilaga A\TY17_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%ﬁggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY17
Sonderingsmetod Sektion

Cmr [Csb HA [Ci1 [Ciw2 [C-3 [Cbtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av

505 dd 2015 [ Ja, se separat protokoll | 3 Forsjund
15504

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum

Om

Om

6,.3m

Bef [+ Se faltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (¢) Djup vattenyta i borrhal
HFA Spets 45mm
Borrstanger (¢) Slaghammare Filnamn sondering
32mm [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod

93

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY17_HFA_JF.xlsx




Protokoll stord provtagning  Bilaga A sid35(40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY17
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[ Statisk [ Dynamisk [+ Rotation [_ -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av
604dd,2010 skr L Ja, se separat protokoll | \jichael H
Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum
[skr [Csp [Cps [CK |82mm 4.3m [ Se faltprogram / dagbok
Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
bef Ingen synlig
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmérkning
0-0,6 F/grsaMu
0,6-2,0 F/grsasiLet
2,0-3,7 F/sigrleSa
3,7-4,3 F/grsasiLe

Gjorde flera forsok att komma ner vid denna
punkt vilket betyder att det finns rikligt med
block pa ca0,5m

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

Gjorde flera forstk att komma djupare. Lyckades inte med detta!!

yvntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY17_Okularskruv_MH.xlsx



Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%@lggg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY18

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 20,95 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 20,95m. Berg 20,85m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY18_Jb2_MH.xlsx




Protokoll 6vriga sonderingsmetodeBilaga A sid3((40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY18
Sonderingsmetod Sektion

Cmr [Csb HA [Ci1 [Ciw2 [C-3 [Cbtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av

505 dd 2015 [ Ja, se separat protokoll | 3 Forsjund
15504

Foderror (¢)

Foderrdr (m)

Aterfylining (mtrl)

Utférd datum

Om

Om

3m

Bef [~ Se faltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (¢) Djup vattenyta i borrhél
HFA Spets 45mm
Borrstéanger (¢) Slaghammare Filnamn sondering
32mm [+ Sparad med rétt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod

93

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY18_HFA_JF.xlsx




Protokoll stérd provtagning  Bilaga A sid3g(40)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt

270071 Enekullsvdgen TY18

Forborrning (m) Neddrivning Sektion

[ Statisk [ Dynamisk [+ Rotation [_ -

Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

505 dd 2015 15504 [ Ja, se separat protokoll |5 Forslund

Typ av provtagare Provdiameter (¢) Provlangd (m) utford datum

[skr [Csp [Cps [CK |82mm om [ Se faltprogram / dagbok

Foderrdr (m) Foderror (9) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhél
Bef 0,5m

Protokoll Prov Faltklassificering av jordart

Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmérkning

0,0-0,1 Mu

0,1-1,0 grsi Sa Gra

1,0-2,0 (le) gr si SaMn? F?

2,0-3,0 skr stopp

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

yvntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

0O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY18_Skr_JF.xlIsx



Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%%ggfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY19

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Oom Oom 10,69 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 10,69m. Berg 10,35m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY19_Jb2_MH.xIsx




Protokoll évriga sonderingsmetoddBilaga A Sid%l%gfg)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
270071 Enekullsvdgen TY20

Sonderingsmetod Sektion

Cw [Csb [CHA [l L2 [C-3 [£Ibtot [ Vim

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av
nr.10480,604dd, [luftspolning [ Ja, se separat protokoll | \pichael Hellstrom
2010

Foderror (¢)

Foderror (m)

Aterfylining (mtrl)

bef

Utférd datum
[+ Se faltprogram / dagbok

Borrkrona/spets (¢)

57mm med backventil

Djup vattenyta i borrhal

ingen identifierad

Borrstanger (¢)

Slaghammare

Filnamn sondering

44mm sandvik [~ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 15,34 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer,

Stopp 15,34m. Berg 14,80m

markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

O:\GBG\270071\G\_Text\MUR\Bilaga A\TY20_Jb2_MH.xIsx




Bilaga B sid/1(10)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 10480

Kalibrering av Tryckgivare 25 Mpa

Hammartryck.

Palagt tryck i Mpa Avlast pA KELLER Manometer (0.2%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

2.0 2.1

4.0 4.1

6.0 6.2

8.0 8.3

10.0 10.3

12.0 12.2

Geotech AB. Dat: 2015-05-11 Kalibrerat av: Ove Karlsson. Sign:

Specialists in
GEO(DTECH_ s
Field Equipment




Bilaga B sid¢(10)
GEO( TECH

Bandvagn nr: 10480

Kalibrering av Tryckgivare 25 Mpa

Vridtryck.

Palagt tryck i Mpa Avlast pA KELLER Manometer (0.2%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0
2.0 2.2
4.0 4.2
6.0 6.1
8.0 8.3
10.0 10.2
12.0 12.3
14.0 14.3
16.0 16.2
18.0 18.3
20.0 20.2

Geotech AB. Dat: 2015-05-11 Kalibrerat av: Ove Karlsson. Sign:

Specialists in
GEO(DTECH_ s
Field Equipment




Bilaga B sid3(10)
GEO({ TECH

Bandvagn nr: 10480 Kalibreringsfaktor: 1.11

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0—-50 kN Linjar monterad i
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjar kraftgivare skall g varaikryssad).

Palagt Kraft i kKN Avlast paAHBM Lastcell (0.1%)
Avlést Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0
1.00 1.00
2.00 2.00
4.00 4.03
6.00 6.22
8.00 8.29
10.00 10.41
15.00 15.66
20.00 20.87
25.00 26.12
30.00 31.36
35.00 36.60

Geotech AB. Dat: 2015-05-11 Kalibrerat av: Ove Karlsson. Sign:

Specialists in
GEO([ TECH. ==
Field Equipment




Bilaga B sid4(10)
GEO(TECH

Bandvagn nr:10480 Kalibreringsfaktor: 1.17

Kalibrering av Geotech Momentgivare 0— 1000 Nm

Palagt Moment i KNm i jigg med lastcell
Avlast moment i Geologgen

Ref: Geologg:
0.10 0.11
0.20 0.19
0.40 0.39
0.60 0.61
0.80 0.83
1.00 1.02
1.20 1.24

Geotech AB. Dat: 2015-05-11  Kalibrerat av: Ove Karlsson. Sign:

Specialists in
GEO(DTECH_ s
Field Equipment




Bilaga B sigdp(10)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 10480

Kalibrering av djupmétare: Im=1m
Kalibrering av H/V givare: 20 H/V =20 H/IV Bagge spindlar.

Geotech AB. Dat: 2015-05-11 Kalibrerat av: Ove Karlsson. Sign:

Specialists in
GEO(DTECH_ s
Field Equipment




Bilaga B sid6(10)
GEO({ TECH

Bandvagn nr: 15504

Kalibrering av Tryckgivare 25 Mpa

Hammartryck.

Palagt tryck i Mpa Avlast pd KELLER Manometer (0.2%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

2.0 2.3

4.0 4.3

6.0 6.3

8.0 8.3

10.0 10.3

12.0 12.3

14.0 14.3

Geotech AB. Dat: 2015-12-22 Kalibrerat av: Richard Trygg. Sign:



Bilaga B sid7(10)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 15504

Kalibrering av Tryckgivare 25 Mpa

Vridtryck.

Palagt tryck i Mpa Avlast pd KELLER Manometer (0.2%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

2.0 2.2
4.0 4.2
6.0 6.2
8.0 8.2
10.0 10.2
12.0 12.2
14.0 14.3
16.0 16.2
18.0 18.2
20.0 20.2

Geotech AB. Dat: 2015-12-22 Kalibrerat av: Richard Trygg. Sign:



Bilaga B sidg(10)
GEO({ TECH

Bandvagn nr: 15504 Kalibreringsfaktor: 1.07

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0 — 50 kN Linjar monterad |
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjar kraftgivare skall ej vara ikryssad).

Palagt Kraft i kN Avlast pa HBM Lastcell (0.1%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

1.00 1.00
2.00 1.99
4.00 4.07
6.00 5.99
8.00 8.03
10.00 10.04
15.00 15.05
20.00 20.09
25.00 25.13
30.00 30.17
35.00 35.22

Geotech AB. Dat: 2015-12-22 Kalibrerat av: Richard Trygg. Sign:



Bilaga B sid9(10)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 15504 Kalibreringsfaktor: 1.06

Kalibrering av Geotech Momentgivare 0 — 1000 Nm

Palagt Moment kNm i jigg med lastcell
Avlast moment i Geologgen

Ref: Geologg:
0.10 0.11
0.20 0.20
0.40 0.40
0.60 0.59
0.80 0.80
1.00 0.99
1.20 1.18

Geotech AB. Dat: 2015-12-22 Kalibrerat av: Richard Trygg. Sign:



Bilaga B sid((10)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 15504

Kalibrering av djupmatare: Im=1m
Kalibrering av H/V givare: 20 H/V =20 HIV Bagge spindlar.
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