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Sammanfattning

Pa uppdrag av SPIMFAB har GF Konsult AB utfért en férdjupad
riskbeddémning fér del av fastigheten Tveten 1:1 i anslutning till busstationen i
centrala Kungélv dar det tidigare bedrivits en bensinstation. En tidigare utférd
miljdteknisk markundersokning for omradet visar halter 6verstigande de
generelia riktvardena for MKM i anslutning till cisterngrav och tidigare lage for
pumpar.

Uppdraget inleddes med en metalldetektor- och georadarundersokning som
utférdes av Sandstrom Miljé & Sakerhetskonsult. Undersékningen pavisade
gj nagra cisterner i det understkta omradet.

Kompletterande jordprovtagning utférdes under februari ar 2005. Stord
provtagning med skruvborr utférdes i 8 punkter.

Da aktuellt omrade enligt gallande detaljplan planeras att fortsattningsvis nyttjas
som busstation har det tidigare ansetts {ampligt att den hanférs till mindre
kanslig markanvandning (MKM). | féreliggande riskbeddmning har de reella
riskerna som foreligger féor manniskor som vistas inom omradet med dess
nuvarande anvandning samt riskerna fér narmiljon om féroreningen far
kvarligga bedémts.

Funnen férorening i anslutning til! cisterngraven ar med utférda undersoékningar
avgransad horisontellt och vertikalt. Féroreningen i anslutning till fd lage for
pumparna ar ocksa avgransad vertikalt och horisontellt férutom mot
Uddevallavagen dar ytterligare borrarbete ej kunde utiéras pga elledningar i
mark. Erhailna halter éverskrider riktvardet for Emax men ej det berdknade
platsspecifika riktvardet {6r Chaisa. Spridning av féroreningen bedéms ej
foreligga.

Vid jamfdrelse med de berdknade platsspecifika riktvardet Chaisa kan
konstateras att féroreningen ej utgdr nagon risk for mianniskor som vistas pa
omradet. Dock paverkas markekosystemet.

Da undersdkt del av Tveten 1:1 enligt géllande detaljplan fortsattningsvis skall
nyttjas for busstrafik och funnen férorening ej utgér nadgon risk fér de som vistas
i omradet foreslas att féroreningen far ligga kvar och att man darmed bortser
fran den paverkan som finns pa markekosystemet.

Vid eventuell byggnation i anslutning till de férorenade delarna av omradet skall
en ny riskbeddmning utféras utifrdn de da gallande férutsattningarna.

Vidare bor personal som eventuellt utfér markarbeten i omradet informeras om
att férorening kan patraffas i vissa delar att skyddsatgarder darmed vidtas.

-
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1. Uppdrag och Syfte

Pa uppdrag av SPIMFAB har GF Konsult AB utfort en fordjupad
riskbeddmning for del av fastigheten Tveten 1:1 i anslutning till busstationen i
centrala Kungalv dar det tidigare bedrivits en bensinstation. GF har tidigare
utfért en miljéteknisk markundersékning (dat 2005-02-17) fér omradet varvid
halter dverstigande de generelia riktvardena for MKM erhdlls. Syftet med
foreliggande undersékning &r att avgréansa funnen férorening samt utféra en
fordjupad riskbeddmning fér omradet.

Uppdraget har omfattat metall- och georadarundersdkning, kompletterande
faltundersékning med falt- och laboratorieanalyser féljt av férdjupad risk-
beddmning samt utvardering av resultaten.

Falt- och utredningsarbete har utférts under ledning av civilingenjoér Katarina
L Parkkonen, GF Konsult AB. Faltarbetet utférdes i samarbete med borr-
ningsledare Bo Johansson, GF:s Féltavdelning. Laboratorieanalyser har
utférts av AnalyCen Nordic AB, ackrediterat laboratorium.

2. Omradesbeskrivning

2.1 Allmént

Undersdkt omrade ar beldget i centrala Kungélv langs Uddevallavagen. For
situationsplan, se bilaga 1 (situations- och provtagningsplan).

| nulaget nyttjas omradet som knutpunkt fér busstrafiken i Kungélv. | anslutning
till busstationen finns ett mindre torg, korvkiosk samt flerbostadshus.

Avstandet till narmsta recipient, Nordre alv, &r 700 m, syddstlig riktning.
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Figur 1 Oversiktskarta Busstationen, Kungélvs kommun

® Lantmateriverket®”

2.2 Topografi och jordlager

Markytan inom aktuellt omréde &r asfalterad och relativt plan med refuger och
trottoarer i anslutning till busshallplatser samt parkeringsplatser. Fastigheten &r
beldgen strax nordvast om ett parkomrade, Vastra parken, som sluttar upp mot
en héjd med berg i dagen.

Enligt jordartskartan Ae nr 72 (SGU, 1985 ) bestar de naturliga jordlagren inom
aktuellt omrade av glacial finlera.

Resultat fran utférda faltarbeten visar att de dvre jordlagren bestar av paférda
fyllnadsmaterial.

2.3 Hydrogeologi

Naturliga jordlager bestar huvudsakligen av lera med lag genomslapplighet for
vatten. Grundvattenstromningen bedéms med hansyn till topografin ske i
riktning mot Uddevallavagen.

Vattennivaer som uppmattes i borrhdlen under faltundersékningen lag mellan
1,5 och 2,5 m under markytan, se faltprotokoll bilaga 2.
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3. Undersokningar

3.1 Tidigare utférda

Tidigare utférd miljéteknisk markundersdkning visar halter éverskridande de
generelia riktvardena i anslutning till tidigare lage for cisterner samt tidigare
lage for pumpar (GF Konsult AB 2005-02-17). | samband med byggnationen
av busstationen omhéndertogs enligt tidigare uppgifter en viss del
férorenade massor. Motstridiga uppgifter erhdlls om cisterner tagits upp eller
sandfyllts och |lAmnats kvar.

3.2 Metalldetektor- och georadarundersdékning

Metalldetektor- och georadarundersdkning utférdes av Sandstrém Miljé &
Sékerhetskonsult AB (rapport daterad 2005-02-11). Undersokningen
pavisade ej nagra cisterner i marken inom det undersdkta omradet. For
rapport, se bilaga 6.

3.3 Kompletterande faltundersékning

Féaltarbetet utférdes under februari &r 2005. Undersékningen omfattade
omrade vid tidigare funnen fdrorening i anslutning till IAge fér cisterngrav
samt pumpplaceringar.

Féljande program har genomforts:

Stérd provtagning med skruvborr i 8 punkter till 2,8 & 4,0 m djup. Sam-
lingsprov togs fran varje jordartslager alternativt varje 0,5 meter eller
meter. Skruven rengjordes mellan varje provtagning. De tagna proverna
bedémdes med avseende pa jordart och eventuella avvikelser.
Jordproverna férpackades i glasburkar och lufttéta plastpasar avsedda for
analysandamal.

Inmétning av borrpunkter utférdes med mattband utgaende fran kantsten.

34 Analyser

o Okulér jordartsbestamning.

¢ Analys av flyktiga organiska féreningar (VOC) med PID-instrument
(fotojonisationsinstrument). Instrumentet mater halten VOC i porluften och
visar omedelbart resultatet. Analyser utférdes kontinuerligt vid borrning och
provtagning.
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» Laboratorieanalyser utférdes pa 5 jordprover. Analyserna omfattade
oljefraktioner(alifater, aromater, BTEX), PAH, bly, MTBE och organisk halt
(TOC). Analyserna genomférdes av ackrediterat laboratorium, AnalyCen
Nordic AB.

4. Riskbedomning

Da aktuellt omrade enligt gallande detaljplan planeras att fortsattningsvis nyttjas
som busstation har det vid tidigare utférd miljéteknisk markundersékning
ansetts lampligt att omradet hénférs till mindre kanslig markanvandning (MKM).

Fdrorening i ansiutning till cisterngraven ligger pa stort djup (2,0-4,0 m u my)
och har med utférd undersdkning nu avgrénsats. Férorening i anslutning till
tidigare 1age for pumpar ligger ndgot ytligare och ar till stor del avgréansad.

Da en sanering av frorening skulle innebéra omfattande schaktningsarbete
innefattande avstangning av busshallplatsen 1-2 veckor har en platsspecifik
beddmning utférts. | beddmningen beddms de reella risker som foreligger for
manniskor som vistas inom omradet med dess nuvarande anvandning samt
riskerna fér narmiljébn om féroreningen far kvarligga.

4.1 Generell riksbeddmning

Med de generella riktvardena for MKM kan omréadet nyttjas fér kontor, industrier
eller dyl. Ekosystemet i narbelagna ytvatten skyddas.

Exponeringsvagar fér manniskans haisa som man tar hansyn till vid
generella riktvarden for MKM ar:

]

intag av jord (Cpero )
hudkontakt {Cnua}
inandning av damm (Coamm)
inandning av angor (Cangs)

Referenskoncentrationer i mark beraknas fér de exponeringsvagar som ar
aktuella for markanvandningen. Utifran beréknade referenskoncentrationer
berdknas ett integrerat halsoriskvérde for féroreningen, Chasa.

Tva typer av miljdriskbaserade riktvarden tillampas. Hogsta koncentrationen av
en férorening som ej ger oacceptabel paverkan pa markekosystemet pa plats,
Era, samt hégsta koncentrationen som pa grund av utlakning och spridning till
narliggande ytvatten ej ger oacceptabel stérning pa véxter och djur i ytvattnet,
Ey.. For MKM beaktas att 50 % av markekosystemet skyddas samt att ingen
allvarlig stbrning av véaxter och djur i n&rbelaget ytvatten férvantas.

Det varde av Crasa, Emex €lier Ex som &r l&gst saits som gallande riktvarde.
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4.2 Platsspecifik riskbedémning

Vid framtagandet av platsspecifika riktvarden for omradet har en reducering av
halsoriskvérdet Cuea utfdrts. De platsspecifika riktvarden som raknats fram har
tagit hansyn till att inga byggnader finns i ndra anslutning till férorenat omradet.

Det innebar att riktvardet hojs med hé&nsyn till att angor fran féroreningen spads
ut i en storre luftvolym nér de férangas utomhus an om de gar in i ett hus.
Utspadningen i utomhusluft har antagits till 100 ggr utspadningen inomhus
enligt SPIMFAB:s kvalitetsmanual. Dvs samma f6rutsattningar fér utspadning
som galler for de generella riktvardena avseende parkmiljéer.

| denna riskbeddmning har en jamforelse utférts med det berdknade
hélsoriskvérdet Crase 0ch det miljdriskbaserade riktvardena Emex . Jamforelse
med det miljériskbaserade riktvardet Eyta har ej utforts eftersom avstandet till
narliggande ytvatten ar stort och omkringliggande naturlig jordart &r lera med
lag genomslapplighet.

5. Undersékningsresuitat

5.1 Allméant

FoOr provtagningspunkternas placering, se situations- provtagningsplan,
bilaga 1.

F&r faltprotokoll, se bilaga 2.

For jamforelse av erhalina laboratorieresultat med beraknade piatsspecifika,
miljdriskbaserade samt generella riktvérden, se tabell laboratorieanalyser jord,
bilaga 3.

5.2 Pumparnas lage

Tre provtagningspunkter (13, 16 och 17} utférdes i anslutning till tidigare iage
for pumpar.

I punkt 17 visar laboratorieanalys halter av petroleumférorening. Med utférd
laboratorieanalys och erhallna PID-halter bedms att petroleumféroreningen
férekommer i anslutning till punkt 17 pé nivan 1,3-3,0 m u my.

Erhalina PID-halter visar att petroleumférorening ej férekommer i punkterna 13
och 16.
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53 Cisternernas lage

Fyra provtagningspunkter (11, 12, 14 och 16) utférdes i anslutning til!
cisterngraven

| punkt 11 visar laboratorieanalyser halter av petroleumférorening. Med utférda
laboratorieanalyser och erhéallna PID-halter beddms att petroleumféroreningen
fdrekommer i anslutning till punkt 11 pa nivdn 1,5-2,8 m u my.

Erhalina PID-halter visar att petroleumférorening ej fdrekommer i ansiutning till
punkterna 12, 14 och 16.

6. Slutsatser

Férorening i anslutning till cisterngraven &r med utférda undersékningar
avgransad horisontellt och vertikalt. Fdroreningen i anslutning till fd 1age for
pumparna ar ocksa avgransad vertikalt och horisontellt férutom mot
Uddevallavagen dar ytterligare borrarbete ej kunde utféras pga eiledningar i
mark.

Fororeningen i anslutning till cisterngraven ligger pa djupet 2,0-4,0 mu my i
norra delen och 1,5-3,0 m u my i sGdra delen. Erhallna halter i anslutning tilt
cisterngraven dverskrider riktvardet fér Emark men ej det beréknade
platsspecifika riktvardet for Cnasa. Jordmaterialet omkring cisterngraven ar lera
vilken beddéms utifran erhallna resuitat halla féroreningen pé plats och férhindra
stérre spridning. Utférda undersdkningar visar att nagon stérre spridning av
fororeningen fran cisterngraven ej férekommer.

Féroreningen i anslutning till tidigare lage {6r pumpar ligger pa djupet 1,0-2,0 m
u my i norra delen och 1,5-2,5 m u my i sédra delen av dess utbredning.
Erhéllna halter i anslutning tilf tidigare lage for pumpar dverskrider riktvardet for
Emark men e] det berdknade platsspecifika riktvardet fér Chaisa. Utford
undersdkning visar att spridning av funnen férorening troligtvis skett i rikining
mot Uddevallaviagen. Da féroreningen i denna del férekommer i leran bedéms
den dock nu var "stabil” med lag rérlighet.

Vid jamférelse med de herdknade platsspecifika riktvardet Chasa kan
konstateras att féroreningen ej utgdr nagon risk fér manniskor som vistas pa
omréadet. Vid jamférelse med de miljdriskbaserade riktvardena Emark beddms
dock att < 50% av markekosystemet skyddas inom de férorenade delarna och i
viss del dar hdga halter forekommer, beddms férutsattningarna vara laga for att
ett markekosystem skall kunna férekomma.
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7.  Atgardsforslag

Da undersokt del av Tveten 1:1 enligt gallande detaljplan fortsattningsvis skali
nyttjas for busstrafik och funnen férorening ej utgér nagon risk fér de som vistas
i omradet féreslas att féroreningen far ligga kvar och att man déarmed bortser
frAn den paverkan som finns pa markekosystemet.

Vid eventuell byggnation i anslutning till de férorenade delarna av omradet skall
en ny riskbedémning utfdras utifrdn de d& gallande forutsattningarna.

Vidare bér personal som eventuellt utfor markarbeten i omradet informeras om

att fororening kan patraffas i vissa delar och att skyddsatgarder darmed vidtas.

GF KONSULT AB

Geot nik , _
62’//// ﬁ/ ,

Katarina L arkkonen

L.

R
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