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Sammanfattning

Kungélvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan fér Nytorgstaden i Kungalv.
P& uppdrag av kommunen har Sweco tagit fram féreliggande dricks-, spill- och dagvatten-
utredning, samt skyfallsanalys for detaljplaneomradet.

Planomradet omfattar ca 13 ha och omfattar omradena utmed Ivar Claessons gata,
Torggatan och Borgarparken, samt Uddevallavagen och delar av Trollhattevagen.
Det ingar ocksa ytor i direkt anslutning till vagarna pa dess norra och vastra sida.

Inom detaljplaneomradet planeras for byggnation av ca 700 nya bostader, samt butiker,
restauranger och skolverksamhet. Detta planeras att skapas delvis via nybyggnation och
delvis via om-/pabyggnad av befintliga fastigheter.

Omradet har idag en befintlig VA-forsérjning och denna beddéms egentligen inte behéva
forandras, utan tilkommande bebyggelse kan anslutas till befintliga VA-ledningar som har
god kapacitet. Det finns ocksa goda mdjligheter till brandvattenférsorjning.

Delar av befintligt ledningssystem kommer emellertid i konflikt med féreslagna och
befintliga fastighetsgranser och foreslas darfor att laggas om. Omlaggning bor dven
Overvagas generellt inom omradet med hansyn till ledningssystemets hoga alder och
aven sannolik anslutning av befintliga draneringssystem, kallartrappor och
garagenedfarter till nuvarande spillvattensystem. Dessa anslutningar kommer sannolikt
att medféra pumpningsbehov av dag- och draneringsvatten inom omradet for
kallarférsedda fastigheter vid ombyggnad av VA- och dagvattensystemen.

Betraffande dagvattenhanteringen kommer den att forbattras nar mer gronytor skapas i
det nya planforslaget jamfort med nuvarande utformning dar storre delen av omradet
bestar av hardgjorda ytor.

For att skapa en erforderlig fordrojningsvolym pa 3 m3 per 100 m? hardgjord yta inom
allman platsmark kravs en volym om ca 620 m3. Fordrojning foreslas ske i skelettjordar
med trad, som bidrar med bade rening och fordrgjning. Det ar en platseffektiv [6sning
som passar bra langs gator och pa torg.

For hantering av dagvatten inom kvartersmark foreslas nagon form av 6ppna Iésningar,
t.ex. en mindre torrdamm eller regnbaddar i syfte att erhalla utjamning och rening av
dagvattnet.

Efter utjamning foreslas avledning av utjamnat/renat dagvatten via befintliga
dagvattensystem med utlopp i dike vid Hantverksgatan fér den Ostra delen av
planomréadet och i Komarksb&cken, nara Kongahallavagen, for de vastra/centrala delarna
av omradet.

Den planerade exploateringen innebar ingen dkning av féroreningsbelastningen i
dagvattnet, tvartom en minskning, vilket ar positivt fér recipienten Nordre alv och dess
miljokvalitetsnormer.

Utg&ende dagvattenserviser bor dock forses med avstangningsanordningar for
forhindrande av slackvattenutslapp fran fastigheter i handelse av brand.
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Detta galler d& aven vid ev. dagvattendammar och befintliga utlopp vid Hantverksgatan
och Kongahallavagen.

Planomradet &r inte instangt, men innehaller idag mindre omraden med lokala lagpunkter,
som kan drabbas vid skyfall (klimatpaverkat 100-arsregn). Dessa forhallanden gar
sannolikt till viss del att bygga bort genom férandrad hojdsattning av kvartersmark i
samband med ombyggnation.

Det ar dock svart att atgarda den stora andelen kallartrappor, ramper och
garagenedfarter i omradet. Vissa delar kan dock t.ex. forses med skarmtak, etc.

Vid planutférande med inbyggda innergardar bér dessa ha en 6ppen portal for att
mdjliggdra ytledes avledning av dagvatten i handelse av skyfall.
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Inledning

Kungélvs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for omradet vid Nytorgstaden.
P& uppdrag av kommunen har Sweco tagit fram féreliggande dricks-, spill- och dagvatten-
utredning, samt skyfallsanalys for detaljplaneomradet.

Omradet omfattar ca 13 ha, och &r belaget nedanfor Fontinbergets nordvéstra sida.

Se Figur 1 dar planomradets lage framgér. Detaljplanomradet omfattar omradena utmed
Ivar Claessons gata, Torggatan och Borgarparken. Och dartill Uddevallavagen och
Trollhattevagen, samt ytor i direkt anslutning till vagarna pa dess norra och vastra sida.
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Figur 1. Karta som visar planomradets lage.

Syftet med detaljplanen &r att skapa en sammanhangande stadsk&rna som binder
samman gamla Liljedal och nya Kongahélla. Detaljplanen skall bidra till att skapa en
trivsam stadsdel med trygghet och tillganglighet kring métesplatser.

Inom detaljplaneomradet planeras for byggnation av ca 700 nya bostader. Dessa
planeras att skapas delvis via nybyggnation och delvis via om/pabyggnad av befintliga
fastigheter. En preliminar version av plankartan framgar av Figur 2. Planen provar
forutom bostader dven centrumverksamhet s& som butiker och restauranger, samt skolor.
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2.1

Underlag
Foljande har utgjort grund i utredningen:
- Nytorgstaden-plankarta-samrad_FHK 2021-09-20 i dwg och pdf
- Baskarta som underlag for va-utredning i dwg (erhallen 2021-09-09)
- Sammanstallning av miljéfaktorer inom Planprogram fér Nytorgstaden

- VA-karta _OSL 18_8 Nytorgstaden VSD 2021-09-17 i dwg
(erhallen 2021-09-29)

- Konsekvensanalys betraffande VA-anslutning av tilkommande bebyggelse i den
Ostra delen av Kungalvs tatort, inkl. Kompletterande utredning — dagvattenkvalitet
(Sweco, 2017-11-10)

- Framtida belastning Alvparken avloppspumpstation (Sweco, 2017-09-04)

- VSD-utredning Detaljplan for parkeringshus och bostader inom Géardet 1:3
(Sweco, 2018-10-29)

- VSD-utredning for detaljplan Klocktornet 37 samt del av Gérdet 1:3 (Sweco,
2018-05-14)

- PM — Nytorgstaden (konsekvensanalys exploatering) (Sweco, 2018-06-15)

- Underlag fran dricksvattenmodell via WSP (modell med debitering fran 2019)
- Dagvattenplan, Kungélvs kommun KS 2013/1902-47

- Svenskt Vattens publikationer P110 och P114

Kommunal dagvattenpolicy och dagvattenhandbok

Kungélvs kommun har tagit fram en dagvattenplan i tre delar; dagvattenpolicy,
dagvattenhandbok och atgardsforslag. Dagvattenhandboken berdr hur dagvatten ska
hanteras inom kommunen till f6ljd av bl.a. klimatférandringar, aktiv fortatning och
exploatering inom kommunen.

Dimensioneringskrav

Dimensioneringskrav for nya dagvattensystem har i dagvattenhandboken beslutats folja
Svenskt Vattens publikation P110, vilka kan ses i Tabell 1. Instangda omraden ska idag
undvikas att bebyggas. | de fall omradena @nda bebyggs, kravs det en genomtankt
planering géllande bl.a. héjdsattning och dversvamningsytor for att sékerstéalla skydd mot
skador pa byggnader. Trég, ytlig avledning av dagvatten foresprakas och medvetna
materialval ska goras.
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2.2

2.3

4(38)

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttid vid utformning av nya dagvattensystem
(ur P110, Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for regn | Aterkomsttid for Aterkomsttid for
vid fylld ledning trycklinje 1 markniva markéversvimning med
skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar > 100 ar
Tzt bostadsbebyggelse 5ar 20 ar > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar > 100 ar

Fordrojningskrav

Krav pa fordrojning ska stéllas utifrdn nedstroms system och mottagande recipients
kanslighet. | bedomningen ska platsspecifika forutsattningar, miljomassiga faktorer och
kostnadseffektivitet vagas in. Enligt stallningstagande i den kommunala dagvattenpolicyn
ska fordrojningskrav i forsta hand stéllas inom fastighet/kvartersmark vid nyexploatering
och ombyggnad.

D& erforderlig fordrojningsvolym inte kan beraknas utifran platsspecifika egenskaper ska
nagot av foljande alternativ anvandas:

1. Fordrgjningsvolym om 3 m3 per 100 m2 hardgjord yta
2. Fordroja dimensionerande nederbord med 10-ars aterkomsttid och 1,25 i
klimatfaktor till ett utflode pa 15 I/s, ha

| denna utredning har fordréjningsvolymer for allman platsmark beréknats utifran
alternativ 1 och fordrojningsvolymer for kvartersmark beraknats utifran alternativ 2.

Reningskrav

Krav pa rening av dagvatten stalls for att sakerstalla att miljokvalitetsnormer (MKN)
uppfylls i kommunens vattenforekomster. | dagvattenhandboken anges riktvarden pa
fororeningshalter for nyexploaterade omraden samt malvarden for befintliga omraden.
Emellertid kan Miljoenheten alltid forelagga om lagre/hdgre tillatna utslappshalter utifran
forutsattningarna i den mottagande recipienten och dess prognos att uppfylla MKN.

Tabell 2. Kategorisering av féroreningskoncentration i dagvatten fran olika omraden
(Kungélvs kommuns dagvattenhandbok, 2017).

Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Vig >20 000 ADT Vig <8000 ADT Vig <2000 ADT
(Industzi) Parkeringsplats Villaomrade
Flerfamiljshusomrade Torg
Kontorsomrade
Centrumomrade
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2.4

Recipienterna ska klassificeras enligt klasserna; Mycket kénslig, Kénslig och Mindre
kanslig utifran tillganglig information i Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Den aktuella recipienten Nordre alv ar enligt VISS klassad till méattlig ekologisk status
respektive ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormenen anger att den ekologiska
statusen ska vara god 2021 och den kemiska statusen ska vara god exklusive dverallt
Overskridande &mnen (kvicksilver och bromerad difenyleter). Ny miljékvalitetsnorm &r
under framtagande. Recipienten klassas som kénslig av kommunen.

Parkmark och GC-vagar ar undantagna reningskrav och finns darfor inte med i listan.

Sakerhetsnivaer for hojdsattning av bebyggelse och infrastruktur

Kungalvs kommun har inte beslutat angaende vilka sakerhetsnivaer for hojdséattning av
olika bebyggelsetyper och infrastruktur som ska galla. Sakerhetsnivaerna ska ha
utgangspunkt i respektive omrades samspel med hav och vattendrag enligt kommunens
dagvattenhandbok.

Befintliga forhallanden

Befintlig terrangmodell enligt nationella hdjdmodellen kan ses i Figur 3 nedan.

Figur 3. Hojdmodell dar planomradesgransen &r markerad med svart linje. Kéalla: Scalgo Live 2021.

5(38)
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De sydostra delarna, dvs. omradet i anslutning till Floragatan, sluttar kraftigt at norr,
se Figur 4. Denna del av detaljplaneomradet bestér till stérsta delen av gronytor och
skog, men aven fastigheterna som syns till hdger i Figur 4 ligger inom
detaljplaneomradet.

—~==

Figur 4. Floragatan. Bild tagen fran nordvéast at sydost.

Ovriga delar av planomradet &r mycket flacka med mindre lokala lagpunkter, se Figur 5 -
Figur 7. Dessa omraden utgors framst av flerbostadshus med tillhérande gronytor och
parkeringar.

Figur 5. Korsningen Trollhattevagen - Torggatan. Flackt omrade.

6(38)
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Figur 6. Bild tagen fran Torggatan mot Borgarparken.

Utmed Uddevallavagen, mellan Borgarparken och Torggatan, ligger Nytorget som med
undantag for ndgra mindre planteringar ar helt hardgjort.

Figur 7. Bild tagen frn vaster mot Torggatan.

Soder om Nytorget, ocksd utmed Uddevallavagen, ligger en stor parkeringsyta, pa ytan
som tidigare utgjordes av busstation.

Strax s6der om parkeringsytan ligger Véastra parken, se Figur 8. Vastra parken ar i
detaljplanen utpekat som mdijlig yta for hantering av dagvatten.

7(38)
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Figur 8. Vastra parken. Bild tagen fran séder mot norr.

Figur 9. Vastra parken. Bild tagen mot sdder.
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3.1 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 10, bestar marken inom planomradet av lera (gula
omraden i kartan nedan) och berg (réda omraden i kartan nedan). Varken berg eller lera

har sarskilt goda egenskaper vad géller infiltration.
AR A

b ‘ kola ,\V \i‘&:‘\ P

2\
e . N a
, fimen \

Figur 10. Klipp frAn SGU:s jordartskarta 6ver omrédet. Svartstreckad linje markerar ungefarlig
planomradesgrans.

En tidigare utférd geoteknisk utredning for Kvarteret Reparatéren (markerad med en etta
(1) i Figur 10), visar pa att ytlagren bestar av ca 2,5 m fyllnadsmassor av grus och sand,
och ibland uppblandad med lera. Under fylinadsmassorna patraffas olika typer av lera
(torrskorpelera, sandskiktad siltig lera, m.m.). Borrstopp erhélls pa ett djup om ca 30 - 40
m. En annan geoteknisk utredning gjord for kvarteret Centrum 1 (markerad med en tvda
(2) i Figur 10), visar pé ett liknande resultat.

9(38)
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3.2 Potentiellt fdrorenade omraden

Enligt Lansstyrelsens karta for potentiellt fororenade omraden finns platser med mattlig
eller stor risk inom/strax utanfér omradet. Se Figur 11 nedan.

v
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Figur 11. Potentiellt fororenade omraden enligt Lansstyrelsens karta.
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3.3

3.3.1

Befintlig dricksvattenforsorjning

Befintlig dricksvattenforsérjning framgar av avsnitt 3.3.1 och 3.3.2, samt av Bilaga 1,
som &r lagerseparerad.

Befintlig dricksvattenanldaggning

Dricksvattennatet i anslutning till planomradet bedéms som val utbyggt med hog
kapacitet. Huvudsakligen sker vattenforsérjningen norrifran via en 375 mm GJJ-ledning
langs Uddevallavagen. Strax sdder om Kongahallagatan évergar ledningen till en 225
mm PVC och fortsatter vidare langs Uddevallavagen. Mellan Uddevallavagen och
Floragatan, via Borgarparken, ligger en 160 mm PVC-ledning som 6vergar till PEL.
Den ostra delen av omradet férsorjs aven fran norr och 6st med liknade dimensioner.

| Floragatan ligger en 100 mm GJJ-ledning som forsorjer byggnaderna langst i dster.
Sodra delarna forsorjs fran Borgarparken via en 110 mm PE-ledning. Ovanstaende
ledningar &r dock sannolikt huvudsakligen utbyggda under 60- och 70-tal, samt tidigt
80-tal, varfor det kan finnas motiv till att ldgga om dessa.

3.3.1.1Tryckniva

Trycknivan i omradet styrs framst av vattennivan i Munkegéarde hogreservoar, belagen ca
1,6 km norr om planomradet. Hogreservoaren har en total volym om ca 2 200 m? och en
normal nivavariation pa ca +67 — 68 m. Vid lag reservoarniva antas trycknivan vara ca
+65 m. Friktionsforlusterna i ledningsnéatet mellan reservoaren och planomradet bedéms
som sma och darmed foljer trycknivan sannolikt reservoarens nivavariation.

3.3.1.2Brandposter

3.3.2

Inom planerat planomrade finns det sju brandposter. Enligt underlag fran Kungalvs
kommun ar kapaciteten i respektive brandpost hogre an 20 I/s, vilket ar tillrackligt for
brandvattenforsorjning av omradet.

Befintlig dricksvattenforbrukning

Enligt debiteringsregister fran 2019 uppgick medelforbrukningen till ca 2,0 I/s. | Tabell 3
har antal bostader och personekvivalenter (pe) berdknats med antagandet om en specifik
medelforbrukning pa 180 I/pe,dygn, och 2,0 personer per bostad. Antal bostader uppgar
till ca 490 och antal pe till ca 970. Maxtimme- och maxdygnfaktorer har med stod fran
Svenskt Vattens publikation P114 antagits till 2,2 respektive 1,8. Detta ger en
maxforbrukning pa ca 8 I/s.

Tabell 3. Debiterad medférbrukning 2019 och bedémning av antal bostader och personer.

i . Maxtimme- Maxtimme-
Forbruknings- Antal Medeldygn
¢ bostader Antal pe Us) medeldygn maxdygn
yp (Ils) (I/s)
Flerbostadshus 486 972 2,0 4,5 8,0
11(38)
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3.4 Befintlig spillvattenavledning

Befintlig spillvattenavledning framgar av avsnitt 3.4.1och 3.4.2 samt Bilaga 1 som ar
lagerseparerad.

3.4.1 Befintlig spillvattenanldaggning

Spillvatten fr&n den vastra delen av omradet avleds vasterut via 300 — 400 mm BTG-
ledningar och 250 mm PVC-ledningar till en 600 mm BTG-ledning utmed Komarksbéacken
for vidare avledning mot Alvparken huvudavioppspumpstation. Spillvatten fr&n den Gstra
delen av omradet avleds norrut via 225 — 600 mm BTG-ledningar till Hantverkaregatans
avloppspumpstation. Fran tidigare uppdrag finns kannedom om att det ar mycket
tillskottsvatten i spillvattensystemet i de centrala delarna av Kungéalv. Stora mangder
tillskottsvatten har historiskt lett till braddning vid bland annat Alvparken och
Hantverkaregatan avloppspumpstationer. | Alvparken byttes spillvattenpumparna ut 2019
och sen dess har ingen braddning skett.

| sjalvfallsledningarna som avleder spillvattnet frin omradet har den teoretiska
kapaciteten beréknats, se Tabell 4.

Tabell 4. Teoretisk kapacitet utvalda spillvattenledningar Nytorgstaden.

Vg Vg Teoretisk
Brunn Brunn Langd Lutning
Gata Ledning uppstroms | nedstroms kapacitet
uppstroms nedstréoms (m) (%)
(+m) (+m) (i7s)
225 PE SNB2205 SNB2118 6,88 6,71 33 5 31
©
E S 225 PE SNB2118 SNB2116 6,71 6,27 65 7 36
g g
3 350 BTG 157
SNB2116 SNB369 6,27 5,89 55 10
400 BTG 223
250 PVC STB732 STB2186 5,67 5,34 54 6 53
250 PVC STB2186 STB2187 5,34 4,95 57 7 57
E o
< % 250 PVC STB2187 SRB1801 4,95 4,56 32 12 75
ugj (=]
250 PVC SRB1801 SNB511 4,56 3,45 35 32 122
400 BTG SNB511 SNB464 3,45 3,18 16 17 89
% 225 BTG SNB1571 SNB1725 7,62 7,42 50 4 31
n <
@ Q
-
§ 225 BTG SNB1725 SNB1726 7,42 6,94 56 9 46
i)
12(38)
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3.4.2 Befintliga spillvattenfléden

Befintliga spillvattenfloden antas motsvara den debiterade dricksvattenférbrukningen
vilket ger ett medelflode om ca 2 I/s och maxfléde om 8 I/s. Tillskottsvatten om ca 4 I/s har
beraknats utifrAn den totala arean kvartersmark i omradet och schablonvéarden i den vre
skalan hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110. Utéver forbrukning och
tillskottsvatten har aven en sékerhetsmarginal pa 50 % anvants, enligt rekommendation i
P110. Dimensionerande floden antas uppga till ca 18 I/s och berdkningarna framgar av
Tabell 5.

Tabell 5. Berakning befintliga spillvattenfloden Nytorgstaden.

. . ) Maxflode+tillskottsvatten
Medelfl6de Maxflode Tillskottsvatten . .
Bebyggelse +sékerhetsmarginal 1,5
(I1s) (I/s) (I/s)
(I/s)
Befintligt 2,0 8,0 4,0 18,0

Befintlig bebyggelse har idag till stor andel kallarvaningar och sannolikt &r
dréaneringsvatten fran stérre delen av omradet anslutet till spillvattensystemet. Det finns
ocksa relativt stora garagenedfarter och kallartrappor/ramper, som ocksa sannolikt &r
anslutna till spillvattensystemet. Denna paverkan bor kopplas bort i samband med
utbyggnad av nya system.
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3.5 Befintlig dagvattenavledning

Dagvattnet fran planomradet avleds i dagslaget via rannstensbrunnar i gator och
dagvattenserviser fran fastigheter for tak- och gardsavvattning till kommunala
dagvattenledningar. Dagvattenledningarna i den vastra delen av planomradet avieder
dagvattnet vasterut mot Komarksbacken, medan dagvattenledningarna i den norra och
Ostra delen leder dagvattnet norrut mot en kulverterad back som senare mynnar ut i
Komarksbéacken. Ledningarna inom och i angransningen till planomradet framgar av Figur

ar anslutna i denna
punkt

Figur 12. Befintliga dagvattenledningar och relevanta huvuddimensioner framgar av figuren.
Rdda pilar visar flodesriktning i ledningar.
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3.5.1 Befintliga dagvattenfloden

Den befintliga generella hardgdérningsgraden for planomradet har bedomts till ca 0,7,
varav hardgorningsgraden for omradet 6ster om Torggatan uppgar till ca 0,55 och
omradet vaster om Torggatan till ca 0,85.

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berdkningsmodell
som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. | berakningen anvands en regnvaraktighet p& 10 min fore exploatering.
Resultatet kan ses nedan i Tabell 6.

Tabell 6: Dagvattenfloden (exklusive klimatfaktor) fére exploatering.

Floden med varaktighet 10 min 10-arsregn | 30-arsregn
Hela omradet 21001/s 3000 /s
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4 Framtida forhallanden

4.1 Foreslagen dricksvattenforsorjning

Foreslagen dricksvattenforsorjning framgar av avsnitt 4.1.1 och 4.1.2, samt av Bilaga 1
som &r lagerseparerad.

4.1.1 Framtida dricksvattenférbrukning

Kungalvs kommuns utbyggnadsplaner kommer markant att 6ka
dricksvattenforbrukningen i omradet. Framtida forbrukning har beraknats med antagandet
om en specifik medelférbrukning pa 180 l/pe,dygn, och 2 personer per bostad. | den
specifika medelforbrukningen ingar schablontillagg for verksamheter vilket innebar att
forbrukning fran kontor, centrum och handelsverksamhet &r medréknat. Enligt
planbeskrivning ar antal tilkommande bostader i omradet ca 700 st. Vid dimensionering
har det dock réknats med 825 bostader for att ta hojd for eventuella andringar.
Medelforbrukningen beraknas nastan tredubblas, fran idag ca 2,0 I/s (2019) till ca 5,5 I/s.
Maxforbrukningen beréknas 6ka fran ca 8,0 I/s till 21 I/s.

Se Tabell 7 for berékning av framtida dricksvattenforbrukning vid Nytorgstaden.

Tabell 7. Berékning framtida dricksvattenférbrukning Nytorgstaden.

Maxtimme- Maxtimme-
Antal Medeldygn
Bebyggelse . Antal pe medeldygn maxdygn
bostader (I/s)

(I1s) (I1s)
Befintligt 486 972 2,0 4,5 8,0
Tillkommande 8259 1650 3,5 7,5 13,0
Summa 1310 2620 55 12,0 21,0

a) 700 enligt planbeskrivning. 825 har anvants vid dimensionering for att ta hojd for eventuella &ndringar.

4.1.2 Foreslagen dricksvattenanlaggning

For bedémning om tillkommande bostader kan forsorjas med dricksvatten har
kommunens hydrauliska dricksvattenmodell anvants. Tillkommande bostader och
beraknad medelférbrukning har lagts in i modellen och maxtimme- och maxdygnfaktorer
har antagits till 2,2 respektive 1,8. Detta foljer Svenskt Vattens rekommendationer
gallande maxfaktorer for ca 2 600 brukare. Den befintliga forbrukningen inom omrédet
har antagits vara kvar. Forutom Nytorgstaden har &ven Kungéalvs kommuns planer pa
exploatering fram till 2025 lagts in vid modellberakningarna.

Syftet med modellberékningarna var att kontrollera eventuella begransningar i systemet
for forsorjning av planomradet. Modellresultat har analyserats med avseende pa
trycknivaer och vattenhastigheter. Berakningarna styrker antagandet att
dricksvattenanlaggningen i anslutning till planomradet har hog kapacitet. Befintlig
dricksvattenanlaggning bedéms kunna tillgodose framtida vattenbehov for planomradet.
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Det finns dock ett visst behov av ledningsutbyggnad for att na tilkommande
byggnader/fastigheter, se avsnitt 4.1.2.1. Inom planomradet foreslas aven flytt av vissa
ledningar, se avsnitt 4.1.2.2. Utbyggnad, flytt och eventuell uppdimensionering av
serviser har inte beaktats med anledning av osakerhet kring tillkommande bostader och
framtida fastighetsgranser. Detta behéver ses éver nar tillkommande bostader och
fastighetsgréanser ar beslutade. Ledningarna i omradet ar dock sannolikt huvudsakligen
utbyggda under 60- och 70-tal, samt tidigt 80-tal, varfér det kan finnas anledning till att
lagga om dessa i en storre omfattning. Detta bor diskuteras vidare med kommunens
VA-avdelning.

4.1.2.1Ledningsutbyggnad

For vissa tillkommande byggnader/fastigheter finns behov av ledningsutbyggnad for att
kunna tillgodose vattenforsorjning, se Tabell 8. Totalt foreslas ca 240 m
ledningsutbyggnad. Samordning kan ske med spillvatten. Dimensioneringen behéver ses
Over infor detaljprojektering néar antal tillkommande bostader &r beslutade.

Tabell 8. Foreslagen utbyggnad av dricksvattenledningar inom Nytorgstaden.

Omrade Ledningslangd (m) Dimension (mm) Material
Mimers hus 130 75 PE80 SDR11
Norra Nytorget 75 90 PE8O SDR11
Floragatan 35 90 PES8O SDR11
Summa 240 - -

4.1.2.2Ledningsflytt

For nagra justerade/tillkommande fastighetsgranser kommer vissa befintliga ledningar
hamna inom eller i nara anslutning till fastighetsgranserna. Aktuella ledningar foreslas
darfor flyttas i syfte att undvika skada vid arbeten inom kvartersmark samt for att
sakerstalla radighet 6ver den allmanna anlaggningen. | Tabell 9 framgar att totalt ca 440
m ledningar foreslas flyttas, vilket éverlag kan samordnas med spillvatten- och
dagvattenomlaggningar. Dimensioneringen behover ses 6ver infor detaljprojektering nar
antal tillkommande bostader ar beslutade. Det kan ocksa finnas behov av att lagga om
strackor utdver ovanstaende pa grund av hdg alder/dalig kondition. Den langsta
ledningsstrackan ar den mellan Uddevallavagen och Floragatan. Forutom att ledningen
hamnar inom flera fastighetsgranser ar ledningen aldre och i material PVC/PEL, vilket
aven motiverar en omlaggning. Delstrdckan mellan Torggatan och Floragatan kommer
hamna inom kvartersmark vilket innebér att U-omrade behéver bildas.
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Tabell 9. Behov av ledningsflytt for dricksvattenledningar inom Nytorgstaden.

Omrade Ledningslangd (m) Dimension (mm) Material
Uddevallav.-Floragatan 375 160 PE100 SDR17
Uddevallav.-Vaktareg. 35 225 PE100 SDR17

Sodra Nytorget 30 225 PE100 SDR17

Summa 440 - _

4.1.2.3Tryckniva

Trycknivan i omradet bedoms vara tillracklig for att erhalla erforderligt vattentryck upp till
3 vaningar i det hogt belagna ostra omradet och upp till 9 vaningar for Gvriga delar av
planomrédet. For byggnader med fler antal vaningar kravs lokal tryckstegring. Se nedan
resonemang for bedémning.

Modellberakningar styrker antagandet om laga friktionsforluster mellan Munkegarde
hogreservoar och Nytorgstaden. Detta innebar att trycknivan i omradet foljer
reservoarens nivavariation. Med en bedémd lagsta reservoarnivd om ca +65 m och med
en erforderlig marginal om lagst 25 mvp, kan tappstéllen upp till +40 m forsorjas.
Marknivaerna i omradet ar 6verlag drygt +10 m vilket innebar att ca 9 vaningar kan
vattenforsérjas utan att ytterligare tryckstegring kravs. Observera att detta inte galler den
Ostra delen av planomradet eftersom marknivaerna har ar hogre, ca +21 — 32 m. Vid ett
antagande om ny bebyggelse pa markniva +30 m, kan ca 3 vaningar vattenforsorjas utan
att ytterligare tryckstegring kravs.

4.1.2.4Brandvattenforsorjning

Kommunens uppgifter kring uttagskapacitet for brandvatten har kontrollerats med
kommunens hydrauliska dricksvattenmodell. Resultatet av modellberékningarna visar att
ett vattentryck om minst 15 mvp kan erhallas ovan alla brandposterna i omradet (exKkl.
forluster i brandposten) vid erforderligt uttag om 20 I/s. Vid berédkningarna har det
forutsatts maxtimme-medeldygnsforbrukning i omradet. | brandposterna oster om
Nytorget och i Floragatan visar berakningarna pa hoga friktionsforluster.
Uttagskapaciteten bor dock kontrolleras pa plats for att sakerstalla att erforderligt
brandvattenuttag kan tillhandahallas, da delar av ledningssystemet ar aldre.

Om det ar aktuellt med en sprinkleranlaggning i ndgon av fastigheterna foreslas denna
forsorjas via en egen tank och pumpanlaggning. Pafylinad och utbyte av vatten i tank bor
ske i samrad med Kungélvs kommuns driftavdelning. Det skall ocksa vara brutet vatten
for en sddan anlaggning.
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4.2 Foreslagen spillvattenavledning
Foreslagen spillvattenavledning framgar av avsnitt 4.2.1 och 4.2.2 samt Bilaga 1 som &r
lagerseparerad.
4.2.1 Framtida spillvattenfloden
Framtida spillvattenfloden antas vara liknande som beréknad dricksvattenférbrukning
vilket ger ett medelfléde pa ca 5,5 I/s och ett maxflode pa 21 I/s. Tillskottsvatten har
beraknats utifran den totala arean for kvartersmark och schablonvarden i den lagre
skalan hamtade frdn Svenskt Vattens publikation P110. Utdver forbrukning och
tillskottsvatten har dven en sakerhetsmarginal pa 50 % anvants. Dimensionerande floden
antas uppga antas uppga till ca 38 I/s och berakningarna framgar av Tabell 10.
Tabell 10. Berakning framtida spillvattenfléden Nytorgstaden.
Maxfl& illsk
Medelflode | Maxfléde | Tillskottsvatten a>s odetills ot.tsvatten
Bebyggelse +sékerhetsmarginal 1,5
(I/s) (I/s) (I/s)
(I/s)
Befintligt 2,0 8,0 4,0 18,0
Tillkommande 35 13,0 0,5 20,2
Summa 55 21,0 4,5 38,2
4.2.2 Foreslagen spillvattenanldggning

Idag finns det risk for braddningar vid Hantverkaregatans avloppspumpstation. Foér att inte
belasta stationen ytterligare foreslas att spillvattnet fran planomradet i storsta mojliga
utstrackning avleds vasterut mot 600 mm BTG-ledningen utmed Komarksbécken.

For majoriteten av tillkommande bostader finns mojlighet till avledning mot ovan namnda
avrinningsomrade via Uddevalla- och Egnahemsgatan. Den andra storre
avledningsvagen ar norrut via Byggmastaregatan.

Den teoretiska kapaciteten i befintligt spillvattennat har bedémts (se Tabell 4) och
beraknade tillkommande spillvattenfléden beddms kunna inrymmas. Dock finns det en
stor osakerhet gallande tillskottsvattenbelastningen i omradet. D& stdrre delen av
omradets bebyggelse idag har kallare ar sannolikt draneringsvatten, ramper,
garagenedfarter och kallartrappor anslutna till spillvattensystemet. Det bor alaggas
fastighetsagare till befintliga fastigheter att koppla bort dessa anslutningar fran
spillvattensystemet, vilket dock sannolikt kommer att krava pumpning fran fastigheterna.
For nybyggda fastigheter far inte heller dag- och draneringsvatten enligt ovan anslutas till
spillvattensystemet, vilket kan innebéra krav pa pumpning dven fran dessa fastigheter.
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Det finns ett visst behov av ledningsutbyggnad for att na tillkommande
byggnader/fastigheter, se avsnitt 4.2.2.1. Inom planomradet foreslas aven vissa
ledningsflyttar, se avsnitt 4.2.2.2. Utbyggnad, flytt och eventuell uppdimensionering av
serviser har inte beaktats med anledning av osakerhet kring tillkommande bostader och
framtida fastighetsgranser. Detta behéver ses éver nar tillkommande bostader och
fastighetsgranser ar beslutade.

4.2.2.1Ledningsutbyggnad

For samma tillkommande byggnader/fastigheter, liksom for dricksvattenforsérjning,
foreslas ledningsutbyggnad for att hantera spillvattenavledningen, se Tabell 11.

Totalt behdvs ca 160 m ledningsutbyggnad. Samordning kan ske med dricksvatten och
dagvatten. Dimensioneringen behdver ses 6ver infér detaljprojektering nar antal
tilkommande bostader &r beslutat.

Tabell 11. Foreslagen utbyggnad av spillvattenledningar inom Nytorgstaden.

Omréade Ledningslangd (m) Dimension (mm) Material
Mimers hus 70 160 PP
Norra Nytorget 40 225 BTG
Floragatan 50 160 PP
Summa 160 -

4.2.2.2Ledningsflytt

For nagra justerade/tillkommande fastighetsgranser kommer vissa befintliga ledningar
hamna inom fastighetsgranserna. Aktuella ledningar foreslas flyttas for att undvika skada
vid arbeten inom kvartersmark samt sakerstalla radighet av den allmanna anlaggningen.

| Tabell 12 framgar att totalt ca 345 m ledningar foreslas flyttas vilket dverlag kan
samordnas med dricksvatten och dagvatten. Det kan ocksa vara motiverat att I1agga om
ytterligare ledningar ur alders-/konditionssynpunkt. Dimensioneringen behover ses 6ver
infor detaljprojektering nar antal tilkommande bostéder &r beslutat. Delstrdckan mellan
Torggatan och Floragatan kommer hamna inom kvartersmark vilket innebar att U-omrade
behdver bildas.

Tabell 12. Behov av ledningsflytt spillvatten inom Nytorgstaden.

Omrade Ledningslangd (m) Dimension (mm) Material
155 300 BTG
Uddevallav.-Floragatan 90 225 BTG
25 200 PP
Uddevallav.-Vaktareg. 35 400 BTG
Norra Nytorget 40 300 BTG
Summa 345 -
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4.3

Framtida dagvatten- och skyfallsavledning

Den planerade nyexploateringen inom planomradet innebér framst att parkeringsytor
kommer att goras om till flerfamiljshusomraden. Detta innebar att dagvattensituationen
inom omradet forbattras bade sett till minskad hardgorningsgrad och kallor for
féroreningar.

Markanvéndningen efter exploatering visas i Tabell 13. Kvartersmarken antas enligt
uppskattning fran illustrationsplan och ortofoto vara hardgjord till ca 50 %.

Efter exploatering blir den reducerade arean for hela planomradet drygt 7 ha, vilket
medfor en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,55.

Tabell 13: Ytor (avrundade) och antagna avrinningskoefficienter for olika markanvandningar for
hela planomradet enligt P110.

Markanvandning Antagen

Yta (m?
(m?) avrinningskoefficient (-)

Centrum (endast tak) 250 0,9
Gata 33 300 0,8
Torg 3000 0,7
Skola 2700 0,5
Kvartersmark 77 500 0,5
Park/Natur 12 750 0,1

Totalt 129 500 0,55

Uddevallavagen, Borgarparken (som ar en lokalgata), Ivar Claessons gata och torgytor ar
utpekade som modijliga platser fér dagvattenhantering, under férutséttning att det vid
gatorna sker i kombination med tradplantering i skelettjordar. Storre delen av
planomradet dar férandringar ska ske bedoms kunna avledas till ndgon av dessa ytor
med hjalp av en 6ppen dagvattenhantering. Resterande delar av planomradet ar
befintliga eller kommer férandras minimalt och kréaver darfor inga omfattande
dagvattenatgarder.

Dagvattnet frdn omradet avleds i dagslaget via befintliga system norrut respektive
vasterut. Fokus i denna utredning ar avrinningsomradet i vaster, dar storst exploatering
kommer ske. Dagvattnet fran detta system avleds vasterut via ledningar langs
Kongahallagatan mot Komarksbacken, som har utlopp i Nordre &lv. Dagvattnet kan efter
foreslagen rening och fordrdjning anslutas till samma punkter som i dagslaget.
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4.3.1 Framtida dagvattenfléoden

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berakningsmodell
som ar baserad pé regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants for anpassning till ett troligt
framtida klimat. | berakningen anvands en regnvaraktighet p& 10 min efter exploatering.
| berakningarna visas floden bade for hela planomradet, uppdelat pa allman platsmark
och kvartersmark, och for utvalda delar av planomradet som &r av sarskilt intresse.
Resultatet kan ses nedan i Tabell 14.

Tabell 14. Dagvattenfléden (inklusive klimatfaktor) efter exploatering vid en varaktighet p& 10 min.

Omrade 10-arsregn (I/s) 30-arsregn (I/s)
Hela planomradet 2 000 2 900
Endast kvartersmark 1100 1 600
Endast allmén platsmark 900 1300
llava B k h li

Uddevallavagen, Borgarparken och samtliga 300 420
torg

Uddevallavagen 190 270
Trollhattevagen 190 270

4.3.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordrojningsatgarderna for allman platsmark ar dimensionerade efter principen
"Fordrojningsvolym pa 3 m3 per 100 m2 hardgjord yta” enligt dagvattenhandbokens
riktlinjer. Ungefarligt erforderligt ytbehov for skelettjord vid ett anlaggningsdjup pa 1 m och
med en porositet pa 30 % har dven beraknats som en forsta indikation p& hur mycket
plats som behover avsattas. Resultatet kan ses nedan i Tabell 15.

Tabell 15. Erforderlig fordrojningsvolym for allmén platsmark.

Ytbehov vid 1 m djup och

Omrade Fordrojningsvolym (mS3) porositet 30 % (m?)
Uddevallavagen 200 650
Trollh&ttevagen 200 650
Ilvar Claessons gata 100 350
Samtliga torg 70 200
Borgarparken 50 150
Totalt 620 2000
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Fordrojningsvolym per kvarter dimensioneras for ett utgdende flode av 15 I/s, ha enligt
riktlinjerna i dagvattenhandboken. Skillnaden i volym mellan infléde och utflode under den
mest kritiska perioden utgor den erforderliga férdréjningsvolymen. Intensitet, maxfléde
och magasinsvolym beraknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala
magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som dimensionerande. Berdknad
erforderlig utjamningsvolym for ett 10-arsregn kan ses i Tabell 16 nedan.

Tabell 16. Erforderlig férdrojningsvolym per kvarter.

Omréade Area (m?) Fordrojningsvolym (m3)
Blasippan 4, 5 och 6 11 000 120
Blasippan 7 och 8 3400 40
Blasippan 1, 2 och 3 7 000 75
Képmannen 3 och 4 6 000 65
Reparatoren 6 5500 60
Nytillkomna kvarteret vid Nytorget 6 000 65
Centrum 1 och 2 4000 45
Trumpetaren 2, 3 och 4 3500 40
Komministerdngen 4 2500 30
Frélich 15 och 16 3500 40
Sadelmakaren 10 (vid Floragatan) 14 000 150
Totalt 66 400 730

4.3.3 Skyfall och instidngda lagpunkter

Verktyget Scalgo Live har anvants som analysverktyg for utredningen. Scalgo Live ar ett
GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata fran nationella
hojddatabasen. Med Scalgo Live kan man visualisera avrinningsomraden samt
flodesvagar. Modellen beraknar dven hur vatten staller sig i lagpunkter i terrangen, utan
koppling till ndgon viss regnvolym. Modellen tar inte hansyn till infiltration eller eventuella
ledningsnét.

Utbredning av lagpunkter samt flodesvagar visas i Figur 13. En mer inzoomad bild pa
problematiska lagpunkter kan ses i Figur 14. Forslag till hur dessa kan hanteras
presenteras senare i stycke 4.4 Principforslag till dagvatten- och skyfallshantering.
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Figur 13. Utbredning av lagpunkter samt flodesvagar. Kalla: Scalgo Live 2021.

P

Figur 14. Utbredning av lagpunkter samt flddesvagar, inzoomad. Kalla: Scalgo Live 2021.
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| figuren nedan visas flodesvégar och vattendjup mer &n ca 20 cm, vilket ar kritiskt djup
for raddningsfordon, i samband med ett klimatpaverkat 100-arsregn. Av figuren framgar
att det liksom tidigare bilder visats sker uppfylinad av lagpunkter intill fastigheter i form av
garagenedfarter, lastramper, kallartrappor, sattningsomraden, etc. Langst till vanster i
bilden ansluter den priméara rinnvégen till Komarksbacken.

Figur 15. Utbredning nederbérd vid ett klimatpaverkat 100-arsregn samt flodesvagar.
Kélla: Scalgo Live 2021.

4.3.4 Rening av dagvatten

De vanligaste fororeningarna i dagvatten ar olja, metaller och naringsémnen i form av
kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa trafikerade ytor sdsom parkeringar,
vagar och lokalgator. Dagvatten fran takytor innehaller normalt sett inte stora mangder
féroreningar.

Belastningen av féroreningar i dagvattnet som planomradet genererar har beraknats med
verktyget StormTac (v20.2.3), dar beraknade fororeningshalter utgar fran schabloner for
hur stor féroreningsbelastningen en viss typ av markanvandning kan ha.

Med anledning av att planerad exploatering inte kommer att foréndra markanvandningen
inom planomradet markbart ligger férandringen i fororeningsbelastning inom StormTacs
felmarginal.

Modellerad fororeningsbelastning fran planomradet redovisas och jamférs mot de
riktvarden som Kungalvs kommun har satt upp. Tack vare tillkomsten av fler grénytor och
att asfalterade ytor ersatts med byggnader i samband med exploateringen kan man med
sakerhet saga att fororeningsbelastningen fran planomradet minskar efter exploatering,
aven om den skillnaden ej kunnat ses i modellering.

Det finns &ven mindre delar av planomradet vars dagvatten planeras avledas at annat
hall. For dessa omraden foreslas inga forandringar géras som kommer paverka
dagvattenkvaliteten.
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Osékerheter i fororeningsberékningarna

Berakningar med StormTac ger upphov till osékerheter i féroreningskoncentrationerna.
Detta beror p& att féroreningskoncentrationerna kan variera stort aven fran samma
avrinningsomrade mellan olika regn och snésmaltningshandelser. Darfor kan
koncentrationerna under ett specifikt regn avvika signifikant frdn medelvardet som
beraknats med StormTac. Samma géller reningsgraden for dagvattenanlaggningar.
Aven har varierar reningsgraden i procent mycket mellan olika regnhandelser.
Anledningar till dessa variationer ar bland annat olika arstider och vaderforhallanden
(regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.) och regnforhallanden (regnintensitet, langd
torrperiod sedan forra regn, mm.).

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel vissa
tungmetaller, suspenderat material och naringsdmnena kvave och fosfor har undersokts i
ett stort antal studier &r dataunderlaget for andra féroreningar begransat. Samma galler
for olika markanvandningar; dar det for vissa mer allmanna markanvandningar finns ett
brett dataunderlag, medan for andra mer specifika bara nagra enstaka matvarden.

Darfor medfor fororeningsberakningen en ganska hog osakerhet vilket bor beaktas nar
resultaten nedan tolkas. Eftersom det dock inte finns andra enkla modeller éver
fororeningsbelastningen att tillgd bedoms StormTac-berékningen, trots dess osakerhet,
som en lamplig metod. Osékerheten behdver dock beaktas nar/innan slutsatser dras.
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4.3.4.2F6roreningsherakningar och rekommendationer

Berdknade fororeningshalter kan ses nedan i Tabell 17.

Tabell 17. Modellerade fororeningshalter fére och efter rening fran framtida omrade jamfoért mot
Kungélvs kommuns malvarden for dagvattenkvalitet. Roda celler visar féroreningshalter som
Overstiger malvarde. Reningseffekterna ar hamtade fran StormTacs databas. Roda siffror ar osékra

varden.
Amne Uppsatta Modellerad Reningseffekt Modellerad
malvarden fororenings- biofilter (%) fororenings-
transport transport
Fore rening Efter rening
Fosfor (P) 150 pg/l 170 pgl/l 65 59,5 ugl/l
Ammoniumkvave | 2 500 pg/l 590 pgl/l 40 354 pgll
(NH4)
Bly (Pb) 14 pgl/l 9 g/l 80 1,8 ug/l
Koppar (Cu) 15 pg/l 21 g/l 65 7,35 pgl/l
Zink (Zn) 60 ug/l 70 pg/l 85 10,5 pg/l
Kadmium (Cd) 0,4 g/l 0,4 pg/l 85 0,06 ug/l
Krom (Cr) 15 pg/l 8 ugl/l 55 3,6 pg/l
Nickel (Ni) 20 pg/l 8 g/l 75 2 pg/l
Kvicksilver (Hg) 0,05 pgl/l 0,02 g/l 80 0,004 pg/l
Arsenik (Ag) 15 pgl/l 2 pgll -* -*
Oljeindex (olja) 1 mg/l 0,5 mg/l 70 0,15 mg/l
PCB 14 pgl/l 0,02 pg/l -* -*
TBT 0,001 pg/l 0,002 pg/l 50 0,001 pg/l
Irgarol 0,00215 pg/l -* -* -*
Diuron 0,1 pgl/l 0,02 pgl/l -* -*
PFOS 0,65 ngl/l -* -* -*
Bensen 10 pg/l 0,3 ug/l 50 0,15 pg/l
BOD/COD 0,3 0,1 -* -*
TOC 20 mg/l 14 mgl/l 50 7 mgl/l
Suspenderat 40 mg/l 49 mg/l 80 9,8 mg/l
material (SS)
Turbiditet 50 FTU -* -* -*

*saknas i StormTacs databas

De modellerade fororeningshalterna i planomradets dagvatten visar pa att det ar strax
over malvarden for ett antal féroreningar, medan majoriteten ar under sitt malvarde.

For att rena dagvattnet kravs inga storre atgarder. Genom att uppna en reningsgrad
mellan 15 - 50 % for aktuella fororeningar renas dagvattnet till en kvalitet under malvarde.
Det bor dock noteras att osékerheten ar kring 30 % for aktuell modellering.

Genom att anlagga biofilter, som tar hand om planomradets dagvatten, kan dess kvalitet
renas till under malvarde, dock med viss respekt for felmarginaler i modelleringen.
Biofilter kan t.ex. utgéras av nadgon form av regnbadd eller skelettjord.
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Skelettjord finns med i StormTacs databas (med liknande reningseffekter) men
osékerheterna i vardena ar stora, varfor biofilter valts i berdkningen. Enligt VA-guiden
avskiljer skelettjordar 50 — 80 % av partikelbundna metaller och drygt 50 % av den
partikelbundna fosforn samt kvave. Aven PAH, olja och suspenderade partiklar avskiljs
med 75 — 90 %. Om det finns en sedimentationsbassang i botten kan reningen tka
ytterligare. Vanlig skelettjord avskiljer |6sta &mnen battre an en luftig skelettjord.

Recipienten Nordre alv beddms inte paverkas negativt av exploateringen.

4.4 Principforslag till dagvatten- och skyfallshantering

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken. Dagvattenfloden ska
begransas genom fordrojning och dagvattnets féroreningsbelastning ska minskas genom
naturlig rening pa vag till recipient. Oppna dagvattenlésningar foresprékas darfor i sa stor
utstrackning som mojligt for att uppna en hallbar dagvattenhantering. Oppna lésningar
kan, beroende pa utformning, medféra bade trog avledning, fordrgjning, rening och
infiltration. De ar darfor att féredra framfér konventionella system med ledningar och
brunnar.

Enligt stéllningstagande i den kommunala dagvattenpolicyn ska fordrojningskrav i forsta
hand stéllas inom fastighet/kvartersmark vid nyexploatering och ombyggnad. | befintliga
omraden ska mgjligheter till en forbattrad dagvattenhantering tillvaratas.
Detaljplaneomradet innehaller bade befintlig och ny bebyggelse. For den befintliga
bebyggelsen ar det svarare att uppna fordrojning av dagvattnet eftersom det redan finns
befintlig hojdsattning, markanvandning och hardgorningsgrad att ta hansyn till. Det finns
aven dagvattenserviser till fastigheterna vilket minskar incitamentet for fastighetsagare att
utfora atgarder. Dock har denna utredning identifierat ett antal riskabla lagpunkter pa
kvartersmark som med fordel kan l6sas med en éppen dagvattenhantering for att minska
risken att fastigheterna 6versvdmmas.

For allman platsmark foreslas en dagvattenhantering i form av skelettjord med trad langs
gator samt inom torgytor. Den nya parkytan i omradets sodra del ligger uppstréms inom
planomradet och kan darfor inte nyttjas for dagvattenhantering. Daremot kan den
anvandas som éversvamningsyta for ett omréde utanfor detaljplanen. Aven den befintliga
parken kan anvandas for dagvatten-/skyfallshantering for ett omrade utanfor detaljplanen.

Nedan presenteras foreslagna Iésningar mer i detalj, uppdelat p& hantering inom
kvartersmark och inom allmén platsmark.

4.4.1 Dagvatten fran gator och torg (allman platsmark)

Dagvattnet fran allman platsmark foreslas férdrojas och renas i skelettjord. Oppna diken
for dagvattenhantering bedoms inte vara rimligt sett till den plats som skulle ga at.
Oppna kanaler &r inte heller énskvart av driftskal.

Istéllet foreslas att trad med skelettjord anlaggs med syfte att rena och fordroja
dagvattnet.
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Skelettjord &r en teknik som skapar goda forutsattningar for trad som planteras i
hardgjord miljé samtidigt som dagvatten kan omhandertas. Detta ar en mycket
platseffektiv 16sning. Eftersom dagvattnet fran Uddevallavagen redan idag &r anslutet till
dagvattensystemet utan fordrojning beddms &ven en mindre fordréjning ge en positiv
inverkan pa dagvattensystemet. Darfor bor rening prioriteras framfor fordréjning om det
inom delar av planomradet uppstar platsbrist.

Skelettjord medfdr en god rening av dagvattnet genom filtrering, sedimentering och
vaxtupptag. Dagvattnet leds oftast till anlaggningen via rannstensbrunnar med sandfang.
D& vattnet renats leds det ut via en draneringsledning och ansluts mot befintligt
ledningsnét. Se principskiss i Figur 16.

Figur 16. Principskiss for skelettjord. Kélla: VA-guiden.

Det finns tva sorters skelettjordar; vanlig och luftig. En vanlig skelettjord har en lagre
porvolym (ca 0,1) eftersom matjord, kompost och/eller biokol spolas in i det luftiga
forstarkningslagret. En luftig skelettjord, som bara bestar av forstarkningslagret, har en
porvolym pé ca 0,3 och darmed en hégre magasineringsformaga.
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Daremot &r reningsformagan av [6sta &mnen lagre. For att traden ska fa tillrackligt med
utrymme kravs ca 15 m?3 skelettjord per trad.

Det ar viktigt att brunnarna rensas regelbundet for att sékerstélla obehindrad vattenféring
och syretillférsel. Om féroreningsbelastningen ar stor behdver skelettjorden bytas med
jAmna intervall for att forhindra igensattningar.

4.4.1.1Uddevallavagen
Uddevallavagen ar den yta inom omradet som bidrar med mest féroreningar och darmed
ar dagvattnet fran Uddevallavagen mest prioriterat att rena. Uddevallavagen lutar svagt at
nordvast, med en lagpunkt i korsningen mot Borgarparken. Vagen ar bomberad och
avvattnas med rannstensbrunnar.

Léngs Uddevallavagen finns en yta, totalt 6 m bred, avsatt som inte kommer utsattas for
tung trafik. Fran torget mot korsningen mot Trollhattevagen ror det sig om en stracka pa
ca 170 m, vilket ger en yta pa ca 1 000 m2.

Eftersom vagen ar bomberad behover trad med skelettjord anlaggas pa bada sidor om
vagen om allt dagvatten fran vagen ska kunna renas.

4.4.1.2Trollh&ttevagen

Langs Trollhattevagen finns idag befintliga tradgropar som ska gravas om for att ge
traden battre forutsattningar. Det ar oklart om systemet redan idag ar utformat for att
omhanderta dagvatten. Om inte, ar det lampligt att anpassa systemet sa att dagvattnet
kan renas och fordrojas.

4.4.1.31var Claessons gata

Ivar Claessons gata (och en del av nuvarande Torggatan) ar eventuellt en mojlig plats for
dagvattenhantering i form av trad med skelettjord.

4.4.1.4Borgarparken

Om byggratten i Borgarparken tas bort finns plats att anlagga trad med skelettjord aven i
Borgarparken.

4.4.1.5Floragatan
Inga dagvattenatgarder foreslas for Floragatan, eftersom det finns ett befintligt system
som hanterar dagvattnet fran gatan. Det ska heller inte ske nagra forandringar i
bebyggelsen inom allméan platsmark som bedoms paverka dagvattenhanteringen.
Viss exploatering ska ske inom kvartersmark (se nasta kapitel), men flodet fran denna
forutsatts fordrojas ner till befintligt flode.

4.4.1.6Torgytor
Dagvattnet fran samtliga torgytor féreslas omhandertas i skelettjordar. Dessutom foreslas
att hela torgytorna sanks ner nagot i forhallande till dvrig mark, sa att de kan utgéra
Oversvamningsytor vid skyfall.
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4.4.2 Oversvamningsyta i parken (allmin platsmark)

Den befintliga parken har identifierats som en mojlig plats for dagvatten-/skyfallshantering
fran de hogre belagna delarna av Fontinomradet i 6ster, vars dagvattensystem ar hart
belastat. Detta bor i sa fall utredas ytterligare. | den befintliga parken finns bland annat
manga stora trad att ta hansyn till.

Den nya parken, som ska anlaggas vaster om den befintliga, foreslas utformas s att den
kan nyttjas for dagvatten/skyfallshantering fran det hogre belagna omradet vid
kyrkogarden och fastigheten Sadelmakaren 1. Eftersom marken harifran lutar in mot den
nya torgytan och Uddevallavagen skulle en éversvamningsyta i parken avlasta
planomradet.

Oversvamningsytan behover inte vara sarskilt djup och av sékerhetsskal behover

slanterna vara mycket flacka. Eftersom en dversvamningsyta mycket séllan &r vattenfylld
kan den utnyttjas fér andra andamal. Det gar bra att anlagga den som parkmark, lekplats
eller dylikt som inte &r éversvamningskansligt. Se exempelbild i Figur 17.

Figur 17. Exempel pa en dversvamningsyta med ranndalsplattor. Foto: Sweco.

Marken dar dversvamningsytan foreslas forutsatts vara fri fran féroreningar. Det forutsatts
att ingen hansyn behdver tas till kyrkogardens dag-/draneringsvatten och de potentiella
fororeningarna som kan harstamma darifran.

4.4.3 Dagvatten fran kvartersmark

Fordrojning och rening ska ske pa kvartersmark for ny- eller ombyggda fastigheter samt
aven for befintliga fastigheter om mgjligt. Efter fordrojning kan dagvattnet sléppas till
befintligt ledningsnat eller ett nytt ledningsnat dar det ar aktuellt.
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Det befintliga dagvattensystemet framgar av Bilaga 1 och har sina utlopp i diket norr om
Hantverkaregatan och i Komarksbacken sdder om Kongahéllavagen. Dréneringsvatten,
samt dagvatten fran kallartrappor och garagenedfarter, som idag sannolikt &r anslutna till
spillvattensystemet, bor kopplas om till dagvattensystemet for att minimera risken for
kallaréversvamning. Sannolikt behéver da anslutning ske via pumpning.

For dagvattenhantering inom kvartersmark foreslas nedsankta grénytor, 6ppna strak for
avledning och regnbaddar. Se exempel i Figur 18, Figur 19 och Figur 20.

Figur 18. Stenfyllt svackdike/magasin med avgransande gangvagar. Foto: Sweco.
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Figur 19. Svackdike med anslutande ledning fran stupror. Foto: Sweco.

Oversviimningsskydd

Fordrdjningszon

Oversviimningsskydd

- —

4\

Figur 20. Principskiss 6ver regnb&dd som omhéandertar takvatten. Kélla: Movium fakta #2 2015
(Illustration Tengbomgruppen).
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4.4.3.1L6sningsforslag per kvarter

Inom fastigheterna Blasippan 4, 5 och 6 finns goda forutsattningar for omhandertagande
av dagvattnet. Viss ombyggnad kommer ske inom omradet, men det ar och kommer forbli
glest bebyggt med stora gronytor. Det finns lagpunkter intill byggnaderna som medfér en
risk fér dversvamning. Genom att anldagga 6ppna dagvattenldésningar med en genomtankt
hojdséattning finns en mojlighet att minska éversvamningsrisken.

Inom fastigheterna Blasippan 7 och 8 kommer om-/nybyggnad ske. Det finns en befintlig
lagpunkt inom innergarden pa Blasippan 8 dar mojlighet till omhandertagande av
dagvatten finns. Denna lagpunkt bor beaktas nar ytterligare byggnader tillkommer pa
fastigheten. En genomtankt héjdsattning och dagvattenhantering behdvs for att inte
forvarra dversvamningsrisken.

Fastigheterna Blasippan 1, 2 och 3, samt Kdpmannen 3 och 4, bestar av befintliga
bostadshus med dversvamningsrisk vid varje fastighet. Det finns kéllarnedfarter och
lagpunkter intill byggnaderna. Norr om Képmannen 3 och 4 tillkommer en ny byggnad
som riskerar att stdnga in vattnet ytterligare. Inom varje fastighet finns grénytor dar
dagvatten skulle kunna omhandertas. Genom att samtidigt justera hojdsattningen kan
risken for 6versvamningar minskas.

Inom fastigheten Reparatoren 6 finns lagpunkter inom innergardarna. Dessa innergardar
verkar till storsta del vara hardgjorda och bebyggda. Har kommer ingen om/nybyggnad
att ske.

Vid Trumpetaren 2, 3 och 4 kommer ingen om/nybyggnad att ske. Méjligheterna till
fordrojning inom gronytor ar begransad. Har finns instangda lagpunkter vid kallarnedfarter
som foranleder att héjdsattningen kring dessa bor ses dver for att minska risken for
dversvamning.

| det nytillkomna kvarteret vid Nytorget, nuvarande Képmannen 2 och 5, bedéms det
finnas goda mojligheter till lokalt omhéndertagande inom innergarden. Aven vid det ny-
/ombyggda kvarteret Centrum 1 och 2 finns goda mdjligheter till lokalt omhé&ndertagande
inom innergarden. Har finns dessutom lokala mindre lagpunkter som behover beaktas vid
exploateringen. Dessa kan utnyttjas till fordrojning under forutsattning att de utformas pa
ett sddant satt att byggnaderna inte tar skada.

Inom fastigheterna Komministerangen 4 och Frélich 15 och 16 kommer om/nybyggnad att
ske. | samband med detta bér mdéjligheterna till omhandertagande av dagvatten ses dver.
Inom Frélich 16 finns en lagpunkt intill befintlig byggnad som behdver beaktas.

Inom fastigheten Sadelmakaren 10 (vid Floragatan) tillkommer tva byggnader enligt
illustrationsplanen. Dessa ar lampligt placerade med hansyn till det befintliga vattendrag
fran Svarte mosse som korsar fastigheten. Detta vattendrag bor ej kulverteras. Inom
fastigheten finns stora gronytor som kan omhanderta det nagot okade dagvattenflodet
fran de tillkommande byggnaderna. Dagvattnet forutsatts fordrojas till befintligt flode.
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4.4.4 Hojdséattningsrekommendationer

Planomradet &r inte instangt, men innehaller idag mindre omraden med lokala l&gpunkter
som kan drabbas vid skyfall. Dessa ar nastan uteslutande beldgna inom kvartersmark
och utgors till stora delar av kallartrappor, ramper och garagenedfarter, men ocksé av
lokala sattningsomraden inom tomtmark. Dessa forhallanden gar sannolikt till viss del att
bygga bort genom férandrad hojdséttning av kvartersmark i samband med ombyggnation.
Vissa av dessa lagpunkter kan dock bli svara att atgarda men kan t.ex. férses med
skarmtak, etc. Detta bor ockséa ses 6ver per fastighet med hansyn till méjliga
utrymningsvagar fran fastigheten.

Betraffande de allmanna delarna av planomradet skall det inte vara nagra problem med
utrymnings-/utryckningsvagar vid skyfall for de delar av omradet dar vatten avleds
vasterut mot Komarksbacken, som inte skall ha nagra kapacitetsproblem séder om
Kongahéllavagen.

Det bor dock observeras att dagvatten fran de norra/6stra delarna av planomradet kan
avrinna norrut mot diket vid Hantverkaregatan/Mimershallen i samband med skyfall och
bidra till de problem som redan idag finns i detta omrade. Emellertid kommer
hardgorningsgraden inom den norra/ostra delen av planomradet att minska, vilket da
aven kan bidra till en minskning av skyfallsfléden i nordlig riktning. Det rekommenderas
dock att Kungéalvs kommun utreder och vidtar atgarder betraffande Gversvamningsrisker
for bebyggelsen langs med Hantverkaregatan.

AL) &S ’/; 3l > 2 ) s :\ ~

Figur 21. Oversvamningsrisker vid bebyggelse langs med Hantverkaregatan/Mimershallen vid
100-arsregn. (Scalgo Live).
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| dagslaget finns en lokal lagpunkt pa fastigheten Képmannen 2, som ska omvandlas till
en ny lokalgata. For att minska dversvamningsrisken vid skyfall kravs att markhdjderna
modelleras om sa att denna lagpunkt forsvinner.

Det &r viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar skada vid skyfall
och att instangda omraden undviks. Hojdsattning av gator och mark kan regleras i
plankartan, exempelvis genom att placera ut plushdjder, ange flédesriktningar eller
genom en kombination. Marken ska luta bort frdn samtliga byggnader och mot néarmsta
gata, som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett tillrackligt skydd for byggnader
rekommenderas att marken precis intill byggnader ar minst 30 cm hégre &n intilliggande
hardgjord yta eller parkering. Detta kan regleras med hjalp av planbestammelser.

4.4.5 Ledningsflytt

For nagra justerade/tillkommande fastighetsgranser kommer vissa befintliga ledningar att
hamna inom fastighetsgranserna. Aktuella ledningar foreslas flyttas for att undvika skada
vid arbeten inom kvartersmark samt sakerstalla radighet av den allmanna anlaggningen.

| Tabell 18 framgar att totalt ca 335 m ledningar foreslas flyttas vilket dverlag kan
samordnas med omlaggningar av dricksvatten- och spillvattensystem. Dimensioneringen
behdver ses dver infor detaljprojektering. Delstrackan mellan Torggatan och Floragatan
kommer hamna inom kvartersmark vilket innebar att U-omrade behéver bildas.

Tabell 18. Behov av ledningsflytt dagvatten inom Nytorgstaden.

Omréade Ledningslangd (m) Dimension (mm) Material
Uddevallav.-Floragatan 9 250 PP
25 200 PP
Uddevallav.-Véktareg. 60 600 BTG
Norra Nytorget 90 350 BTG
Sodra Nytorget 70 200 PP
Summa 335 -

4.4.6 Slackvattenhantering

Planomradets dagvattenserviser foreslas forses med avstangningsanordningar for att
kunna stanga inne slackvatten i det interna dagvattensystemet i handelse av brand.
Aven dagvattenutloppen i det befintliga dagvattensystemet med utlopp i Komarksbécken,
samt éversvamningsytor skall férses med avstangningsanordningar for detta andamal.
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Investeringsbeddmning

Inhamtade prisuppgifter baseras pa Bidcons prisdatabas i version 6.98 (2021-05-25) med
tillagg for PE-ledningar enligt Wavins prislista (2019). Priserna forutsétter 6ppen schakt
med slantlutning 1:1 och stérsta forlaggningsdjup 2,5 m. Baserat pa det inkluderas
schaktarbeten (med Bidcons standardftérdelning fall A och B), ledningsbédd, kringfyllnad
och resterande fylinad. Aterstalining av markyta ingar ej. Bergschakt beaktas ej men
paslaget jamfort med jordschakt med samma djup och innehdll har tidigare visat sig vara
cirka 35 % dyrare enligt Bidcon. Meterpriserna har avrundats till nArmsta 100-tal.

Inga paslag har gjorts for oforutsett, projektering, byggledning eller liknande, utan lamnas
for vidare bedomningar hos bestallaren. Investeringsbeddémningen framgér av Tabell 19.

Den totala nettokalkylen enligt forutsattningar ovan uppgar till ca 2,5 Mkr vad galler flytt
av befintligheter samt 0,5 Mkr fér nyanléaggning.
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Tabell 19. Investeringsbedémning for utbyggnad/ledningsflytt av dricks-, spill- och
dagvattenledningar inom Nytorgstaden.

Delomrade Utbyggnad I.ge::lbn‘:ii:;:t/t Omf(a::‘t)nlng M(T(trj:‘); 1S
V160PE + S300BTG F 155 4 000
V160PE + S225BTG + D250PP F 90 4 600
Psl‘;‘:;’;;'taa":ge” V160PE F 105 2 700
V160PE + S200PP + D200PP F 25 3600
-summa ledningsflytt 1,41 Mkr
V225PE + S400BTG + D600BTG F 25 8 600
Uddevallavigen | V225PE +S400BTG F 10 5200
- Vaktaregatan D600BTG F 35 5400
-summa ledningsflytt 0,46 Mkr
V225PE F 30 2900
Sddra Nytorget D200PP F 70 2200
-summa ledningsflytt 0,24 Mkr
VI0PE + S300BTG + D350BTG F 20 5500
S300BTG + D350BTG F 20 4900
D350BTG F 35 3700
Norra Nytorget VI0PE + D350BTG F 15 4100
VI0PE + S225BTG u 40 3700
-summa ledningsflytt 0,40 Mkr
-summa utbyggnad 0,15 Mkr
Mimers hus V75PE 60 1800
V75PE + S160PP U 70 2 400
-summa utbyggnad 0,28 Mkr
Floragatan V90PE + S160PP u 35 2 600
-summa utbyggnad 0,09 Mkr

Investering for ytliga dagvattenatgarder i de bada parkomradena och for skelettjordar
foreslas tas fram i ett senare skede nar man kommit langre betraffande planering
avseende utformning, vaxttyper och gestaltningsfragor.
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