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Uppdragsbeskrivning

Sweco har i samband med detaljplanarbete fér Tveten 1:1, Nytorgstaden fatt i uppdrag att
utféra en utredning berérande komfortvibrationer fér planerad bebyggelse samt ta fram
forslag pa byggnadsatgarder sa att gallade riktvarden for byggnader kan hallas.
Utredningen syftar till att prognostisera komfortnivaer i fardig byggnad genom matningar
och berakningar.
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Figur 1 Ungefarlig placering av planomradet Kélla: Openstreetmaps.org

Bakgrund

Denna utredning behandlar vibrationspéverkan avseende komfort fran trafikerade vagar
inom Nytorgstaden. Vibrationer bedéms utifran komfort, dvs paverkan pa manniskor som
vistas i byggnaden. Som utgangspunkt till bedémningen tillampas riktvarden enligt svensk
standard SS 460 48 61 Vibration och stét — Matning och riktvarden foér bedémning av
komfort i byggnader.
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2 Forutsattningar

| féljande avsnitt presenteras de underlag som anvants i denna utredning. Utredningen
utgors av berakningar och matningar i omradet. Figur 3 visar placeringen av mat- och
berakningspunkter med ny bebyggelse sammanslaget med en jordartskarta fran SGU. |
placeringar av matpunkter har berakningar gjorts med hansyn till framtida
byggnadsplaceringar enligt pdf "Utkast tillaggsbestélining till buller- och
vibrationsutredning for Detaljplanearbete Klocktornet 1, 34 och 37 ”, se Figur 2.

Plangrins Nytorgstaden

Befintliga byggnader
|7 Planerad byggnation
fombyggnation

- Mojligt dverdeckal garage

Fokus: Gang, Cykel och Bil [
(Huvudgata) R

Fokus: Gang, Cykel och Bil |-
[ (Lokalgata)

Fokus: Gang, Cykel +ast-
ning/lossning

Y s Fokus: Géng och Cykel i
— FOKUS: Ging

Uppualerad:2021-08-27
Karta OSkar Mlkaelssan

Zi

Figur 2 urklipp ur *Utkast tilldggsbestéllning till buller- och vibrationsutredning fér Detaljplanearbete
Klocktornet 1, 34 och 37”7
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Figur 3 Detaljplanomradet, inklusive matpunkt. Kalla: SGU Jordartskartor

Enligt SGUs jordartskarta utgors omradet av postglacial lera.

3 Bedémningsgrunder

Beddmning avseende komfortvibrationer utfors enligt Svensk Standard SS 460 48 61.
Aktuella riktvarden for ny bebyggelse uppges i Tabell 1 och avser maximala RMS-varden,
tidsvagning "slow” samt frekvensvagning enligt ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz.
Riktvarden avser bostadsbyggnader.

Tabell 1. Riktvarde foér komfortvibrationer enligt SS 460 48 61

Véagd hastighet Véagd acceleration
Mattlig storning 0,4 - 1 mm/s 14,4 - 36,0 mm/s?
Sannolik stérning >1 mm/s > 36,0 mm/s?

4 Matutforande

Vibrationsmaétningar utférdes mellan 5-12 oktober 2021 av Alexander Wahl frdn Sweco.
Anvéanda matinstrument redovisas i Tabell 2. Mé&tningar utférdes i en matpunkt med
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triaxiella givare och placering framgar i Figur 3 och i Tabell 3. Matningarna har utforts
obevakat och matningarna registrerar ett 10 sekunders tidsférlopp nar
vibrationshastigheten 6verstiger triggernivan (0,2 mm/s).

Tabell 2 Matutrustning

Benadmning Faltinstrument Sensor

MP1 AvaTrace80 serienummer 9061 Triaxiell geofon
serienummer 1041
MP2 AvaTrace80 serienummer 8680 Triaxiell

geofonserienummer 1432
Tabell 3. Matpunkter

Matpunkt Placering

MP1 Ca 8 meter fran
Uddevallavagen

MP2 Ca 15 meter fran
Uddevallagatan och
Trollhattevagen

5 Prognos av komfortniva

Utifrin genomférda matningar i mark, erfarenhetsbaserade tumregler gallande
kopplingsfaktorer, enligt Tabell 4 och Tabell 5, har komfortnivan inomhus i plannerad
4(8)
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byggnad uppskattats. Vardena ar baserade pa tidigare berakningar och matningar
utférda av Sweco.

| Figur 4 illustreras matpositioner :

1.

2
3
4.
5

Néra vibrationskalla

Mellan vibrationskalla och fasad
Vid fasad

| grundmur

Pa bjalklag

Vibrationer har uppmatts nara vibrationskallan och v,s,4 beréknats genom en linjar
avstandsformel samt den maximala vibrationshastigheten i byggnaden (v iq4) utifrén
beraknade varden i mark (vsqsqq), €nligt formel 1.

Vpjaikiag = kopplingsfaktor - forstarkningsfaktor - vsgeqq (2)

T TN X o X 3 %

Figur 4.Punkter for erfarenhetsbaserade uppskattning av komfortvibrationer; kélla: Carlsson
Massarsch (1986).
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Tabell 4. Kopplingsfaktorer fran mark till grund (mellan Punkt 3 och 4 i figur 4).

Overgéng fran mark till hus med Linjar kopplingsfaktor
Palad grund (spetsburna palar) 0,3
Palad grund (mantelburna palar) 0,4
Kallare som platta i mark 0,4
Platta p& mark 0,6

Tabell 5. Forstarkningsfaktor i byggnad (mellan punkt 4 och 5 i figur 4).

Bjalklagstyp Linjar forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1

Betong, langa spannvidder 2

Styvt trabjalklag 2

Vekt trabjalklag 4-6

6 Resultat och Analys

Resultaten av vibrationsmatningar i mark utgors av ca 2500 inspelningar fran varje
matposition. Tabell 6 Redovisar resultat fran matningar: Max, 95-precenstil, 75-percentil
samt beraknad vibrationsniva i mark vid fasad 8 meter fran vibrationskalla. Uppenbara
storningar, dvs varden som kan anses orimliga pga ex markarbeten eller eventuell
kontakt med matutrustning har filtrerats bort.

| Matposition 1 registrerades 46 tillfallen dar vibrationsnivaer dverskrider triggernivan pa
0,2 mm/s. Endast en registrering visar en vibrationsniva pa 0,4 mm/s.

| Matposition 2 registrerades 109 tillfallen dar vibrationsnivaer verskrider triggernivan pa
0,2 mm/s av dessa visar tre registreringar vibrationsnivaer mellan 0,40-0,43 mm/s.

For att uppskatta vibrationsnivaer vid fasad har vibrationshastigheten korrigerats med en
exponentiell avstandskoefficient som baseras pa jordarten och insamlade méatdata.

Uppskattad komfort pa bjalklag har beraknats utifran ekvation 1, dar
grundlaggningsmetod och bjalklagstyp ar ingdende parametrar.

Tabell 6. Resultat fran matning redovisas tillsammans med uppskattade nivaer vid fasad och
uppskattade komfortnivaer i den planerade byggnaden

Uppmatt i mark[mm/s] Maximal vibrationshastighet [mm/s]
Max Pos P7s Beréknat vid fasad Uppskattad komfort
MP1 0.4 0,36 0,25 0.4 Se Tabell 7
MP2 0,4 0,30 0,27 0,4 Se Tabell 8
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Tabell 7 Beraknad komfort [mm/s] frdn méatningar i MP1 pa bjalklag med avseende pa

byggnadskonstruktion
S S .
B % o% % (@)] (@)]
=3 - 8 8
o = o > XX X
c < c < o IO ©
58 g€ 3285 %8
o & n & B = > =
Palad grund (spetsburna 0,1 0,2 0,2 0,7
palar)
Palad grund (mantelburna 0,1 0,3 0,3 1,0
palar)
Kallare som platta i mark 0,1 0,3 0,3 1,0
Platta pad mark 0,2 0,5 0,5 1,4

Tabell 8 Beraknad komfort [mm/s] fran matningar i MP2 pa bjalklag med avseende pa

byggnadskonstruktion
o) ©
T o (@) -
[eR] c o
X T o O (@] (@]
55 53 < =
[@)] = =
SE S5E g8 8
58 28 28 §8
DF oF h = > =
Palad grund (spetsburna 0,1 0,3 0,3 0,7
palar)
Palad grund (mantelburna 0,2 0,3 0,3 0,9
palar)
Kallare som platta i mark 0,2 0,3 0,3 0,9
Platta pa mark 0,2 0,5 0,5 1,4
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7 Sammanfattning

Vibrationsmaétningar i mark utférdes inom planomradet med syfte att bedéma risk for
vibrationer som kan innebara komfortstorning. Komfortnivaer har beraknats med
erfarenhetsbaserade tumregler tillsammans med uppmaétta varden i mark. |
resultattabeller 7 och 8 visas beradknade komfortnivaer pa framtida bjalklag for fastigheter
8 meter fran vag. Vibrationsnivaer éver 0,4 mm/s markeras med rétt och dessa
konstruktioner kan inte rekommenderas for radande trafiksituation och vaglag.

For att forebygga vibrationer bér man undvika ojdmnheter i vagbanan, vagbulor, refuger
och vagbeléaggning i gatsten.
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