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SAMMANFATTNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av Kungalvs Samhallsbyggnadskontor genomfort en miljo-
teknisk markundersdkning av delar av centrumparken och syddstra delen av Nytorgets busstation
i centrala Kungalv. Kungalvs kommun arbetar med en ny detaljplan for omradet som ska innefatta
lekplats och parkmark.

Syftet med den miljétekniska markundersokningen var att identifiera och om mdjligt kvantifiera
féroreningar i mark, grundvatten och porgas inom fastigheten samt bedéma om eventuella for-
oreningar utgér en oacceptabel risk for manniskors halsa eller fér miljon med utgangspunkt i pla-
nerad markanvandning. Forvantade féroreningar inom fastigheten ar framst klorerade 16snings-
medel, petroleumprodukter och metaller fran tidigare verksamheter pa plats sa som drivmedels-
anlaggning, smedja, busstation och tidigare angrédnsande verksamheter som kemtvattar och yt-
behandlingsverksamhet.

Faltdelen av den miljétekniska markundersékningen utférdes under januari till aprill 2018 och kan
sammanfattas enligt féljande:

e Trycksondering i 2 borrpunkter for att bestamma geologi och djup till friktionslager ovan berg
under maktiga lerlager.
e Jord- bergssondering i en borrpunkt for att sakerstélla bergets dveryta.
¢ Installation, renspumpning och provtagning av fyra grundvattenrér, tva installerade i det 6vre
grundvattenmagasinet och tva djupa med filterspetsen placerad i friktionsmaterialet ovan
berg i det undre grundvattenmagasinet.
o Elva skruvborrningar med uttag av 32 jordprov.
¢ Matning av porgas under hardjord yta utomhus. Provtagning av tradved i tva trad.
¢ Analys av klorerade I6sningsmedel i porluft, tradved och grundvatten.
¢ Analys av petroleumamnen, metaller och cyanid i ytligt grundvatten.
¢ Analys av petroleumamnen, PAH, metaller och PCB i jord samt PAH i asfalt.

Undersokt omrade ar under pagaende detaljplanearbeten infor byggnationer av en lekpark
samt parkmark. Grupper som kan exponeras for eventuella fororeningar ar darfor huvudsak-
ligen personer som vistas inom omradet pa sin fritid. Utifran ovanstaende och da med tyngd-
punkt pa lekplatsen beddms markanvandningen inom undersdkningsomradet klassas som
kanslig markanvandning (KM).

Eftersom undersokningsomradet i framtiden kommer att exploateras, jordmassor att forflyttas
och nivaer att andras kommer forutsattningarna inom omradet i framtiden att férandras. En
forsta jamforelse av erhallna analysresultat for jord med Naturvardsverkets generella riktvar-
den for KM beddms dock Iamplig. Dar analysresultaten dverstiger riktvardet kommenteras
vad som ar styrande for det generella riktvardet for battre forstaelse av eventuella risker.

Undersokningsomradet ligger inom den centrala delen av Kungalv som forsoérjs av kommu-
nalt vatten och grundvattnet bedéms inte inom en 6verskadlig framtid att anvandas for
dricksvattenandamal. Inget uttag av grundvattnet for bevattning sker inom undersékningsom-
radet eller i dess naromrade. De aktuella exponeringsvagarna for grundvattnet bedéms
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framst vara risken for miljorisker i ytvatten. Som en extra skyddsatgard tas initialt &ven expo-
neringsvagen angor i byggnader med dven om utspadningen i luften kommer vara stor inom
lekplatsomradet.

| det leriga fyllnadsmaterialet pa 0,4-1,0 meter pavisades halter av arsenik i niva med riktvardet
for MKM (25 mg/kg) i en provtagningspunkt, GV1-Réd. Overliggande mulliga jordlager (0-
0,4m) har en férhdjd halt av bly éverstigande riktvardet for KM. | underliggande lager naturligt
avsatt lera pa 1,0-2,0 meters djup i samma provtagningspunkt pavisades inga férhojda halter
metaller. Aven i det 6vre lagret (0-0,5m) i GV1d-Rdd pavisades en nagot férhojd halt av bly
Overstigande riktvardet for KM. Inga forhdjda metallhalter pavisades i underliggande lager
(0,5-1,0m) i provtagningspunkten. | évriga provtagningspunkter pavisades inga foérhojda halter
av arsenik eller bly.

For arsenik ar de styrande parametrarna intag av jord (4,8 mg/kg) och intag av véaxter (2,8
mg/kg) for det generella KM-riktvardet med avseende pa arsenik. Da bakgrundshalter i natur-
liga jordar ofta ligger 6ver dessa varden ar det generella riktvardet for KM satt till 10 mg/kg
med avseende pa arsenik. D& delar av omradet i framtiden kommer nyttjas for lekplats och
resterande yta parkmark liknande dagens markanvandning kan en forhdjd risk med den pavi-
sade arsenikféroreningen (25 mg/kg) foreligga i framtiden. Halterna férekommer dock idag
inte i markytan och inga frukttrad eller annan odling finns nu inom omradet vilket medfér att
risken for manniskors halsa for narvarande ar |ag. Da pavisad halt arsenik dverstiger parame-
tern skydd av markmiljé (20 mg/kg) kan pavisad halt utgora en risk fér markmiljon.

For bly ar intag av jord (88 mg/kg) den framst styrande parametern for det generella riktvardet
for KM. D& manniskor aven exponeras av bly fran andra kallor an férorenad omraden ar det
halsobaserade riktvardet for KM satt till 52 mg/kg med avseende pa bly. Da delar av omradet
i framtiden kommer nyttjas for lekplats kan pavisade halter (66 mg/kg) bly utgéra en nagot
forhojd risk om de skulle hamna inom lekplatsomradet. Inom dagens parkmarksomrade be-
doéms den forhojda blyhalten utgéra en liten risk.

| 6vriga analyserade jordprov pavisades inga halter av petroleumprodukter, PAH, PCB eller
metaller 6verstigande riktvardet for KM.

| de tva analyserade vattenproven insamlade pa ytligt grundvatten pavisades inga halter av
petroleumamnen, PAH eller cyanid dver laboratoriets rapporteringsgranser. Metallresultaten
fran bagge grundvattenproverna ligger inom ramen fér “mindre allvarligt” i jamférelse med
Naturvardsverkets indelning av tillstand for férorenat grundvatten. Enligt SGU:s beddomnings-
grunder klassas halterna som mattliga till mycket laga halter. Det ytliga grundvattnet/mark-
vattnet som férekommer i begransad omfattning och inte anvands som dricksvatten beddéms
med avseende pa dessa parametrar inte utgéra nagon risk for halsa eller miljo.

| grundvattnet pavisades halter av klorerade I6sningsmedel Gver laboratoriets rapporterings-
grans i de tva djupa grundvattenréren dar filtren installerats under det maktiga lerlagret i frikt-
ionsmaterialet ovan berget.
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Halter av diklormetan, cis-1,2-dikloreten, 1,1,2-trikloretan, trikloreten, tetrakloreten och vinyl-
klorid dverstiger de hollandska jamfoérvardena som indikerar "paverkan” i nagot av réren.
Endast Trikloreten 6verstiger dock Livsmedelverkets riktvarden for dricksvatten.

| de tva grundvattenprov som insamlade pa det "ytliga” grundvattnet pavisades en nagot for-
héjd halt av 1,2-dikloreteninga i ett av proven. Halten understiger dock WHO:s och UA
EPA:s riktvarden for dricksvatten. FOr Gvriga parametrar i det "ytliga” grundvattnet pavisades
inga halter av klorerade I6sningsmedel dver laboratoriets rapporteringsgrans.

Vid porgasprovtagningen i fyllnadsmaterialet inom undersdkningsomradet pa-traffades inga
halter av klorerade 16sningsmedel. | de tva vedproven fran trad som insamlades inom omra-
det pavisades inga férhojda halter klorerade kolvaten.

Da inte det "djupa” grundvattnet i undersékningsomradet anvands eller kommer att anvan-
das som dricksvatten eller for bevattning beddms uppmatta halter inte utgéra nagon risk med
avseende pa dessa parametrar.

Vidare ar pavisade, forhallandevis laga halter klorerade 16sningsmedel i det djupa grundvatt-
net belagna pa stora djup under maktiga lager lera. Inom under-sékningsomradet ar lermak-
tigheten 6,5 meter. Uppmaétta halter i grundvattnet bedéms darfor ej heller i framtiden efter
ombyggnation till lekplats utgéra nagon risk med avseende pa inandning av angor.

Pavisade halter klorerade |dsningsmedel i grundvattnet bedéms €] heller utgora nagon milj6-
risk.

Utifran resultatet av denna markundersdkning beddéms det lampligt att i samband med uppf6-
randet av lekplatsen grava ett fatal provgropar och utféra kompletterande provtagning med
avseenden pa arsenik i anslutning till pavisad arsenikférorening. Detta for att bedoma even-
tuell utbredning.

Inga ytterligare undersokningar med avseende pa klorerade kolvaten eller 6vriga parametrar
beddms nédvandiga.



Miljéteknisk markundersokning av centrumparken i Kungalv 171397 — 2018-05-14

1. INLEDNING ...t e e eme e e eeme e e e emnnes
2. BAKGRUNDSINFORMATION.........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
2.1.  Allman information om objektet..............cccooiiiiiiiiiii
2.2. Nuvarande verksamhet ..........ccccoi
2.3. Generell omradesbeskriVNing ...........ccouiocuiiieiiiaeeiiiiiieeeeee e
2.4. Geologiska och hydrogeologiska forhallanden............................
2.5. Historik inom undersdkningsomradet och i naromradet...............
2.6. Tidigare undersOkningar...........cccccoviiiiiiiiiiii
2.7. Branschspecifika fOroreningar .............cccoooieiiiiiiiiiiiieee s
271 Drivmedelshantering..........cooooooioiii,

2.7.2 Kemtvattar/ytbehandlingsindustrier................ccccccee.

2.7.3 Ytbehandling av metaller ................ovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns

2.7.4 ASTaIt .

2.7.5 Fylinadsmaterial ..o,

K VI Y 2 -] = o
3.1, ProvtagningSplan ...
3.2.  Inmatning och UtSAttNING .....ccoooiiiieie e
3.3, JOrdprovtagning ......ccoooeeoiieeeee e
3.3.1 Laborationsanalyser Jord............ccoooviiiiiiiiein

3.4.  Grundvattenprovtagning .........cccceeeiiieiieiireee e
3.4.1 Laborationsanalyser grundvatten................cooeeeeeeeeeenn.

3.5, Porgasprovtagning ......ccooooooiiii
3.5.1 Laborationsanalyser Porgas ...........cccooeeeernninnnnnnnnennns

3.5.2 TradvedSProV ......oooeeeiiiiiie e

3.6.  Asfaltsprovtagning.........oooouiiiiiiiiiii e
4. RIKTVARDEN ........oeeeeeeeeeeteseeestessssssesnsssssssssssssssssssssssssnsssssssssasens
A, JOMeiiiiiiiiiiiiiii
4.11 Generella riktvarden ..........ccccceiiiiiiieeee

4.2, GruNAVatteN ... ...

ORBICON



Miljéteknisk markundersokning av centrumparken i Kungalv 171397 — 2018-05-14

4.21 Petroleum och PAH ... 16

422 Klorerade [8sningsmedel .........cooooiiiiiiiiiiieeeee 16

4.2.3 Metaller ... 16

424 CYaNIA....c e 16

4.3, POFQAS .cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieteee e 16
4.4. Aktuella riktvarden pa undersokningsplatsen ............ccccceeeeiiiiiiiienneenn. 17
L N 18
5.1.  Geologi 0Ch hydrologi............ccoiuiiiiiiiiiiiiiiie e 18
ANALYSRESULTAT ..ot esen e s esen e e s emneeesennnneeas 19
G I Lo T o PP OUUURPRT 19
B.2.  GrunaVatten ..........ooiiiiiiiiiiii e 19
6.2.1 Petroleumamnen i ytligt grundvatten..............coooooiiiiiiiiiinn. 19

6.2.2 Klorerade alifater i ytligt och djupare grundvatten................... 20

6.2.3 Metaller i ytligt grundvatten.............ooeeeiiiii, 20

6.2.4 CYaANIA. .. e 21

8.3, POIgaS e 21
B.4.  TrAAVEASPIOV ... 21
8.5, ASTalL... .o e 22
T R T W 22
7.1, RiSKDedOMNING ......uuiiiiiiii 22
711 Petroleumamnen, metaller och cyanid ..............cc..oooiiii. 22

7.1.2 Klorerade alifater............ccccoiiiiiiiiiii e 23

7.2, OSAKErNELEr ......eeiiiiiiie e 24

7.3. Atgards- och undersdkningsbehov.............c.coceveveveeveeeeeceeeeeeeeeaae 24

ORBICON



Miljéteknisk markundersokning av centrumparken i Kungalv 171397 — 2018-05-14

Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5
Bilaga 6a
Bilaga 6b
Bilaga 6¢
Bilaga 6d
Bilaga 7
Bilaga 8
Bilaga 9

Situationsplan med provtagningspunkter
Provtagningsprotokoll — Jord

Provtagningsprotokoll — Vatten

Provtagningsprotokoll — Porgas

Analysresultat — Jord — Petroleumamnen, PAH:er samt Metaller
Analysresultat — Grundvatten — Petroleumamnen och PAH:er
Analysresultat — Grundvatten — Klorerade @mnen
Analysresultat — Grundvatten — Metaller SGU

Analysresultat — Grundvatten — Metaller Naturvardsverket
Analysresultat — Porgas — Klorerade amnen

Analysresultat — Asfalt

ALS Analysrapporter

ORBICON



Miljéteknisk markundersoékning av centrumparken i Kungalv = 171397 = 2018-05-14

ORBICON

1. INLEDNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av Kungalvs Samhallsbyggnadskontor ge-
nomfort en miljéteknisk markundersdkning av delar av centrumparken och syd-
Ostra delen av Nytorgets busstation i centrala Kungalv. Kungalvs kommun arbetar
med en ny detaljplan for omradet som ska innefatta lekplats och parkmark.

Syftet med den miljétekniska markundersokningen var att:

¢ Identifiera potentiella féroreningskallor inom undersékningsomradet trans-
portmekanismer och riskobjekt pa eller i narheten centrumparken och syd-
Ostra delen av Nytorgets busstation.

e Identifiera fororenade omraden i mark, grundvatten och porgas inom
undersdkningsomradet.

e Bedtma om en eventuell férorening utgdr en risk fér manniskors halsa el-
ler for miljon.

e Tafram atgardsforslag for eventuella féroreningar i marken och grundvatt-
net.

2. BAKGRUNDSINFORMATION

Bakgrundsuppgifterna ar hamtade fran Kungalvs kommun, Golder, GF Konsult,
Eniro, Metria, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), Naturvardsverket, Livs-
medelsverket, Sveriges geologiska undersdkning (SGU), SMHI och Kungalvs
Fornminnes- och Hembygdsférening.

21. Allman information om objektet
| tabell 1 nedan presenteras allman information om objektet sdsom agarférhallan-
den, detaljplan och markanvandning.

Tabell 1. Allman information om objektet

Fastighetsbeteckning Tveten 1:1

Adress Nytorget, Kungalv

Areal Ca 5 000 m?,

Agarférhallanden Kungéalvs kommun

Detaljplan KV Centrum Nytorget-Busstation

Befintlig markanvdndning = Parkomrade och busstation

2.2, Nuvarande verksamhet
Inom unders6kningsomradet finns idag ett parkomrade och korytor till busstat-
ionen.
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2.3. Generell omradesbeskrivning

Centrumparken och Nytorgets busstation ligger i Kungalvs centrum i anslutning till
Uddevallavagen, figur 1. Aktuellt undersdkningsomrade anvands som parkmark
och korytor till busstationen. Markytan inom parkomradet bestar framst av gras,
grusade gangpartier och en asfalterad cykel- och gangvag férekommer. Markytan
inom syddstra delen av busstationen ar asfalterad, mindre ytor med markplattor av
betong férekommer inom refuger. Omgivningen utgdrs av en begravningsplats,
vagar och byggnader for handel, kontor och bostader, figur 2.

Narmaste vattenskyddsomrade ar belaget cirka 5 kilometer nordést om undersok-
ningsomradet (VISS, 2018). Byggnaderna i naromradet ar anslutna till kommunalt
vatten och avlopp. Det finns inga dricksvattenbrunnar inom undersdkningsomra-
dets paverkansomrade (SGU, 2018a).

B

Naturreservatet Fontin
(NVR-ID 2000792) g
1

Gele.a ;;ade

Naturreservatet Gota alv-Nordre alvs dalgang
(NVR-ID: 2000793) och Fageldirektivetomradet
(Omradeskod: SE0520035)

A LA A A A A A A A A A

//
Flgur 1. Lokalisering av den undersdkta omradet inom Kv. Centrum, Nytorget-Busstation &r markerad
med en réd linje (Naturvardsverkets Skyddad-natur, 2018).

Cirka 800 meter sdder om fastigheten ligger Gota och Nordre dlvs dalgangars na-
turreservat, vilket ar ett riksintresseomrade for naturvard och friluftsliv enligt miljé-
balken 3 kap. §6. Cirka 400 meter norddst om undersdkningsomradet ligger aven
Fontins naturreservat (VISS, 2018).

2/18
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Figur 2. Lokalisering av den undersdkta omradet inom centrumparken och sydostra delen av Nytorgets
busstation &r markerad med en rdd rektangel (Eniro 2018)

24, Geologiska och hydrogeologiska forhallanden
Markytan inom undersékningsomradet ar plan, i nordost forekommer hdgre lig-
gande omraden med brant marklutning. Enligt SGU:s jordartskarta utgérs den na-
turliga ytliga geologin av glacial finlera, figur 3 (SGU, 2018b).

Utifrdn denna miljétekniska markundersokning bestar jordlagren dversiktligt
Overst av 0,5 meter mull inom grasmatteomradet och 0,5 meter sandigt grusigt
fyllnadsmaterial inom asfalterade ytor.

Darunder forekommer i de norddstra och centrala delarna lera ned till cirka 7 me-

ter under markytan. Under leran finns 3 meter friktion som vilar pa berg. | den
syddstra delen av undersdkningsomradet ar lerlagret mindre maktig och stracker

3/18
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sig ned till cirka 3,5 meter under markytan. Inget. friktionsmaterial patraffades i
detta omrade ovan berget.

Den 6vergripande grundvattenriktningen bedéms vara mot Nordre alv, belagen
cirka 500 meter séder om undersokningsomradet. | omradet forekommer tva
grundvattenmagasin, ett i friktionsjorden mellan berget och lerlagren och ett i det
ytliga fyllnadsmaterialet ovan leran. Det ytliga grundvattenmagasinet bedéms pe-
riodvis kunna torka ut.

Glacial finlera
Postglacial grovlera
. Urberg
jorg .

Figur 3. SGUs-(2018)jor_dartskarta visar att undersdkt omrade bestar av postglacial Qrovlera. Undersokt
omrade ar markerat med gron rektangel, och uppskattad grundvattenriktning ar markerad med bla pil.

2.5. Historik inom unders6kningsomradet och i ndromradet

Inom den nuvarande busstationen och angransande parkeringsomraden har det
tidigare forekommit ett flertal verksamheter. Den forsta bensinstationen uppférdes
1925, figur 5 och 6. Enligt uppgifter ska den ha rivits pa 40-talet efter det att den
fors blivit en bilverkstad. Under samma period fanns det aven brandstation, smi-
desverkstad och stenhuggeri inom busstationsomradet. Under en period fanns det
jarnvagsforbindelse in till stationsomradet, figur 8. En ny stdrre bensinstation upp-
fordes pa 50-talet, figur 7 och 9.

4/18
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24 F.D Kemtvatt (Kdpmannen 3) ¢

s

Jrnvagsspar Lage F.D.ABC-fabriken

PR

R S~ Y 7 QN \ )
VA S m &
X\ »

Ytbehandlingsanlaggning

F.D Kungalvs smidesverkstad (-«
- i . N
Fal =N Ny \k -

Foérsta bensinstationen, riven 40-talet

> F.D Kemtvatt (Krabbetornet 1)

Flgur 4. Flygblldover centrala Kungalv med Nytorgets busstation, angransande parkmark och omgl
vande bebyggelse. Pa kartan finns undersékningsomradet markerat med rod rektangel och tidigare
mojliga miljéstérande verksamheter markerats.

Oster om dagens kyrkogard lag tidigare ABC-fabriken, figur 4, 5, 6 och 9. Omradet
var ett fabriksomrade fran 19009 till 1983. Verksamheten var mellan 1940-talet till
1960 mycket stor med runt 1000 anstallda. Inom ABC-omradet fanns bland annat
snickeri, mekanisk verkstad och en ytbehandlingsanlaggning (1928-1983) med for-
nickling och Triavfettning. Ytbehandlingsavdelningen lag i byggnad 6, ungefar vid
Fontinvagen 50, figur 4. Processvattnet fran anlaggning rann fram till 70-talet ore-
nat ut i ledningar fran omradet. En muntlig uppgift hade ABC fabrikerna ett dike/av-
lopp som mynnade ut i ungefar vid korsningen Ytterbyvagen/ Backgatan. Sedan
lades diket/avioppet om att ga i ror till Bagaregatan. Roret till Bagaregatan frattes
sobnder av syrorna som slapptes ut.

Pa fastigheten Krabbetornet 1 (Vastra gatan 86), syddst om undersdkningsomra-
det, bedrevs en kemtvatt mellan 1960 och 1970-talet (Lansstyrelsen MIFO 2008).
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Vidare har en kemtvatt bedrivits pa kdpmannen 3 nordvast om undersoékningsom-
radet, figur 4.

g \ L el ; g\ 3

Figur 5. Flygfoto fran 1938. A =Tidigare brandstation byggd 1924, riven 1959. B=Kugélvs smidesverk-
stad. C= Kungélvs Stenhuggeri. D= plats for forsta bensinstationen pa busstationen byggd ca 1925,
riven 1940-talet efter det att den blev en bilverkstad. E= Oppet dike fran ABC.

! <

Figur 6. Flygfoto fran ca 1948. A = Oppet dike som kom fran Vastra Parken. B = Langt innan ABC-
fabriken byggdes gick det ett 6ppet dike genom parken fran en tidigare marknadsplats for kreatur. Om
man lade diket i ror eller drog det vid strackning C ar okant, troligen sa har man dragit igenom kyrko-
garden da det ar kortaste vagen. D= Har lag fornicklingsverkstaden med syrabad. E= Befintligt hal i
hacken ar lika med nuvarande 6vergangstalle mellan Stadshuset o Parken pa metern exakt. F= Plats
for den forsta bensinstationen pa busstationen.
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Figur 7. Flygfoto fran 1960 &ver busstationen. A= Ett antal tankar var tidigare nedgravda dar tankbilen
star, tankarna var under trottoaren. B= Tva streck syns i bakkant pa bussen, detta ar jarnvagsspar fram
till den tidigare tagstationen. C= De svarta flackarna dar bussarna star ar olja + diesel lackage fran
bussarna.
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Figur 9. Flygfoto fran 1963 6ver centrala Kungalv med Nytorgets busstation med bensinstation, angran-
sande parkmark och omgivande bebyggelse. Pa bilden syns aven utbredningen av ABC-fabriken.

2.6. Tidigare undersokningar

En MIFO fas-1 klassning har tidigare utforts av Lansstyrelsen av F.D ABC-fabriken
dar omradet erhdll en 2:a, den nast hogsta klassen. ABC-fabriken utférde bland
annat elektrolytiska/kemiska ytbehandlingar med metaller. Avfettning utférdes med
klorerade I6sningsmedel sa som Trikloretylen. De priméara potentiella férorening-
arna fran ABC-fabriken &r klorerade alifatiska kolvaten (Tri- och Tetrakloretylen och
Dikloretan) och de potentiella sekundara féroreningarna ar krom, koppar, nickel,
zink och cyanid (Lansstyrelsen MIFO 1998).

GF konsult AB utférde pa uppdrag av SPIMFAB 2005 en undersdkning av den
senare anlagda bensinstationen inom Nytorgets busstation. Inom den del av stat-
ionsomradet dar drivmedelscisterner och pumpar varit lokaliserade patraffades pe-
troleumférorening dverstigande riktvardet for MKM.

Golder Associates utférde en enklare undersdkning av kemtvatten pa fastigheten
Képmannen 3 2013. Provtagningen som bestod i tre gasprov i kallarplan och ett
grundvattenprov visade pa forhéjda halter av PCE och TCE i tva av gasproven och
forhojda halter av 1,2- dikloreten (56,5 ug/l) i grundvattnet (Golder 2013).
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En MIFO fas-1 klassning har tidigare utforts av Lansstyrelsen av fastigheten Krab-
betornet 1 dar det bedrivits Kemtvatt. Perkloretylen anvandes som tvattvatska. Nar
perkloretylen bryts ned kan tri-kloretylen, vinylklorid och dikloretylen bildas (Lans-
styrelsen MIFO 2008).

2.7. Branschspecifika fororeningar

2.71 Drivmedelshantering

De fororeningar som kan férekomma pa omraden dar drivmedelshantering skett ar
petroleumkolvaten som kan indelas i tva huvudgrupper: alifatiska kolvaten och aro-
matiska kolvaten. Alifatiska kolvaten bestar av alkaner, alkener och alicykliska
kolvaten (mattade ringstrukturer av kolatomer). Aromatiska kolvaten ar oméattade
cykliska kolvaten som bygger pa en eller flera bensenmolekyler. Exempel pa vari-
anter med en bensenring ar, forutom bensen, aven toluen, xylen och etylbensen.
Dessa amnen betecknas ofta som BTEX. Flera sammansatta bensenringar kallas
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Petroleumkolvaten kdnnetecknas av en
minskande flyktighet och vattenloslighet samt en 6kande forméaga att bindas till
organiskt material med stigande antal kolatomer. Generellt har aromatiska kolva-
ten hogre vattenloslighet och samre férmaga att bindas till organiskt material an
alifatiska kolvaten, vilket gér dem mer mobila (Naturvardsverket, 1998).

Bensin bestar till storsta delen av alifater och monoaromater. Bly tillsattes till ben-
sinen fram till 1993/94 som ett smorjmedel till motorerna. Bensin med metyltertiar-
butyleter (MTBE) inférdes pa den svenska marknaden 1980. MTBE ar helt eller
delvis vattenloslig och for darfér med sig kolvaten over i vattenfasen (Naturvards-
verket, 1998).

Diesel och latt eldningsolja bestar till stérsta delen av alifater (Naturvardsverket,
1998).

2.7.2 Kemtvattar/ytbehandlingsindustrier

| omraden dar klorerade I6sningsmedel eller klorerade alifater hanterats, till exem-
pel i kemtvattsverksamhet eller ytbehandlingsindustrier, patraffas dessa amnen
ofta i porgas och grundvatten. Vid kéllan kan féroreningar i jord dven uppmatas
(Naturvardsverket, 2007).

Tetrakloreten (eller perkloreten, PCE) och trikloreten (TCE) har varit vanliga 10s-
ningsmedel inom kemtvattindustrin, men har dven anvants for avfettning av metal-
ler. Dikloreten (DCE) och vinylklorid &r nedbrytningsprodukter till PCE och TCE och
kan hittas i mark och grundvatten dar klorerade 16sningsmedel har anvants.

Klorerade alifatiska kolvaten kénnetecknas bland annat av att de ar vatskor som
ar tyngre an vatten (s.k. DNAPL) och har en betydande I6slighet i vatten. Klore-
tenerna ar vatskor vid rumstemperatur, forutom vinylklorid som ar en gas. Deras
densitet gor att de sjunker nedat i akvifaren. De ar flyktiga och har en Iag viskositet.
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Att de ar lattflyktiga gor att de ofta férekommer i porluften inom omraden som ar
férorenade av @mnena. Den laga viskositeten innebar att vatska som kommer ut i
egen fas sprids snabbt genom jord, grundvattenmagasin och pordst berg eller i
bergssprickor. Spridningen styrs i huvudsak av grundvattenflédets hastighet och
riktning, aven om den hdga densiteten innebar att det finns en nedatriktad gradient.

Tetrakloreten bryts ner till trikloreten och vidare till dikloreten under anaeroba (sy-
refria) forhallanden. Dikloreten kan sedan brytas ner till vinylklorid och i det sista
nedbrytningssteget bryts vinylklorid ner till eten, koldioxid och vatten. Vinylklorid
och till viss del aven DCE bryts framst ned vid syrerika men kan aven brytas ned
genom reduktiv deklorering vid syrefattiga forhallanden till eten, om rétt sorts bak-
terier finns tillgangliga i marken.

2.7.3 Ytbehandling av metaller
De fororeningar som kan férekomma ar ofta metaller fran processbad och skalj-
bad, vanligen nickel, krom, zink och koppar som gett metallférorening av jord och
grundvatten. Avfall i form av metallhydroxidslam, oljeslam och cyanidavfall ar
inte ovanligt. Vid varmférzinkning férekommer att material lakar ut zink som
sprids vidare med grundvattnet. Vidare forekommer ofta syror som kan ge upp-
hov till laga pH varden i jord och grundvatten.

274 Asfalt

| asfalt lagd fore 1973 anvandes stenkolstjara som bindemedel, vilket innehaller
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

2.7.5 Fyllnadsmaterial

| fyllnadsmaterial av okant ursprung patraffas ofta tungmetaller av alla olika slag.
Manga ganger finns aven férhdjda halter av oljor och polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) vars ursprung inte sallan ar fran tjarasfalt eller ofullstéandigt férbrant
organiskt material.

3. FALTARBETE

Som forberedelser for faltarbetet underrattades Kungalvs kommun. Innan provtag-
ningstillfallet gjordes en anmalan for utsattning av el-, tele- och VA-ledningar.

Faltarbetena med borrvagn genomférdes under januari och februari 2018 av per-
sonal fran Orbicon AB. Provtagningspunkterna for jord och grundvatten borrades
med borrvagn Geotech 604. Renspumpning av grundvattenrér genomférdes i feb-
ruari. Provtagning av grundvatten utférdes under februari och mars

Falt- och provtagningsarbeten utfordes i enlighet med rekommendationer och rikt-
linjer utarbetade av Svenska Geotekniska Foreningen (SGF, 2013).
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3.1.

3.2

3.3.

3.3.1

Provtagningsplan

Utifran information fran bestallare, historiska underlag och tidigare utférda geolo-
giska sonderingar upprattades en prelimindr provtagningsplan. Provtagningspla-
nen kommunicerades med miljéférvaltningen och bestallaren och reviderades en-
ligt deras synpunkter innan faltarbetet utférdes. Vid utférandet i falt skedde en viss
forflyttning av provpunkterna pa grund av ledningar och busstrafik. Det borrades
ytterligare en provtagningspunkt (BH7) da det blev stopp mot trolig betong i BH3
pa 1,0 meter. Ett asfaltsprov bedémdes tillrackligt da en av gangvagarna visade
sig vara belagd med grus och att ett asfaltsprov insamlats vid tidigare undersdkning
fran asfaltslagret pa busstorget. Det provet hade inte visat pa nagra férhojda halter
PAH.

Inméatning och utsattning

Samtliga inméatningsarbeten utférdes med GPS med centimeternoggrannhet och
aktuellt koordinatsystem for utredningen ar i plan Sweref 99 1200, och i héjd
Rh2000.

Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes i sammanlagt elva provtagningspunkter. For lokalisering
av provtagningspunkter se bilaga 1. Prover uttogs som halvmetersprover den
forsta metern och sedan varje meter eller utifran forandrad jordart, figur 10.

Sammanlagtinsamlades 32 jordprover. Jordprover fér faltanalys med avseende pa
flyktiga organiska kolvaten och klorerade kolvaten férpackades i diffusionstata
plastpasar innan matning med PID-instrument (Photovac 2020 Pro), se bilaga 2.
Samtliga jordprover férvarades kallt och morkt i falt och under transporter.

Figur 10. Skruvborrning av provtagningspunkt GV2d-Rdéd. Ytlig geologi bestaende av mulligt fylle O-
0,4m med underliggande torrskorpelera 0,4-1,0m (bild mitt). Darunder féljer lera 1,0-2,0 m (bild héger)

Laborationsanalyser Jord

Utvalda jordprover lamnades till ackrediterat laboratorium (Eurofins) for analys.
Sammanlagt utférdes foljande analyser pa jord:

e 15 analyser med avseende pa metaller.
¢ 11 analyser med avseende pa PAH:er.
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e 7 analyser med avseende pa alifater, aromater och BTEX.
e 3 analyser med avseende pa PCB:er.

Val och férdelningen av inldmnade jordprov framgar av provtagningsprotokoll, bi-
laga 2.

3.4. Grundvattenprovtagning
Inom omradet installerades tva ytliga grundvattenrér (PEH 50 mm) (GV1-r6d, GV2-
rod) med syfte att utféra provtagning pa det ytliga grundvattnet inom undersok-
ningsomradet. Grundvattenrérens spets i dessa provtagningspunkter ar placerad
ca 4 m.u.my och réren ar férsedda med 3 meter filter.

Tva grundvattenror (GV1d-grén och GV2d-gron) installerades ned till férmodat
berg inom omradet for att undersdka det djupare liggande grundvattnet. Innan
grundvattenroren installerades utférdes en trycksondering i respektive provtag-
ningspunkt (redovisas under resultat geologi). Grundvattenréren (1-tum stalror)
installerades ned till 8,25 m.u.my (GV1d-Réd) och 7,9 m.u.my (GV2d-Rdéd), Figur
11. Syftet med den djupare grundvattenprovtagningen var att komma igenom det
tata lerlagret och installera grundvattenrorets filter i underliggande friktions-
material for att underséka om eventuella halter av klorerade I0sningsmedel natt
ned till det underliggande grundvattnet.

Grundvattenréren renspumpades efter installationen med hjalp utav en peristaltisk
pump eller waterra pump. Innan provtagningen mattes grundvattennivan i réren
med hjalp av ett ljus-ljudlod. Grundvattenproven som insamlades for analysering
av klorerade kolvaten i det ytliga grundvattnet inom omradet insamlades med hjalp
av en peristaltisk pump i botten pa grundvattenréren da vissa @mnen av klorerade
I6sningsmedel har hog densitet och sjunker mot botten. Vattenprov som skulle
analyseras pa petroleumprodukter insamlades i anslutning till grundvattenytan.
Grundvattenprov som insamlades for analysering av det djupare liggande grund-
vattnet insamlades i botten av grundvattenréren med hjalp av en waterra pump.
Grundvattenroren ar lasta med stallock som 6ppnas med insexnyckel och tre av
grundvattenror ar skyddade med metall-dexel (ej GV1).

Detaljerad information om installationsdjup och provtagning samt faltobservationer
redovisas i provtagningsprotokollet, bilaga 3.
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Figur 11. Istallation av grundvattenrér GV1d-Réd. 1-tums iIterssav stal 0,5 )

Laborationsanalyser grundvatten

Samtliga grundvattenprov analyserades pa Eurofins laboratorium med avseende
pa klorerade alifater inklusive vinylklorid. GV1-Rdd och GV2-Rdd analyserades
aven med avseende pa metaller, alifater, aromater, PAH:er, BTEX och cyanid.

Porgasprovtagning

Porgasmatning utférdes i en provtagningspunkt (Gas1-Rdd), se lokalisering i bi-
laga 1. Punkten borrades med borrmaskin med en borrdiameter pa 15 mm, sedan
installerades ett stalrér med perforerad spets ned till cirka 0,5 m.u.my.

Geologin dar porgasroren placerades bestod av grusig sand i form av fyllnads-
material ned till cirka 0,5 m.u.my.

En PEH-slang férdes ned till botten av réret och springan mellan réret och omgi-
vande yta tatades. Detta for att forhindra intrdngning av atmosfarsluft. Innan prov-
tagningen omsattes luften i sa att befintlig luft i slangen pumpades ut.

Darefter kopplades ett faltinstrument (Xam-5600) in fér méatning av syre, koldioxid
och metan for att verifiera att det var porgas som pumpades och inte nedtrang-
ande atmosfarsluft. Vid porgasprovtagningen bor ett Iagre varde pa syre och ett
hégre pa koldioxid erhallas jamfért med omgivande atmosfarsluft. Vidare mattes
porgasen med avseende pa flyktiga kolvaten med ett PID-instrument. Faltmat-
ningarna foljdes av pumpad provtagning over kolror med en lagfldodespump
(SKC-5000), figur 12. Provtagningen skedde med flodet 0,2 I/min. Det pumpades
24 liter luft i respektive provtagningspunkt. En rotameter anvandes for att kontrol-
lera att flodet inte andrades under provtagningen.

Detaljerad information om installationsdjup och provtagning samt faltobservationer
redovisas i provtagningsprotokollet, bilaga 4.

ORBICON
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Figur 12. Pumpad gasprovtagning dver kolrsr med SKC-5000. Kontroll av flodet
med rotameter.

3.5.1 Laborationsanalyser Porgas

Kolroret analyserades pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB med
avseende pa klorerade I6sningsmedel, inklusive vinylklorid.

3.5.2 Tradvedsprov
Provtagning av tradved genomfdrdes pa tva stycken trad (ekar) i syfte att ytterli-
gare undersoka eventuell spridning av klorerade I6sningsmedel, figur 13-14 och
bilaga 1. Tradvedsproverna (cirka 0,3 cm i diameter och 10 cm langa) uttogs med
hjalp av en tillvéxtborr genom att borra i traden cirka 1-1,5 meter ovan markytan i
riktning mot misstankt férorenat omrade. Tradvedsproverna éverfordes efter ut-
tagning till en glasvial med ett tatt sa kallat krymplock for att undvika eventuell
gasavgang. Proverna skickades sedan till ackrediterat laboratorium for analys
med avseende pa klorerade I16sningsmedel.

Figur 13. t.v. Bilden &r tagen mot norr och visar eken som provet Tradprov1 uttog i. .. bilden &r ta-
gen at Oster . Var pa traden proven uttogs kan ses pa placeringen av tradborren.

14/18
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Figur 14. t.v. Nérbild pa trédovtagning (Trad1). t.h. bilden visar tdkrnan som lamna-

des in for analys pa laboratorium efter det att den placerats i en vial.

Asfaltsprovtagning

Provtagning av asfalt genomférdes i en provtagningspunkt i cykelbanan (Asfalt2).
Asfalt samlades in i diffusionstat pase och analyserades pa Eurofins laboratorium
med avseende pa PAH-16 .

RIKTVARDEN

Jord

Generella riktvarden

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden for bedémning av férorenad
mark (Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena har utarbetats for tva
olika typer av markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper
samt skyddsvardet for miljon varierar. De tva markanvandningarna ar kénslig mar-
kanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM). Fér markanvand-
ningarna beaktas olika exponeringsvagar fér manniska sasom intag av jord, hud-
kontakt, inandning av angor och damm, intag av gronsaker fran omradet, intag av
fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet. For miljon
galler att markens funktioner skall uppratthallas och alla former av liv i ytvatten skall
skyddas.

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper
av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begréansar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Grundvatten péa ett avstand av cirka 200 meter fran
omradet och ytvatten skyddas.

Naturvardsverket har, i samarbete med Statens Geotekniska Institut, konsultfére-
taget Kemakta AB och Institutionen for Miljdmedicin vid Karolinska Institutet, ge-
nomfort en revidering av de generella riktvardena. Arbetet har bestatt av en ge-
nomgang av befintliga generella riktvarden fran 2009 och de bakgrundsdata som
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ligger till grund for dessa. De uppdaterade riktvardena bérjade gélla 1 juli 2016
(Naturvardsverket, 2016).

Uppmatta fororeningshalter kommer aven att jdmféras med Avfall Sveriges halt-
granser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2007).

4.2. Grundyvatten

4.21 Petroleum och PAH
Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petro-
leum och Biodrivmedel Institutet. Riktvardena ar framtagna for fem olika expone-
ringsvagar for féroreningar i grundvattnet; dricksvatten, angor i byggnader, bevatt-
ning, miljorisker i ytvatten samt miljorisker i vatmarker (SPBI, 2011).

422 Klorerade I6sningsmedel
Det finns inga svenska riktvarden for klorerade l6sningsmedel i grundvatten, sa
vanligen tillampas de nederldndska sa kallade Target Values och Intervention Va-
lues. Dessa riktvarden anvands for att bedéma vilken risk fér omgivningen en for-
oreningshalt i marken innebar. Target Value (6versatt till Ingen paverkan) anger
den niva under vilken de funktionella egenskaperna for jorden bedéms som full-
goda och marken har en hallbar kvalitet. Intervention Value (6versatt till Ingripan-
devarden/Kraftig paverkan) anger den niva vid vilken de funktionella egenskaperna
ar allvarligt forsamrade eller hotade och det beddms att atgarder for att minska
halterna kravs (RIVM, 2013).

For dricksvatten finns grans- eller riktvarden for ett antal klorerade @mnen i Livs-
medelverkets foreskrifter, i WHO:s riktvarden for dricksvattenkvalitet samti US En-
vironmental Protection Agencys primara dricksvattenstandard (Livsmedelsverket,
2001; WHO, 2011; US EPA, 2016).

4.2.3 Metaller

Sveriges geologiska undersokning, SGU, har tagit fram beddémningsgrunder for
grundvatten med avseende pa metaller (SGU, 2013). Syftet med beddomningsgrun-
derna ar att bedéma grundvattnets tillstdnd. Beddmnings-grunderna baseras bland
annat pa bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och
Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten. Aven Naturvardsverket har en indel-
ning av tillstand for fororenat grundvatten baserat pa halsobaserade gransvarden
for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).

424 Cyanid
For cyanid har Livsmedelsverket och Socialstyrelsen antagit en totalhalt pa 50 g/l
som gransvarde dar vattnet anses otjanligt (SGU 2013).

4.3. Porgas

Uppmatta halter i porgas jamférs med referenskoncentrationer i luft (RfC) samt
riskbaserade acceptabla koncentrationer i luft (RISKinn). Dessa har tagits fram av
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Naturvardsverket i en vagledning for riktvarden for fororenad mark (Naturvardsver-
ket, 2009).

RfC-varden ar framtagna for icke-genotoxiska @mnen med troskeleffekter, det vill
saga amnen som anses ge negativa halsoeffekter efter exponering av en viss dos
av amnet. Riskvardena anger de halter i inomhusluft som bedéms vara ofarliga for
alla manniskor att exponeras for under en hel livstid i en bostad (24h per dygn, 365
dagar per ar). Dessa halter galler vid markanvandning motsvarande kanslig mar-
kanvandning (KM). For fastigheter dar markanvandningen motsvarar mindre kans-
lig markanvandning (MKM) ar vistelsetiden betydligt kortare och saledes ar de
valda RfC-vardena fér inomhusluft konservativa. D4 manniskor exponeras for for-
oreningar aven pa annat satt an via fororenad mark baseras berakningen av rikt-
vardena pa att maximalt 50 % av den tolerabla exponeringen av aktuellt amne far
harstamma fran det férorenade omradet. Ovriga exponeringsvagar utgérs av till
exempel livsmedel, dricksvatten och omgivningsluft.

For genotoxiska cancerogena amnen finns ingen troskeldos i och med att &ven en
lag exponering for amnet kan ge en risk for cancer. For dessa amnen har RISKinh
tagits fram, vilket motsvarar maximalt ett extra cancerfall per 100 000 personer
exponerade under en livstid. Ingen justering gors i detta fall for att exponering kan
ske aven fran andra kallor.

RfC- och RISKinn-varden anger acceptabla halter i inomhusluft. Fér att de ska
kunna jamféras med uppmatta halter i porgas har en justering av referensvardena
gjorts. Endast en liten del av den férorenade porluften beddoms spridas genom gol-
vet och in i byggnaden. Darfor justeras samtliga referenskoncentrationer for att ta
hansyn till utspadningseffekten.

Aktuella riktvarden pa undersokningsplatsen

Da understkningsomradet i framtiden kommer att exploateras for uppférande av
en lekplats och parkmark beddms markanvandningen klassas som kanslig mar-
kanvandning (KM).

Da understkningsomradet ligger inom den centrala delen av Kungalv och omradet
forsorjs av kommunalt vatten bedéms inte grundvattnet inom en éverskadlig fram-
tid att anvandas for dricksvattenandamal. Inget uttag av grundvattnet for bevattning
sker inom undersdkningsomradet eller i dess naromrade. De aktuella exponerings-
vagarna for grundvattnet bedéms framst vara risken for miljérisker i ytvatten. Som
en extra skyddsatgard tas initialt aven exponeringsvagen angor i byggnader med
aven om utspadningen i luften kommer vara stor inom lekplatsomradet.

For klorerade 16sningsmedel beddms till en borjan de hollandska riktvardena for
"Target value™- har dversatt till “ingen paverkan”, lamplig att jamféra med. Om ana-
lyserade amnen Overstiger dessa halter bedoms det lampligt att utféra ytterligare
jamforelser och beddémningar for att bedéma om pavisade halter utgor nagon risk.
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Da undersokningsomradet delvis ska bebyggas med en lekplats ar det troligt att
det inom delar av omradet kommer schaktas 0,5-1,0 meter under dagens markniva
vilket medfor att dessa massor kommer transporteras bort fran fastigheten.

5. RESULTAT

5.1. Geologi och hydrologi

Den miljétekniska undersdkningen visar att geologin inom den delen som ligger
inom busstationen utgdrs av ett 6vre lager fyllnadsmaterial i form av grus och sand,
bitvis med inslag av lera. Fyllnadsmaterialet har en maktighet pa cirka 0,5 — 1,0
meter. Inom parkomradet utgdrs den 6vre geologin av cirka 0,3 meter mull. | BH1
i den s6dra delen av parken forekom insprangt tegel i leran ned till 1 meter under
markytan vilket visar att den leran ar fyllnadsmaterial. Under den 6vre geologin
aterfinns maktiga lerlager. Utférda tryck- och jord- bergsonderingar i denna under-
sokning visar att lerlagret i norra delen av omradet vid GV1d-Rdéd stracker sig ned
till 7,2 m.u.my varpa det ligger 2,8 meter friktionsmaterial, bergets dveryta ligger
10 m.u.my. Vid JB-borrningen borrades det 2 meter ned i berget. Vid GV2d-Réd i
centrala delen av omradet visar utford trycksondering att lerlagret stracker sig ned
till cirka 6,7 m.u.my varpa friktionsmateriel framtrader, borrstop erhélls 9,8 m.u.my.
Utifrdn denna och andra borrningar i omradet beddms underliggande bergs 6veryta
luta mot vaster.

| omradet beddéms tva grundvattenmagasin forekomma, ett i friktionsjorden mellan
berget och de méaktiga lerlagren och ett i det ytliga fyllnadsmaterialet ovan leran.
Grundvattenytan i de ytliga grundvattenréren, med filterspetsar fran ca 4 m.u.my i
omgivande lera upp till fyllnadsmaterialet 0,5 m.u.my, Iag vid mattillfallet 0,9 meter
under markytan. | de djupa grundvattenréren med filterspetsen i friktionsmaterialet
under leran lag grundvattenytan 3-4 under markytan vid méttillfallet. Den generella
grundvattenstromningsriktningen beddoms vara mot vaster. Stréomningsriktningen
pa det ytliga grundvattnet/markvattnet kan paverkas lokalt av genomkorsande led-
ningsdragningar.
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Figur 15. Utférda trycksondering och jord- bergs sondering i provtagningspunkt GV1d-Réd.
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Figur 16. Utférda trycksonderingar i provtagningspunkterna GV2d-Rod

6. ANALYSRESULTAT

6.1. Jord
| bilaga 5 redovisas samtliga resultat fran jordproverna som analyserats pa labora-
torium med avseende pa alifater, aromater, PAH, metaller och PCB. Resultaten
redovisas tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och
MKM samt Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av foro-
renade massor (Avfall Sverige, 2007). Analysrapporter med uppgift om analysme-
tod och méatosakerhet redovisas i bilaga 9.

Halter av arsenik i niva med riktvardet for MKM uppmattes i fyllnadsmaterial i BH1-
Réd (0,4-1,0m). Overliggande jordlager (0-0,4m) har en férhojd halt av bly dversti-
gande riktvardet for KM. Underliggande jordlager (1,0-2,0m) av lera i samma prov-
tagningspunkt uppvisar ingen forhéjd halt av metaller.

Aven i det 6vre lagret (0-0,5m) i GV1d-réd pavisades en nagot forhéjd halt av bly
nagot 6verstigande riktvardet for KM. Inga férhéjda metallhalter pavisades i under-
liggande lager (0,5-1,0m) i provtagningspunkten.

| évriga analyserade jordprov uppmattes inga halter av petroleumprodukter, metal-
ler eller PCB &verstigande riktvardet for KM.

6.2. Grundvatten

6.2.1 Petroleumamnen i ytligt grundvatten
| bilaga 6a redovisas samtliga grundvattenresultat med avseende pa petroleumre-
sultaten. Resultaten redovisas tillsammans med Svenska Petroleum och Biodriv-
medel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer
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och dieselanlaggningar (SPBI, 2011). Analysrapporter med uppgift om analysme-
tod och méatosakerhet redovisas i bilaga 9.

Inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgranser uppmattes i de tva grundvat-
tenproven insamlade pa det ytliga grundvattnet i GV1-R6d och GV2-Rad..

6.2.2 Klorerade alifater i ytligt och djupare grundvatten
Resultaten av analyserade klorerade kolvaten redovisas i bilaga 6b tillsammans
med de nederlandska riktvardena for grundvatten och Livsmedelsverkets, WHO:s
och US EPA:s riktvarden for dricksvatten. Analysrapporter med uppgift om analys-
metod och matosakerhet redovisas i bilaga 9.

I GV1d-R6d uppmattes diklormetan, cis-1,2-dikloreten, 1,1,2-trikloretan, triklore-
ten, tetrakloreten och vinylklorid &éverskridande RIVM:s bakgrundsvarden for
grundvatten (VROM:s riktvarden for ingen paverkan).

| GV2d-Rod uppmattes cis-1,2-dikloreten, trikloreten och vinylklorid éverskridande
RIVM:s bakgrundsvarden for grundvatten.

Samtliga pavisade halter ligger under VROM:s riktvarden for kraftigt paverkan

| GV2insamlade i det ytliga grundvattnet pavisades en Iag halt av cis-1,2-dikloreten
overskridande RIVM:s bakgrundsvarden for grundvatten (VROM:s riktvarden for
ingen paverkan). For 6vriga parametrar och i évriga "ytliga” grundvattenprov in-
samlade pa det "ytliga” grundvattnet pavisades inga halter 6ver laboratoriets rap-
porteringsgrans.

6.2.3 Metaller i ytligt grundvatten
Grundvattenresultat med avseende pa metaller redovisas i bilaga 6c¢ tillsammans
med Sveriges Geologiska Undersdknings beddémningsgrunder for grundvatten
(SGU, 2013) och i bilaga 6d tillsammans med Naturvardsverkets indelning av till-
stand for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade gransvarden for dricks-
vatten (Naturvardsverket, 1999). Analysrapporter med uppgift om analysmetod och
matosakerhet redovisas i bilaga 9.

| GV1-R6d uppmattes kadmium-, krom-, koppar- och zinkhalter till en "mycket lag
halt” i jamférelse med SGU:s bedémningsgrunder. Arsenik uppmattes till en "lag
halt” och nickel uppmattes till en "mattlig halt”. Inga halter av bly eller kvicksilver
uppmattes i provet.

| GV2-Rdd uppmattes arsenik-, kadmium-, koppar-, bly- och zinkhalter till en
"mycket 1&g halt” i jamforelse med SGU:s beddomningsgrunder. Nickel uppmattes
till en "lag halt”. Inga halter av krom eller kvicksilver uppmattes i provet.

Samtliga metallresultaten fran bagge grundvattenproverna ligger inom ramen fér
"mindre allvarligt” i jamférelse med Naturvardsverkets indelning av tillstand for for-
orenat grundvatten.
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Cyanid

Grundvatten fran provtagningspunkt GV1-Rdd och GV2-Réd analyserades med
avseende pa cyanid. For cyanid har Livsmedelsverket och Socialstyrelsen antagit
en totalhalt p& 50 pg/l som gransvéarde dar vattnet anses otjanligt. Inga halter
Overstigande laboratoriets rapporteringsgréns pa <1,0 ug/l patraffades i analyse-
rade prov.

Porgas

Faltmatningen av syre och koldioxid med flergasmatare (X-AM 5000) visar an-
tingen en foérhojd koldioxidhalt och/eller sankt syrehalt i porgasproven, bilaga 4.
Gasen som mattes beddms varit porgas och inte inlackande atmosfarsluft. Analys-
resultaten pa porgasmatningen som analyserats med avseende péa klorerade am-
nen redovisas tillsammans med Naturvardsverkets, IMM:s samt Miljgstyrelsens
riktvarden i bilaga 7. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och méatosa-
kerhet presenteras i bilaga 9.

Samtliga analyserade parametrar av klorerade alifater i kolréret underskrider labo-
ratoriets rapporteringsgranser.

Tradvedsprov

De tva tradvedsproven uttogs cirka 1-1,5 m.6.my i ekar | tabell 1 nedan redovisas
resultatet av analysen pa de uttagna tradvedsproverna inom omradet. Det finns
inga framtagna riktvarden for tradved, utan resultatet skall endast ses som en in-
dikation pa en eventuell spridning av férorening. Inga tendenser till klorerade
kolvaten pavisades i analyserade tradvedsprov. Analysprotokoll med uppgift om
analysmetod och matosakerhet redovisas i bilaga 9.

Tabell 1. Resultat av analyserade tradvedsprover.
Samtliga halter anges i mg-h/kg

Amne (mg-hikg) Provbeteckning
Trad1-Rod | Trad2-Rod

diklormetan <0.04 <0.04
1,1-dikloretan <0.01 <0.01
1,2-dikloretan <0.01 <0.01
trans-1,2-dikloreten <0.04 <0.04
cis-1,2-dikloreten <0.01 <0.01
1,2-diklorpropan <0.01 <0.01
triklormetan <0.001 <0.001
tetraklormetan <0.01 <0.01
1,1,1-trikloretan <0.01 <0.01
1,1,2-trikloretan <0.04 <0.04
trikloreten <0.01 <0.01
tetrakloreten <0.01 <0.01

vinylklorid <0.1 <0.1

ORBICON
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71.

7.11

Asfalt

| bilaga 8 redovisas asfaltsprovet som analyserats med avseende pa summa 16-
PAH tillsammans med Goteborgs Stads Riktlinjer for hantering och ateranvandning
av asfalt och tjarasfalt i trafikprojekt (Géteborgs Stad, 2015). Analysrapporter med
uppgifter om analysmetod och méatosakerhet presenteras i bilaga 9.

Resultaten visar pa att halterna av summa 16-PAH i Asfalt2 ligger inom ramen for
"Fri anvandning inom trafikprojekt, alltsa &ven i slitlager och inget krav pa redovis-
ning av utlaggningsplats (restriktioner kan férekomma i kénsliga omraden).

SLUTSATS

Riskbeddmning

Understkt omrade ar under pagaende detaljplanearbeten infor byggnationer av
en lekpark samt parkmark. Grupper som kan exponeras for eventuella forore-
ningar ar darfér huvudsakligen personer som vistas inom omradet pa sin fritid. Ut-
ifran ovanstaende och da med tyngdpunkt pa lekplatsen bedoms markanvand-
ningen inom undersékningsomradet klassas som kanslig markanvandning (KM).

Eftersom undersokningsomradet i framtiden kommer att exploateras, jordmassor
att forflyttas och nivaer att andras kommer férutsattningarna inom omradet i fram-
tiden att férandras. En forsta jamforelse av erhallna analysresultat for jord med
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM beddms dock Iamplig. Dar analys-
resultaten Gverstiger riktvardet kommenteras vad som ar styrande for det gene-
rella riktvardet for battre forstaelse av eventuella risker.

Undersokningsomradet ligger inom den centrala delen av Kungalv som forsorjs
av kommunalt vatten och grundvattnet bedéms inte inom en dverskadlig framtid
att anvandas for dricksvattenandamal. Inget uttag av grundvattnet for bevattning
sker inom undersokningsomradet eller i dess naromrade. De aktuella expone-
ringsvagarna for grundvattnet beddéms framst vara risken for miljorisker i ytvatten.
Som en extra skyddsatgard tas initialt &ven exponeringsvagen angor i byggnader
med aven om utspadningen i luften kommer vara stor inom lekplatsomradet.

Petroleumamnen, metaller och cyanid

| det leriga fyllnadsmaterialet pa 0,4-1,0 meter pavisades halter av arsenik i niva
med riktvardet for MKM (25 mg/kg) i en provtagningspunkt, GV1-Réd. Overlig-
gande mulliga jordlager (0-0,4m) har en forhéjd halt av bly 6verstigande riktvardet
for KM. | underliggande lager naturligt avsatt lera pa 1,0-2,0 meters djup i samma
provtagningspunkt pavisades inga férhojda halter metaller. Aven i det évre lagret
(0-0,5m) i GV1d-R&d pavisades en nagot forhdjd halt av bly éverstigande riktvardet
for KM. Inga foérhdjda metallhalter pavisades i underliggande lager (0,5-1,0m) i
provtagningspunkten. | dvriga provtagningspunkter pavisades inga férhdjda halter
av arsenik eller bly.

ORBICON
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For arsenik ar de styrande parametrarna intag av jord (4,8 mg/kg) och intag av
vaxter (2,8 mg/kg) for det generella KM-riktvardet med avseende pa arsenik. Da
bakgrundshalter i naturliga jordar ofta ligger 6ver dessa varden ar det generella
riktvardet for KM satt till 10 mg/kg med avseende pa arsenik. Da delar av omradet
i framtiden kommer nyttjas for lekplats och resterande yta parkmark liknande da-
gens markanvandning kan en férhdjd risk med den pavisade arsenikféroreningen
(25 mg/kg) foreligga i framtiden. Halterna férekommer dock idag inte i markytan
och inga frukttrad eller annan odling finns nu inom omradet vilket medfor att risken
for manniskors halsa for narvarande ar lag. Da pavisad halt arsenik Gverstiger pa-
rametern skydd av markmiljo (20 mg/kg) kan pavisad halt utgéra en risk for mark-
miljon.

For bly arintag av jord (88 mg/kg) den framst styrande parametern for det generella
riktvardet for KM. Da manniskor &ven exponeras av bly fran andra kallor an féro-
renad omraden ar det halsobaserade riktvardet for KM satt till 52 mg/kg med av-
seende pa bly. D& delar av omradet i framtiden kommer nyttjas for lekplats kan
pavisade halter (66 mg/kg) bly utgéra en nagot forhdjd risk om de skulle hamna
inom lekplatsomradet. Inom dagens parkmarksomrade bedéms den férhojda bly-
halten utgdra en liten risk.

| 6vriga analyserade jordprov pavisades inga halter av petroleumprodukter, PAH,
PCB eller metaller 6verstigande riktvardet for KM.

| de tva analyserade vattenproven insamlade pa ytligt grundvatten pavisades inga
halter av petroleumamnen, PAH eller cyanid éver laboratoriets rapporteringsgran-
ser. Metallresultaten fran bagge grundvattenproverna ligger inom ramen for
"mindre allvarligt” i jamférelse med Naturvardsverkets indelning av tillstand for for-
orenat grundvatten. Enligt SGU:s bedémningsgrunder klassas halterna som matt-
liga till mycket 14ga halter. Det ytliga grundvattnet/markvattnet som férekommer i
begréansad omfattning och inte anvands som dricksvatten bedéms med avseende
pa dessa parametrar inte utgora nagon risk for halsa eller miljo.

7.1.2 Klorerade alifater
| grundvattnet pavisades halter av klorerade I6sningsmedel éver laboratoriets
rapporteringsgrans i de tva djupa grundvattenréren dar filtren installerats under
det maktiga lerlagret i friktionsmaterialet ovan berget.

Halter av diklormetan, cis-1,2-dikloreten, 1,1,2-trikloretan, trikloreten, tetraklore-
ten och vinylklorid dverstiger de hollandska jamférvardena som indikerar "paver-
kan”i nagot av réren. Endast Trikloreten éverstiger dock Livsmedelverkets riktvar-
den for dricksvatten.

| de tva grundvattenprov som insamlade pa det "ytliga” grundvattnet pavisades en
nagot forhéjd halt av 1,2-dikloreteninga i ett av proven. Halten understiger dock
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WHO:s och UA EPA:s riktvarden for dricksvatten. FOr 6vriga parametrar i det "yt-
liga” grundvattnet pavisades inga halter av klorerade |6sningsmedel éver labora-
toriets rapporteringsgrans.

Vid porgasprovtagningen i fyllnadsmaterialet inom undersékningsomradet patraf-
fades inga halter av klorerade I0sningsmedel. | de tva vedproven fran trad som
insamlades inom omradet pavisades inga forhojda halter klorerade kolvaten.

Da inte det "djupa” grundvattnet i undersékningsomradet anvands eller kommer
att anvandas som dricksvatten eller for bevattning bedéms uppmatta halter inte
utgbra nagon risk med avseende pa dessa parametrar.

Vidare ar pavisade, forhallandevis Iadga halter klorerade I6sningsmedel i det djupa
grundvattnet belagna pa stora djup under maktiga lager lera. Inom undersok-
ningsomradet ar lermaktigheten 6,5 meter. Uppmaétta halter i grundvattnet be-
déms darfor ej heller i framtiden efter ombyggnation till lekplats utgéra nagon risk
med avseende pa inandning av angor.

Pavisade halter klorerade Idsningsmedel i grundvattnet bedéms €j heller utgora
nagon miljorisk.

Osakerheter

Klorerade kolvaten ar alltid svara att undersdka och lokalisera da de ar tyngre an
vatten och tenderar att ansamlas mot tatare lager sa som bergséverytor och lerla-
ger pa storre djup i marken. Dessa lager kan pa sa vis mycket lokalt paverka
spridningsmonstret for klorerade 16sningsmedel.

Vidare har omradet eventuellt tidigare genomkorsats av avloppsledningar fran
ABC fabriken varifran féroreningsspridning till en ledningsgrav kan vara mycket
lokal da omgivande geologi bestar av lera. En markundersokning innebar alltid en
begrénsning da provtagningen blir av stickprovskaraktar.

Atgards- och undersdkningsbehov

Utifran resultatet av denna markundersdkning bedéms det lampligt att i samband
med uppforandet av lekparken grava ett fatal provgropar och utféra komplette-
rande provtagning med avseenden pa arsenik i anslutning till pavisad arsenikfor-
orening. Detta for att bedéma eventuell utbredning.

Inga ytterligare undersdkningar med avseende pa klorerade kolvaten eller 6vriga
parametrar beddms nddvandiga.

ORBICON
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© STORD PROVTAGNING
STORD PROVTAGNING MED VATTENNIVAN BESTAMD |
PROVTAGNINGSPUNKT

STORD PROVTAGNING MED GRUNDVATTENNIVA
BESTAMD | GV-ROR

FALTANALYS PA GAS, VATSKA OCH FAST FAS

LABORATORIEANALYS PA GAS, VATSKA OCH FAST FAS
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GV Djupl PAH, 2xMET

LABANALYSER VATTEN
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Klorerade, PET, MET, cyanid
Klorerade, PET, MET, cyanid

GV Djup 2 PAH, MET

Gv1 PAH, MET

Gv2 PET, MET, PCB
BH1 PET, 3xMET, PCB
BH2 PET, MET

BH3 PET, MET

BHL PET, MET

BH5 PET, MET

BH6 PET, 2xMET, PCB
BH7 PAH, MET

LABANALYSER GAS
GAS1 KLORERADE ALIFATER

LABANALYSER TRADKARNOR
TRADT  KLORERADE ALIFATER
TRAD2  KLORERADE ALIFATER |

LABANALYSER ASFALT
ASFALT2 PAH-16

FORKLARING LABORATORIEANALYS
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PET = PAH, BTEX, ALIFAT, AROMAT
MET = METALLER INKL. HG
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171397 - Miljéteknisk markundersékning - 2018-05-14

BILAGA 2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - JORD

Provtagningsdatum 30/1, 31/1, 1/2 2018 Underentreprendr
Provtagare A. Wiech Maskinutrustning Borrvagn Geotech 604
Temperatur (°C) 4-0 Metod Skruvborrning
Véderlek Regn, Snd Molnigt Borrdiameter (mm) 75
F K Djup Geoteknisk " Torrt /Fuktigt Jordprov PID-varde Laboratorie- Analys- —_— " .
P
beteckning (SWEREF 99) Markyta (m.u.my.) benamning Férg /BI&tt (m.u.my.) (m.u.my.) (ppm) analys resultat’? Anmirkningar / Faltobservationer
GV1d-ROD X (6st): 148831.492 Mull 0-0,5 grSalF Brun T (0-0,4) 0-0,5 <5 Metaller+PAH >KM
(djup) Y (norr): 6417064.926 0,5-2,0 Le Gra F (0,7-2,0) 0,5-1,0 <5 Metaller <KM
Z (hejd): 10.683 2,0-7,2 Le R R R R
2,0-7,2 Le - - - - Trycksondering mellan 2,0-8,62 m.u.my.
7,2-10,0 Friktions- - - - - Friktion bérjar vid 7,2 m.u.my.
material
- - - - JB-sondering mellan 8,62-12 m.u.my.
10,0-12,0 Berg - - - - Hart vid 9,8 m.u.my., berg vid 10 m.u.my.
Borrade till 12m. Installerat Gvror till 8,25m.
GV2d-ROD X (6st): 148848.345 Mull 0-0,4 Mu Brun T (0-0,4) 0-0,4 <5 Metaller+PAH <KM
(djup) Y (norr): 6417029.075 0,4-1,0 Let Gra F (0,7-2,0) 0,4-1,0 <5
Z (hojd): 10.3 1,0-6,72 Le - - - - Trycksondering mellan 1,0-9,8 m.u.my.
6,72-9.8 Friktions- - - - - Friktion bérjar vid 6,72 m.u.my.
material
9,8 Berg/block - - - - Borrstopp vid 9,8m. Installerat Gvror till 7,9m.
GV1-ROD X (6st): 148820.957 Mull 0-0,4 Mu Brun T (0-0,4) 0-0,4 <5 Metaller+PAH <KM
Y (norr): 6417029.407 0,4-1,0 legrSa/F Gra F (0,4-2,0) 0,4-1,0 <5
Z (hojd): 10.149 1,0-3,0 Le " 1,0-2,0 <5 Installerat grundvattenror till 4 m.u.my.
GV2-ROD | X (Bsty: 148844.739 Mull 004 Mu Brun T(00,7) 004 <5 Metaller+ All+ <KM
: : ! ’ ! Aro+ PAH+ PCB
Y (norr): 6417006.673 04-30 Le Gra F (07-2,0) 04-10 <5
Z (hojd): 10335 " 1,02,0 <5
" B (2,0-3,0) 2,0-3,0 <5 Installerat grundvattenrér till 4 m.u.my.
Asfalt2-ROD X (6st): 148831.6706 Asfalt 0-0,05 Asfalt Svart 0-0,05 PAH <RV
Y (norr): 6417040.7520 0,05-0,15 grSa/F Brun T (0,05-0,15) 0,05-0,15 <5
Z (hejd): 10.1388 "
BH1-ROD X (6st): 148845.9773 Mull 0-0,3 Mu Brun T (0-0,3) 0-0,3 <5 Metaller >KM
| Metaller+ Ali+ . -
Y (norr): 6416993.3497 0,3-1,0 Le/F Gra F (0,3-2,0) 0,3-1,0 <5 Aro+ PAH+ PCB >MKM Inslag av tegel och organiskt material.
Z (hojd): 10.1320 1,0-2,0 Le " 1,0-2,0 <5 Metaller <KM

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende
pa kanslig (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
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171397 - Miljéteknisk markundersékning - 2018-05-14

BILAGA 2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - JORD

Provtagningsdatum

30/1,31/1,1/22018

Underentreprenor

Provtagare A. Wiech Maskinutrustning Borrvagn Geotech 604
Temperatur (°C) -4-0 Metod Skruvborrning
Vaderlek Regn, Sné Molnigt Borrdiameter (mm) 75
Provpunkts- Koordinater Djup Geoteknisk s Torrt [Fuktigt Jordprov PID-vérde Laboratorie- Analys- _— " .
beteckning (SWEREF 99) Markyta (m.u.my.) benémning Férg [BI&tt (m.u.my.) (m.u.my.) (ppm) analys resultat'? Anmirkningar / Féltobservationer
BH2-ROD | X (8st): 148818.6312 Mull 00,5 Mu Brun T(00,5) 00,5 <5 Metaller+ All+ <KM
Aro+ PAH
Y (norr): 6417013.2717 0,5-1,0 siLe Gra F (0,5-2,0) 0,5-1,0 <5
Z (hojd): 10.2092 1,0-2,0 Le " 1,0-2,0 <5
» . Metaller+ Ali+
BH3-ROD X (6st): 148813.3971 Mull 0-0,5 grSalF Brungra T (0-0,5) 0-0,5 <5 Aro+ PAH <KM
Y (norr): 6417053.6312 0,5-1,2 Le Gra F (0,5-1,0) 0,5-1,0 <5
Z (hojd): 10.6151 STOPP
BH4-ROD | X (8st): 148842.1227 Mull 00,7 Mu Brun T(00,7) 00,7 <5 Metaller+ All+ <KM
Aro+ PAH
Y (norr): 6417049.9738 0,7-2,0 Le Gra F (0,7-1,0) 0,7-1,0 <5
Z (hojd): 10.5250 " B (1,0-2,0) 1,0-2,0 <5
BHS-ROD | X (6st): 148856.3434 Mull 0-03 My Brun T(0-0.3) 0-03 <5 Metaller+ Alix <KM
Aro+ PAH
Y (norr): 6417022.5774 0,320 Le Gra F (0,3-2,0) 0,3-1,0 <5
Z (hojd): 10.3852 " 1,0-2,0 <5
BH6-ROD X (Ost): 148858.0333 Mull 0-0,3 Mu Brun T(0-0,3) 0-0,3 <5 Metaller <KM
| . Metaller+ Ali+
Y (norr): 6416999.3337 0,3-1,0 Le/F Gra F (0,3-2,0) 0,3-1,0 <5 Aro+ PAH+ PCB <KM Inslag av tegel.
Z (hojd): 10.5658 1,0-2,0 Le " 1,0-2,0 <5
BH7-ROD X (0st): 148814.4909 Mull 0-0,6 grSalF Brungra T (0-0,5) 0-0,6 <5 Metaller+PAH <KM
Y (norr): 6417052.0920 0,6-2,0 Le Gra F (0,5-2,0) 0,6-1,0 <5
Z (hojd): 10.5031 " 1,0-2,0 <5

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende

pa kanslig (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
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171397 - Miljéteknisk markundersékning - 2018-05-14

BILAGA 3 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - GRUNDVATTEN

Rorbeteckning GV1d-Rod GV2d-Rod GV1-Rod GV2-Réd
Koordinater X (6st): 148831,492 X (6st): 148848,345 X (6st): 148820,957 X (6st): 148844,739
(SWEREF 99) Y (norr): 6417064,926 Y (norr): 6417029,075 Y (norr): 6417029,407 Y (norr): 6417006,673
Z (hojd): 10,68 Z (hojd): 10,30 Z (hojd): 10,15 Z (hojd): 10,34
Nivamétning
Datum / Tidpunkt 2018-01-30 2018-01-30 2018-01-31 2018-01-31
Grundvattenniva (m.u.r.ok.) 4,2 3,2 1,46 0,84
Grundvattenniva (m.u.my.) 4,23 3,25 0,89 0,88
Grundvattenniva (RH 2000) 6,46 7,05 9,26 9,46
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 8,25 7,9 4,0 4,0
Vattenkolonnhdjd (m) 4,05 4,7 2,54 3,16
Beraknad rérvolym (L) 1,27 1,48 4,99 6,20
Provtagning
Provtagare A. Wiech A. Wiech A. Wiech A. Wiech
Temperatur (°C) / Vaderlek -10/Snd -5 / Molnigt -10/Sné -10/Sné
Omsiéttningspumpning
Datum 2018-02-26 2018-03-01 2018-02-26 2018-02-26
Starttid / Sluttid 09:45 / 09:52 10:40/ 10:45 10:10/10:25 10:35/10:50
Intag (m.u.r.8k.) 8,25 7,9 4,0 4,0
Totalvolym (L) 3,0 3,0 6,0 6,5
Pumphastighet (L/min) 0,5 0,5 0,5 0,5
Utrustning Vaterra pump Vaterra pump Vaterra pump Vaterra pump
Provtagning
Datum 2018-02-28 2018-03-01 2018-02-28 2018-02-28
Starttid / Sluttid 11:25/11:30 13:05/13:08 11:05/11:10 11:15/11:20
Intag (m.u.r.8k.) 8,25 7,9 3,5/4,0 35/4,0

Anmérkningar / Faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillinning, m.m.)

Ingen anmérkning

Ingen anmérkning

Ingen anmérkning

Ingen anmérkning

Utrustning Vaterra pump Vaterra pump Peristaltisk pump Peristaltisk pump
Installation

Datum 2018-01-30 2018-01-30 2018-01-31 2018-01-31
Rorets innerdiameter (mm) 20 20 50 50
Roérmaterial Stal Stal PEH PEH

Dexel (material, last/olast) Metalldexel (Last) Metalldexel (Last) Metalldexel (Last) Metalldexel (Last)
Rorets dverkant (m.u/6.my.) 0,03 m.u.my. 0,05 m.u.my. 0,57 m.6.my. 0,04 m.u.my.
Rorets totaldjup (m.u.r.ok.) 8,25 7,9 4,0 4,0
Filtersektion (m.u.r.6k.) 7,75 7,4 1,0-4,0 1,0-4,0
Renspumpning totalvolym (L) 2,0 2,0 6,0 7,0

1 = Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).
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171397 - Miljoteknisk markundersokning - 2018-05-14

1 = Naturvardsverkets justerade referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserade acceptabla koncentrationer i luft (RISKinh) (Naturvardsverket, 2009).

BILAGA 4 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - PORGAS

Provpunkt Gas1-Rod
Koordinater X (6st): 148832.042
(SWEREF 99) Y (norr): 6417064.560
Z (hojd): 10.642
Provtagningsplats Parkomrade
Provtagningsdatum 2018-02-27
Provtagare A. Wiech
Temperatur (°C) / Vaderlek -13/Moln
Installation
Grundlaggning / markyta, material Asfalt
Grundlaggning / markyta, maktighet (m) 0,15
Borrhalsdiameter (mm) 15
Djup till porgasspets (m.u.my.) 0,55
Faltmatningar
Bakgrundshalt (atmosférsluft)
PID-varde (ppm) <5
Koldioxid (vol-%) 0,04
Syre (vol-%) 20,90
Metan (vol-%) 0,0
Svavelvate (ppm) 0,0
Porgas
PID-varde (ppm) <5
Koldioxid (vol-%) 0,1
Syre (vol-%) 20,15
Metan (vol-%) 0,0
Svavelvate (ppm) 0,0
Aktiv provtagning
Fléde (L/min) 0,2
Provtagningstid (min) 120
Totalvolym (L) 24
Pumphastighet (L/min) 0,2
Provkarl Kolrdr

Analysresultat’

<Riktvardet

Anmérkningar / Faltobservationer

Inga anmarkningar

Utrustning

SKC-pump

ORBICON



171397 - Miljdteknisk markundersékning - 2018-05-14 ORBICON

BILAGA 5 - ANALYSRESULTAT - JORD

Laboratoriets provnummer 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- 177-2018- 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018- | 177-2018-
02060751 | 02210062 | 02060752 | 02060749 | 02060750 | 02060740 | 02060741 | 02210061 | 02060742 | 02060743 | 02060744 | 02060745 | 02060746 | 02060747 | 02060748
Provtagningsdatum 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02 | 2018-02-02
Provbeteckning GV1d-Rod | GV1d-réd | GV2d-Réd GV1-Rod GV2-Rod BH1-R6d BH1-R6d BH1-rod BH2-R6d BH3-R6d BH4-R6d BH5-R6d BH6-R6d BH6-R6d BH7-R6d
Provtagningsdjup (m) 0-0,5m 0,5-1m 0-0,5m 0-0,4m 0-0,4m 0-0,4 0,4-1,0 1-2m 0-0,5m 0-0,5m 0-0,7m 0-0,3m 0-0,3m 0,3-1,0 0-0,6m
Riktvdrden
Parameter Enhet
Km' MKM?

Torrsubstans % 83,2 78,7 78 72,9 80,8 78,4 81,1 68 773 95,5 79 78 79,2 81,3 94,4
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS - - - - <5,0 - <50 - <50 <50 <50 <50 - <50 -
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS - - - - <30 - <30 - <30 <30 <30 <30 - <30 -
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS - - - - <50 - <50 - <50 <50 <50 <50 - <50 -
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS - - - - <50 - <50 - <50 <50 <50 <50 - <50 -
Alifater >C5-C16 100 500 mg/kg TS - - - - <9,0 - <9,0 - <9,0 <9,0 <9,0 <90 - <9,0 -
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS - - - - <10 - <10 - <10 <10 <10 <10 - <10 -
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS - - - - <4,0 - <4,0 - <4,0 <4,0 <4, <4, - <4, -
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS - - - - <0,90 - <0,90 - <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 - <0,90 -
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS - - - - <0,50 - <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 - <0,50 -
Bensen 0,012 0,04 mg/kg TS - - - - <0,0035 - <0,0035 - <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 - <0,0035 -
Toluen 10 40 mg/kg TS - - - - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 -
Etylbensen 10 50 mg/kg TS - - - - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 -
Xylener, summa 10 50 mg/kg TS - - - - <0,10 - <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 -
BTEX - - mg/kg TS - - - - <0,20 - <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - <0,20 -
PAH - L 3 15 mg/kg TS < 0,045 - < 0,045 < 0,045 < 0,045 - < 0,045 - < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 - < 0,045 < 0,045
PAH - M 3,5 20 mg/kg TS 0,2 - <0,075 0,13 0,19 - <0,075 - 0,13 <0,075 <0,075 <0,075 - <0,075 <0,075
PAH - H 1 10 mg/kg TS 0,4 - <0,11 0,14 0,29 - <0,11 - 0,18 <0,11 <0,11 <0,1 - <0,11 <0,11
PAH Cancerogena - - mg/kg TS 0,36 - < 0,090 0,13 0,28 - < 0,090 - 0,16 < 0,090 < 0,090 < 0,090 - < 0,090 < 0,090
PAH Ovriga - - mg/kg TS 0,29 - <0,14 0,19 0,25 - <0,14 - 0,19 <0,14 <0,14 <0,14 - <0,14 <0,14
Arsenik 10 25 mg/kg TS 4,5 4,9 4,6 6,3 4,6 4,4 25 <27 3,9 <19 3 5,9 4,4 4,6 <20
Barium 200 300 mg/kg TS 89 84 110 53 67 93 59 81 64 37 82 56 85 72 47
Bly 50 400 mg/kg TS 66 20 26 16 47 62 16 17 29 5,1 27 29 49 21 4,2
Kadmium 0,8 12 mg/kg TS 0,41 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 15 35 mg/kg TS 5,4 6,2 6,1 12 52 6,6 71 12 4,8 5,2 4,9 5,4 7 11 6,7
Koppar 80 200 mg/kg TS 24 16 25 15 18 24 11 20 18 11 21 14 21 13 22
Krom 80 150 mg/kg TS 23 22 21 29 17 19 21 34 15 9,2 17 20 22 28 16
Kvicksilver 0,25 2,5 mg/kg TS 0,15 0,028 0,045 0,026 0,1 0,14 0,055 <0,014 0,051 <0,010 0,047 0,041 0,13 0,013 <0,010
Nickel 40 120 mg/kg TS 13 13 11 23 9,6 11 13 26 8,2 7 8,9 9,9 13 24 9,4
Vanadin 100 200 mg/kg TS 36 38 38 44 32 35 38 53 28 21 31 39 42 35 26
Zink 250 500 mg/kg TS 110 71 92 79 81 97 57 93 72 31 75 78 94 68 37
Arsenik, bly, kobolt,
koppar, kvi)::ksilver, zink - - molkg TS - - - - - - - - - - - - - - -
S:a PCB (7st) 0,008 0,2 mg/kg TS - - - - <0,0070 - <0,0070 - - - - - - <0,0070 -

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvarden markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende

pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvéandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016). * = Samlat riktvarde for alifater >C6-C10 / alifater >C10-C16 / aromater >C10-C35 / BTEX.

3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade ** = Riktvardet avser summan av halterna for arsenik, bly, kobolt, koppar, kvicksilver

massor (Avfall Sverige, 2007). och zink.
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BILAGA 6A - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provhummer 177-2018- 177-2018-
03010182 03010183

Provtagningsdatum 2018-02-28 | 2018-02-28

Provbeteckning GV1-rod GV2-rod

Riktvirden'
Aktuella exponeringsvagar
Parameter
Dricksvatten Angori Bevattning Miljérisker | Miljorisker Enhet
byggnader Ytvatten Vatmarker

Utspéadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10

Alifater >C5-C8 0,1 3 1,5 0,3 1,5 mg/I < 0,020 < 0,020

Alifater >C8-C10 0,1 0,1 1,5 0,15 1 mg/I < 0,020 < 0,020

Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 0,3 1 mg/I < 0,020 < 0,020

Alifater >C12-C16* 0,1 - 1 3 1 mg/I < 0,020 < 0,020

Alifater >C16-C35* 0,1 - 1 3 1 mg/I < 0,050 < 0,050

Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15 mg/I <0,010 <0,010

Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015 mg/I <0,010 <0,010

Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/I < 0,0050 < 0,0050

Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 mg/I <0,00050 | <0,00050

Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2 mg/I <0,0010 <0,0010

Etylbensen 0,03 6 0,4 0,5 0,7 mg/I <0,0010 <0,0010

Xylener, summa 0,25 3 4 0,5 1 mg/| <0,0010 <0,0010

PAH - L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/I <0,00020 | <0,00020

PAH - M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/I <0,00030 | <0,00030

PAH - H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003 mg/I <0,00030 | <0,00030

MTBE 0,02 20 0,2 5) 15 mg/I - -

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

- = Parameter ej analyserad.

1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer

och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

* = Férangning beaktas inte for alifater >C12.

ORBICON
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BILAGA 6B - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provhummer 03010047 03050348 03010182 03010183
Provtagningsdatum 2018-02-28 | 2018-03-01 | 2018-02-28 | 2018-02-28
Provbeteckning GV1d-réd GV2d-réd GV1-réd GV2-réd
Riktvarden
RIVM RIVM
baramater T R — WHO US EPA Bakgrundsvarde4n for Ingripandevﬁrde;l for Enhet
Grinsvirden fér | Riktvirden for | Riktvarden for grundvatten grundvatten
dricksvatten’ dricksvatten® | dricksvatten® Riktvér\(;:r? fhinir ingen Riktvér(;,eioler kraftig
paverkan paverkan
Diklormetan - 20 5] 0,01 1000 ug/l <0,10 0,19 <0,10 <0,10
1,1-dikloretan - - - 7 900 pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-dikloretan 3,0 30 5 7 400 ug/l 0,27 <0,10 <0,10 <0,10
TTans—1 ,2.—dikloreten - 5O 100 0,01%* 20%+* ug/l <0,10 0,43 <0,10 <0,10
Cis-1,2-dikloreten - 70 ug/l 2,1 41 <0,10 0,22
1,2-diklorpropan - 40 5] 0,8**** 80**** ug/l - - - -
Triklormetan 100* - - 6 400 ug/l 0,26 <0,10 <0,10 <0,10
Tetraklormetan - 4 5 0,01 10 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-trikloretan - - 200 0,01 300 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-trikloretan - - 5 0,01 130 pg/l 0,5 <0,10 <0,10 <0,10
Trikloreten 10+ 20 5 24 500 ug/l 27 62 <0,10 <0,10
Tetrakloreten 40 5 0,01 40 ug/l 0,13 <0,10 <0,10 <0,10
Vinylklorid 0,50 0,3 2 0,01 5] ug/l 0,15 0,22 <0,10 <0,10

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Livsmedelsverkets foéreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001).

2. Varldshalsoorganisationens riktvarden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2011).

3. Primér dricksvattenstandard, The National Primary Drinking Water Regulations (NPDWRs) framtagen av US Environmental Protection

Agency (US EPA). Riktvardet avser hogst tillatna halt i dricksvatten, Maximum Contaminant Level (MCL) (US EPA, 2016)

4. Bakgrundsvérden (Target values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013). Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena aven gransen for ingen paverkan.
5. Ingripandevérden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013). Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena aven gransen for kraftig paverkan.
* = Gransvarde for summan av trihalometaner (triklormetan, bromoform, dibromklormetan och bromdiklormetan).

** = Grénsvarde fér summan av trikloreten och tetrakloreten.

*** = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

**** = Riktvarde for diklorpropan (summa).



171397 - Miljéteknisk markundersokning - 2018-05-14

BILAGA 6C - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provnummer 177-2018- | 177-2018-
03010182 | 03010183
Provtagningsdatum 2018-02-28 | 2018-02-28
Provbeteckning GV1-réd GV2-rod
Beddémningsgrunder fér grundvatten’
Parameter i . Enhet
Mycket lag halt Lag halt Mattlig halt Hog halt
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 ug/l 1,5 0,63
Barium -- - -- - ug/l 61 17
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 ug/l 0,009 0,043
Kobolt - - - - ug/l 1,8 0,72
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 ug/l 0,063 < 0,050
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 mg/| 0,0019 0,0014
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 ug/l <0,10 <0,10
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 ug/l 3,1 1,8
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 ug/l <0,010 0,019
Vanadin - - - - ua/l 0,59 0,61
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 mg/l 0,0031 0,0026

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.
1. Sveriges Geologiska Undersdknings beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

ORBICON
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BILAGA 6D - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provnummer 177-2018- | 177-2018-
03010182 | 03010183
Provtagningsdatum 2018-02-28 | 2018-02-28
Provbeteckning GV1-réd GV2-r6d
Indelning av tillstand for fororenat grundvatten'
Parameter Mindr'e Méttllf_:;t Allvarligt Enhet
allvarligt allvarligt
Arsenik <50 50-150 150-500 pg/l 1,5 0,63
Barium - - — [ - | g 61 17
Kadmium <5 5-15 15-50 pg/l 0,009 0,043
Kobolt - - - [ - | g 1,8 0,72
Krom <50 50-150 150-500 pg/l 0,063 < 0,050
Koppar <2000 2000-6000 6000-20000 ug/l 1,9 1,4
Kvicksilver <1 1-3 3-10 pg/l <0,10 <0,10
Nickel <50 50-150 150-500 ug/l 3.1 1,8
Bly <10 10-30 30-100 pg/l <0,010 0,019
Vanadin - - - - ug/l 0,59 0,61
Zink - - - - pg/l 3,1 2,6

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.
-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Naturvardsverkets indelning av tillstand for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade

gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).

ORBICON



171397 - Miljéteknisk markundersokning - 2018-05-14

BILAGA 7 - ANALYSRESULTAT - PORGAS

Laboratoriets provhummer T1806283
Provtagningsdatum 2018-02-27
Provbeteckning Gas1-rod
Riktvarden
Parameter s Enhet
RISKinh (2) RfCIIN!M x 0,5 (4) RfCIIIV!M x 0,5 x 100 (6) nhe
IMM (3) RISKinh x 1 (5) RISKinh x 1 x 100 (7)
Volym liter 24
1,1-dikloreten - - - mg/m® <0.0083
Diklormetan 0,050 (2) 0,050 5,0 mg/m® <0.0083
Trans-1,2-dikloreten - - - mg/m® <0.0083
Cis-1,2-dikloreten - - - mg/m3 <0.0083
Triklormetan 0,14 (1) 0,07 7 mg/m3 <0.0083
1,2-dikloretan 0,0036 (2) 0,0036 0,36 mg/m® <0.0083
1,1,1-trikloretan 0,80 (1) 0,40 40 mg/m® <0.0083
Tetraklormetan 0,0061 (1) 0,00305 0,305 mg/m® <0.0083
Trikloreten 0,023 (2) 0,023 2,3 mg/m® <0.0083
Tetrakloreten 0,20 (1) 0,10 10 mg/m3 <0.0083
1,2-diklorpropan - - - mg/m® <0.0083
Vinylklorid 0,0026 (3) 0,0013 0,13 mg/m® <0.0083

Detekterade parametrar markeras med fetstil.
Parametrar éver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.
- = Parameter ej analyserad.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).
(2) Riskniva for amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena amnen) dar aven lag exponering

innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(3) Halsobaserade riktvarden for fororeningar i luft (Iagrisknivaer) (IMM, Institutet for Miljdmedicin, 1998)

(4) Berakning av riktvardena RfC/IMM baseras pa att maximalt 50% av exponeringen bér komma fran det

fororenade omradet.

(5) Berakning av risknivaer for genotoxiska &mnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det

fororenade omradet.

(6) & (7) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av férorening fran porgas, genom betonggolv,
till inomhusluft (Miljgstyrelsen, 1998).

ORBICON
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BILAGA 8 - ANALYSRESULTAT - ASFALT

Parameter Summa 16-PAH
Enhet mg/kg TS
<70
Riktlinjer for ateranvindning’ 70- =300
300 - <1000

Laboratoriets Provtagningsdatum Provbeteckning
provnummer
177-2018-02060753 2018-02-02 Asfalt2 Rod 1,7

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

1. Riktlinjer for hantering och ateranvandning av asfalt och tjarasfalt i trafikprojekt.
All hantering och eventuell ateranvandning av tjarasfalt ska ske i samrad med
miljéférvaltningen (Goéteborgs Stad, 2015).

<70 mg/kg 16-PAH: Fri anvandning inom trafikprojekt, alltsa aven i
slitlager och inget krav pa redovisning av utlaggningsplats.
Restriktioner kan forekomma i kénsliga omraden.

70 - 300 mg/kg 16-PAH: Ateranvandning i viagkonstruktion inom
trafikprojekt sombundet eller obundet barlager/forstarkningslager
under ny asfaltbelaggning, ovan grundvattenytan. Anmalan kravs.
300 - <1000 mg/kg 16-PAH: Ateranvandning i vagkonstruktion inom
trafikprojekt som bundet eller obundet barlager/forstarkningslager
under ny asfaltbelaggning, ovan grundvattenytan.

Ej inom eller i anslutning till kdnsliga omraden. Anmalan kravs.
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-026159-01

EUSELI2-00503532

Kundnummer: SL8418726

Uppdragsmarkn.

171397 Réd Kungélv Kommun Sam

Provnummer: 177-2018-02060740 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: BH1-R&d 0-0,4m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 784 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 44 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 93 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 62 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 6.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 24 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 19 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.14 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 11 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 35 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 97 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 1 av 1

insanda provet.
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Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060741 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-15
Provmarkning: BH1-R&d 0,4-1,0m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 811 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3



AR-18-SL-025360-01

EUSELI2-00503532

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN 16167:2012 mod a)
PCB 52 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 118 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 138 <0.0020 mg/kgTs 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 180 <0.0020 mg/kgTs 25% EN 16167:2012 mod a)
S:a PCB (7st) <0.0070 mg/kg Ts EN 16167:2012 mod a)
Arsenik As 25 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 59 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 16 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 714  mgkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 11 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.055 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 38 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 57 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3
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Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-029753-01

EUSELI2-00507196
Kundnummer: SL8418726

Uppdragsmarkn.
171397 Kungélvs Samhallsbyggnad Rod

Provnummer: 177-2018-02210061 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-01-31
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-20
Utskriftsdatum: 2018-02-23
Provmarkning: BH1-rid 1-2m
Provtagningsplats: 171397 Kungélv Samhallsbyggnad
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 68.0 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As <27 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 81 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 17 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 12 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 34 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg <0.014 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 26 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 53 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 93 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 1 av 1

insanda provet.
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Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060742 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: BH2-R&d 0-0,5m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 773 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen 0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.072 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.043 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.043 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.13 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.18 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.16 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.19 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.35 mg/kg Ts a)
Arsenik As 3.9 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 64 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 29 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 4.8 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 18 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 15 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.051 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1ISO17852mod
Nickel Ni 8.2 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 28 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 72 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.



N E D4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB

::) & Box 737 o
e) 531 17 Lidkoping
<
£ eurofins oo
Provaioy '
ISO/IEC 17025
Orbicon AB AR-18-SL-026175-01
Alan Wiech
Backa Strandgata 2
422 46 HISINGS BACKA EUSELI2-00503532
Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060743 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: BH3-R&d 0-0,5m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 955 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-18-SL-026175-01

EUSELI2-00503532
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As <19 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 37 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 51 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 5.2 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 11 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 9.2 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1ISO17852mod
Nickel Ni 7.0 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 31 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.



N E D4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB

::) & Box 737 o
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£ eurofins oo
Provaioy '
ISO/IEC 17025
Orbicon AB AR-18-SL-026166-01
Alan Wiech
Backa Strandgata 2
422 46 HISINGS BACKA EUSELI2-00503532
Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060744 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: BH4-R&d 0-0,7m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 790 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-18-SL-026166-01

EUSELI2-00503532
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As 3.0 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 82 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 27 mgl/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 4.9 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 17 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.047 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1ISO17852mod
Nickel Ni 8.9 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 31 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 75 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2



N E D4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB
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Alan Wiech
Backa Strandgata 2
422 46 HISINGS BACKA EUSELI2-00503532
Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060745 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-16
Provmarkning: BH5-R&d 0-0,3m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 780 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-18-SL-026015-01

EUSELI2-00503532
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As 5.9 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 56 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 29 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 5.4 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 14 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.041 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1ISO17852mod
Nickel Ni 9.9 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 39 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 78 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.
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EUSELI2-00503532

Kundnummer: SL8418726

Uppdragsmarkn.

171397 Réd Kungélv Kommun Sam

Provnummer: 177-2018-02060746 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: BH6-R&d 0-0,3m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 792 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 44 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 85 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 49 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 7.0 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 22 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.13 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 42 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 94 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 1 av 1

insanda provet.
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Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060747 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: BH6-R6d 0,3-1,0
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 813 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3



AR-18-SL-026169-01

EUSELI2-00503532

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN 16167:2012 mod a)
PCB 52 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 118 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 138 <0.0020 mg/kgTs 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 180 <0.0020 mg/kgTs 25% EN 16167:2012 mod a)
S:a PCB (7st) <0.0070 mg/kg Ts EN 16167:2012 mod a)
Arsenik As 4.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 72 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 11 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 28 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.013 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 24 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 35 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 68 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-18-SL-026169-01

EUSELI2-00503532

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Alan Wiech
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Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060748 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: BH7-R&d 0-0,6m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 944 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mgkgTs 25% I1SO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 <0.23 mg/kg Ts a)
Arsenik As <20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 47 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 42 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-18-SL-026161-01

EUSELI2-00503532

Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 6.7 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 22 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 16 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 9.4 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 26 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 37 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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EUSELI2-00507196
Kundnummer: SL8418726

Uppdragsmarkn.
171397 Kungélvs Samhallsbyggnad Rod

Provnummer: 177-2018-02210062 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-01-31
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-20
Utskriftsdatum: 2018-02-23
Provmarkning: GV1d-rid 0,5-1,0m
Provtagningsplats: 171397 Kungélv Samhallsbyggnad
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 787 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 49 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 84 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 6.2 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 16 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 22 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.028 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 38 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 71 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 1 av 1

insanda provet.
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Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060752 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: GV2d-Rod 0-0,5m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 780 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mgkgTs 25% I1SO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 <0.23 mg/kg Ts a)
Arsenik As 4.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 110 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 26 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-18-SL-026164-01

EUSELI2-00503532

Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 6.1 mgkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 25 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.045 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 11 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 38 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 92 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060749 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-18
Provmarkning: GV1-R&d 0-0,4m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 729 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.051 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.048 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.040 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.13 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.14 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.13 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.19 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.32 mg/kg Ts a)
Arsenik As 6.3 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 53 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 16 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 12 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 15 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 29 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.026 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 23 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 44 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 79 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Provaioy '
ISO/IEC 17025
Orbicon AB AR-18-SL-025361-01
Alan Wiech
Backa Strandgata 2
422 46 HISINGS BACKA EUSELI2-00503532
Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060750 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-15
Provmarkning: GV2-Réd 0-0,4m
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 80.8 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen 0.039 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.043 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.043 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3



AR-18-SL-025361-01

EUSELI2-00503532

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.078 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.070 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.19 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.29 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.28 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.25 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.53 mg/kg Ts a)
PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN 16167:2012 mod a)
PCB 52 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 118 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 153 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 138 <0.0020 mg/kgTs 25% EN 16167:2012 mod a)
PCB 180 <0.0020 mg/kgTs 25% EN 16167:2012 mod a)
S:a PCB (7st) <0.0070 mg/kg Ts EN 16167:2012 mod a)
Arsenik As 4.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 67 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 47 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 52 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 18 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 17 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.10 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 9.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 32 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 81 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3
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Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Alan Wiech
Backa Strandgata 2
422 46 HISINGS BACKA EUSELI2-00503532
Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02060753 Provtagare Alan Wiech
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-02-02
Matris: Asfalt
Provet ankom: 2018-02-05
Utskriftsdatum: 2018-02-19
Provmarkning: Asfalt2 Roéd
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungélv Kommun Sam
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 EN 14780:2011/EN a)
15443:2011/SS
187114:1992/SS 1871
Torrsubstans 984 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen 0.093 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.18 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.32 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.10 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.049 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen 0.054 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.049 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.049 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.049 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.049 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.089 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.049 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 042 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.17 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.074 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.68 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.94 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.77 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.92 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 1.7 mgkgTs a)
Kemisk kommentar
HOojd rapporteringsgrans for PAH pga svar provmatris .
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Provnin;
ISO/IEC 17%)25
Orbicon AB AR-18-SL-039665-01
Mattias Andersson
Backa Strandgata 2
422 46 HISINGS BACKA EUSELI2-00509282
Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Roda omradet
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-03010047 Ankomsttemp °C 4,6
Provbeskrivning: Provtagare Mattias Andersson
. Provtagningsdatum 2018-02-28
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2018-03-01
Utskriftsdatum: 2018-03-13
Provmarkning: 171397 Réda omrédet GV1d-réd
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Diklormetan <0.10 g/l 30% Intern metod a)
Triklormetan 0.26 g/l 25% Intern metod a)
Tetraklormetan <0.10 g/l 25% Intern metod a)
Trikloreten 27 gl 20% Intern metod a)
Tetrakloreten 0.13  ug/l Intern metod a)
1,1-Dikloretan <0.10 g/l 30% Intern metod a)
1,2-Dikloretan 0.27 g/l 25% Intern metod a)
1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod a)
1,1,2-Trikloretan 0.50 ug/l 30% Intern metod a)
cis-1,2-Dikloreten 21 g/l 30% Intern metod a)
trans-1,2-Dikloreten <0.10 g/l 30% Intern metod a)
Vinylklorid 0.15 pg/l 25% Intern metod a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet.

Sida 1 av 1
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Provning
ISO/IEC 17025

Orbicon AB AR-18-SL-040934-01
Alan Wiech
Backa Strandgata 2
422 46 HISINGS BACKA EUSELI2-00509976
Kundnummer: SL8418726
Uppdragsmarkn.
171397 Réd
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-03050348 Ankomsttemp °C 8
Provbeskrivning: Provtagare A. Wiech
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 00:00:00
Provet ankom: 2018-03-02
Utskriftsdatum: 2018-03-15
Provmarkning: GV2d-réd
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungalvs kommun
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Diklormetan 0.19 g/l 30% Intern metod a)
Triklormetan <0.10 g/l 25% Intern metod a)
Tetraklormetan <0.10 g/l 25% Intern metod a)
Trikloreten 62 g/l 20% Intern metod a)
Tetrakloreten <0.10 g/l Intern metod a)
1,1-Dikloretan <0.10 g/l 30% Intern metod a)
1,2-Dikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod a)
1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod a)
1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 30% Intern metod a)
cis-1,2-Dikloreten 4.1 g/l 30% Intern metod a)
trans-1,2-Dikloreten 0.43 g/l 30% Intern metod a)
Vinylklorid 0.22 g/l 25% Intern metod a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet.

Sida 1 av 1
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Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-039681-01

EUSELI2-00509328

Kundnummer: SL8418726

Uppdragsmarkn.

171397 Réd Kungélvs kommun

Provnummer: 177-2018-03010182 Ankomsttemp °C 11,4
Provbeskrivning: Provtagare Alan Wiech
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2018-02-28
Provet ankom: 2018-03-01
Utskriftsdatum: 2018-03-13
Provmarkning: GV1-rod
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungalvs kommun
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen 0.048 pg/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2
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Fluoren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fenantren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 ug/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Cyanid, total <1.0 g/l 20% SS-EN ISO 14403:2012 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.0015 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Barium Ba (filtrerat) 0.061 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Bly Pb (filtrerat) <0.000010 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.0000090 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kobolt Co (filtrerat) 0.0018 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Koppar Cu (filtrerat) 0.0019 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Krom Cr (filtrerat) 0.000063 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0031 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Vanadin V (filtrerat) 0.00059 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Zink Zn (filtrerat) 0.0031 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Diklormetan <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
Triklormetan <0.10 pg/l 25% Intern metod b)
Tetraklormetan <0.10 pg/l 25% Intern metod b)
Trikloreten <0.10 pg/l 20% Intern metod b)
Tetrakloreten <0.10 pg/l Intern metod b)
1,1-Dikloretan <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
1,2-Dikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
1,1,2-Trikloretan <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
cis-1,2-Dikloreten <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
trans-1,2-Dikloreten <0.10 g/l 30% Intern metod b)
Vinylklorid <0.10 g/l 25% Intern metod b)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-039682-01

EUSELI2-00509328

Kundnummer: SL8418726

Uppdragsmarkn.

171397 Réd Kungélvs kommun

Provnummer: 177-2018-03010183 Ankomsttemp °C 11,4
Provbeskrivning: Provtagare Alan Wiech
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 2018-02-28
Provet ankom: 2018-03-01
Utskriftsdatum: 2018-03-13
Provmarkning: GV2-rod
Provtagningsplats: 171397 Réd Kungalvs kommun
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 b)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 b)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 b)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 b)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP1 2011 b)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 b)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 b)
Oljetyp < C10 Utgar b)*
Oljetyp > C10 Utgar b)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Naftalen 0.039 pg/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Acenaften <0.010 pg/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2
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EUSELI2-00509328

Fluoren 0.017  pg/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fenantren 0.047 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Fluoranten 0.015 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Pyren 0.015 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 b)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa 6vriga PAH <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 ug/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 b)
Cyanid, total <1.0 g/l 20% SS-EN ISO 14403:2012 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.00063 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Barium Ba (filtrerat) 0.017 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Bly Pb (filtrerat) 0.000019 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000043 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kobolt Co (filtrerat) 0.00072 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Koppar Cu (filtrerat) 0.0014 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Krom Cr (filtrerat) <0.000050 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0018 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Vanadin V (filtrerat) 0.00061 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 b)
Zink Zn (filtrerat) 0.0026 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016 b)
Diklormetan <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
Triklormetan <0.10 pg/l 25% Intern metod b)
Tetraklormetan <0.10 pg/l 25% Intern metod b)
Trikloreten <0.10 pg/l 20% Intern metod b)
Tetrakloreten <0.10 pg/l Intern metod b)
1,1-Dikloretan <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
1,2-Dikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 25% Intern metod b)
1,1,2-Trikloretan <0.10 pg/l 30% Intern metod b)
cis-1,2-Dikloreten 0.22 g/l 30% Intern metod b)
trans-1,2-Dikloreten <0.10 g/l 30% Intern metod b)
Vinylklorid <0.10 g/l 25% Intern metod b)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Ankomstdatum 2018-02-28

171806283

K752SQNO9K

Orbicon

Utfardad 2018-03-08 Mattias Andersson

Backa Strandgata 2

422 46 Hisings Backa

Sweden
Projekt 171397 Rod
Bestnr 171397 Rod
Analys av luft
Er beteckning Gasl-réd
Provtagare Mattias Andersson
Provtagningsdatum 2018-02-28
Labnummer 010981890
Parameter Resultat Enhet Metod Ut Sign
volym 24 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 MB
diklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 MB
triklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.0083 mg/m3 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.0083 mg/m3 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.0083 mg/m3 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.0083 mg/m3 1 1 MB
tetraklormetan <0.0083 mg/m3 1 1 MB
trikloreten <0.0083 mg/m3 1 1 MB
tetrakloreten <0.0083 mg/m3 1 1 MB
1,2-diklorpropan <0.0083 mg/m3 1 1 MB
vinylklorid <0.0083 mg/m3 1 1 MB

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com

Dokumentet ar godkant och digitalt

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Meny Al+vinylklorid.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrér.

Matning utférs med GC-MS

Godkannare

MB Maria Bigner

MICU | Mikael Curiche

utf

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se
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Mattias Andersson
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Eurofins Environment Testing
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-071033-01

EUSELI2-00520784
Kundnummer: SL8418726

Sweden AB

Uppdragsmarkn.
171397 Réd
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-04170862 Provtagningsdatum 2018-04-16
Provbeskrivning: Provtagare Mattias Andersson
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2018-04-16
Utskriftsdatum: 2018-05-02
Provmarkning: Trad-1 Rod
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
1,1,1-Trikloretan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
1,1,2-Trikloretan <0.04 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
1,1-Dikloretan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
1,2-Dikloretan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
1,2-Diklorpropan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
cis-1,2-Dikloreten <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Diklormetan <0.040 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Tetrakloreten <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Tetraklormetan <0.010 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
trans-1,2-Dikloreten <0.04 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Trikloreten <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Triklormetan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Vinylklorid <0.1 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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2004-5049 (m

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, GERMANY

Annelie Claesson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Mattias Andersson
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Eurofins Environment Testing
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-071034-01

EUSELI2-00520784
Kundnummer: SL8418726

Sweden AB

Uppdragsmarkn.
171397 Réd
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-04170863 Provtagningsdatum 2018-04-16
Provbeskrivning: Provtagare Mattias Andersson
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2018-04-16
Utskriftsdatum: 2018-05-02
Provmarkning: Trad-2 Rod
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
1,1,1-Trikloretan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
1,1,2-Trikloretan <0.04 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
1,1-Dikloretan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
1,2-Dikloretan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
1,2-Diklorpropan <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
cis-1,2-Dikloreten <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Diklormetan <0.040 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Tetrakloreten <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Tetraklormetan <0.010 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
trans-1,2-Dikloreten <0.04 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Trikloreten <0.01 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Triklormetan 0.11 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
2004-5049 (m
Vinylklorid <0.1 mg-h/kg USGS Scientific a)
Investigations Report
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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2004-5049 (m

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, GERMANY

Annelie Claesson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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