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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Kungélvs kommun arbetar med framtagande av detaljplan Bjorkas for nya bostader i omradet.
Planomradet ligger i Ytterby och omfattar fastigheterna Baljan 1-3, delar av fastigheten Ytterby-Tunge
2:66 samt delar av Kastellegarden 1:284. Planomradet bestar i dag av flerbostadshus i 2-3 vaningar och
planeras utdkas med punkthus och lamellhus med 4-7 vaningar samt parhus.

Bjorkasomradet ar utpekat i den fordjupade 6versiktsplanen som ett fortatningsomrade med fler
bostader. Omradet ligger inom den s kallade “centrala urbana zonen” som ar omradet inom 300 m
fran tagstationen i Ytterby.

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Kungélvs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplan Bjorkas med hansyn till planerad byggnation.

Syftet med denna rapport dr att studera och ta fram principlésningar till VA-forsdrjning av
nybyggnationen samt att dversiktligt studera och ta fram I&mpliga principlésningar for
dagvattenhantering med hansyn till nuvarande forhallanden och den foreslagna markanvandningen.
Principlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och hojdsattning av omradet i
det kommande detaljplanearbetet.

2 FOrutsattningar

2.1 Lokalisering

Bostadsomradet Bjorkas ligger i Ytterby pa en hojd ca 300 m vaster om Ytterby station. Lagfaren agare
till fastigheterna ar i huvudsak Férbo, en mindre del av omradet ligger pa mark &gd av Kungélvs
kommun. Inom omradet finns en privat forskola.

I narheten av Bjorkas planeras dven flera nya omraden. | sydvast ligger detaljplaneomradet Nordtag
och i sdder, Porteberget som dven det &r utpekat for bostader. Norr om Marstrandsvégen planeras ett
nytt bostadsomrade, Véstra Tunge.
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Figur 211.1: Orienteringskarta [Hitt.e, 2020]

2.2 VA-tekniska forutsattningar

Omradet ska i framtiden kopplas pa éverforingsledning for spillvatten. Framtida
overforingsledning ska projekteras med en kapacitet som innefattar detaljplan Bjorkas. Ingen
hénsyn behover tas till befintlig huvudlednings kapacitet.

Kommunen har en modell 6ver dricksvattennétet hos extern konsult. Modellkdrning ska goras
efter avrop fran VA-teknik, Kungalvs kommun, for att se hur nétet fungerar vid framtida dkad
bebyggelse. Tryck i befintligt vattennat erhalls fran VA-teknik efter modellkdrning.

Planerade bostadshus inom omradet som ej ska forvaltas av Forbo ska anslutas till den
kommunala VA-anldggningen via egna VA-serviser. Kommunen anlégger nya VA-ledningar
fram till tomtgréans for planerade flerbostadshus.

Dagvattenavrinning och fordrojning av dagvatten ska studeras for detaljplaneomradet som
helhet, daven befintlig bebyggelse ska i mojligaste man inkluderas.

For att hitta ytor for fordrojning av dagvatten kan omraden utanfor detaljplanen utredas.

Befintliga flerbostadshus foreslas rivas i sydvastra delen av omradet samt vid framtida torgyta.
Nya flerbostadshus ersétter befintliga och ska anslutas till nytt VA- och dagvattensystem i
omradet.

2.3 Riktlinjer for dagvatten

Kungélvs kommuns dagvattenstrategi redovisas i kommunens dagvattenplan som har delats in i tre
delar; Dagvattenpolicy, Dagvattenhandbok och Atgardsférslag. Policyn redovisar hur kommunen ska
hantera dagvattenfragorna i olika sasmmanhang. Handboken utvecklar sedan hur det ska efterstravas
och uppnés. Atgardsforslagen syftar sedan till att forbattra hanteringen av dagvattenfragor i
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kommunen. | dagvattenhandboken redovisas en checklista for sakerstéllande av dagvattenfragor i
detaljplaneskedet. Dar klargors dven krav pa dimensionering, fordréjning och rening som detaljplaner
behover forhalla sig till. Krav vid dimensioneringen av kommunala dagvattensystem foljer Svenskt
vattens publikationer och i omraden med tat bostadsbebyggelse ar aterkomsttiden for regn vid fylld
ledning minst 5 ar och aterkomsttid for trycklinje i markniva minst 20 ar.

For att ta h&nsyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbdrdsméangder anvénds en
klimatfaktor pa 1,25 (+ 25 %) enligt Svenskt Vatten P110:s rekommendationer i samtliga flodes- och
fordréjningsberakningar.

2.3.1 Krav pa fordr6jning av dagvatten
Kommunens krav pa fordrojning stélls utifran nedstroms systems kapacitet och mottagande recipients
kéanslighet. For en detaljplan finns tva alternativ till att berdkna erforderlig fordréjningsvolym.

- Alternativ 1: Fordrojning av 30 mm regn pa anslutna hardgjorda ytan, vilket motsvarar 3 m?
per 100 m? hardgjord area.

- Alternativ 2: Fordrojning av dimensionerande nederbord med 10 ars aterkomsttid,
klimatfaktor 1,25 och ett utfléde pa 15 I/s, ha.

Alternativen anvéands vid olika sammanhang dar alternativ 1 géller vid kravstéllning pa specifika
fastigheters fordrojning av dagvatten medan alternativ 2 anvands i utredningar for storre omraden nar
fordréjningsvolymer ska beréknas.

2.3.2 Krav pa rening av dagvatten

I Kungalvs kommun stalls krav pa rening av dagvatten for att sakerstalla att miljokvalitetsnormer
uppfylls i recipienterna. | kommunens dagvattenplan redovisas riktvarden/malvérden for flera
fororeningar/amnen.

Tabell 2.3.2:1: Kungélvs kommuns malvéraen

Riktvérde Riktvérde
Parameter  Malvirde  Enhet Parameter Malvdrde — Enhet
Fosfor (P) 150 ug/l Nickel (Ni) 20 ug/l
Kvéve (N) 2500 ug/l Kvicksilver (Hg) 0,05 ug/l
Ammoniumkvéve (NH4) 2500 ug/l Arsenik (As) 15 ug/l
ST R vt B
Koppar (Cu) 15 ug/l Oljeindex (Olja) 1000 ug/l
Zink (Zn) 60 ug/l Bensen 10 ug/l
Kadmium (Cd) 0,4 ug/l 70C 20 mg/I
Krom (Cr) 15 ug/l
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2.3.3 Fordjupad oversiktsplan Ytterby

Till den fordjupade dversiktsplanen for Ytterby har en 6versiktlig dagvattenutredning tagits fram. |
den utredningen har omradet norr om Bjorkas identifierats som majliga ytor for dagvattenatgarder. |
utredningen redovisas maximalt tillatet utflode till det markavvattningsforetag som ar recipient for
dagvattenfloden fran Bjorkasomradet. Guddehjalm m.fl. DF 1922 har 1,5 I/s, ha som tillatet flode.

Ytor runt Bjorkas som foreslas till dagvattenhantering ar den dalgang som gar i sydvastlig- nordostlig
riktning norr om bostadsomradet. Det &r en yta som dven kan anvandas som Gversvamningsyta vid
hoga floden.

2.4 Underlagsmaterial och kallor
- Situationsplan, daterad 2023-06-15

Fordjupad 6versiktsplan for Ytterby (FOP), koncept Utstéllningshandling daterad 2020-03-18
- Oversiktlig dagvattenutredning till Gronstrukturplan, FOP Ytterby, daterad 2018-10-15

- PM Geoteknik och Bergteknik, FOP Ytterby, daterad 2020-01-31

- Trafik- och mobilitetsutredning, DP Baljan 1 m.fl. (Utkast), daterad 2020-08-31

- Grundkarta och ledningskarta fran Kungalvs kommun

- Skyfallskartering fran Kungélvs kommun

- P114 Distribution av dricksvatten (Svenskt Vatten)

- P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten)

- P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering och utférande (Svenskt
Vatten)

- Jordartskarta fran SGU

- Dagvattenplan, Kungélvs kommun: Del 1 Dagvattenpolicy, Del 2 Dagvattenhandbok, Del 3
Atgardsforslag, daterad 2017-05-18

3 Befintliga forhallanden
Nedan redovisas befintliga forhallanden for Bjorkas detaljplan.

3.1 Topografi och markslag

Bjorkas bostadsomrade ligger pa en hojdrygg som gar i sydvastlig-nordostlig riktning. Terrangen ar

kuperad med ett flertal hojdtoppar och branta sluttningar runt om. Véster om omradet planar det ut
till kermark och i norr gar en mindre dalgang. Bostadsomradet bestar, utéver gardsytor, byggnader
och gator, till storsta delen av skogbeklddd mark med berg i dagen.
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Flerbostadsomradet ligger pa en hojdrygg vars niva varierar mellan +31 - +43 moh medan lagomraden
runt om ligger pa runt +20 moh.

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Geologin i Bjorkasomradet domineras av berg med glacial finlera i dalgangen i norr och nordvést om
bostadsomradet, se figur 3.2:1 for utdrag ur SGU:s jordartskarta. Marken har lag infiltrationsformaga
och sma grundvattenfloden. Da omradet till storsta del bestar av berg ar ytavrinningen stor.

B Qs - 0
~
S ot
3 ~

Postglacial finlera

g‘i‘{*ﬁ Postglacial finsand

- . 2 -
Figur 3.2:1: Jordartskarta [SGU Kartvisaren Jordarter 1:25 000-1:100 000, 2020]

3.3 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Nordre Alv 4r av ldnsstyrelsen klassad som en ytvattenforekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer. Alven har mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status, detta pa
grund av forekomsten av kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter.
Vattenforekomsten har fatt tidsundantag till ar 2021. Vattenférekomsten har samre an god ekologisk
status och en orsak till detta &r att vattendraget regleras sa att vaxter och djur paverkas och far
forsdmrad ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen bedéms som god, forutom vad galler
forekomsten av kvicksilver och bromerad difenyleter.

Kyrkebacken som ar Bjorkasomradets narmaste vattendrag, och biflode till Nordre &lv, &r klassat som
ovrigt vatten i VISS, Lansstyrelsens vatteninformationssystem. Vattendraget omfattas ej av
miljokvalitetsnormer. Kyrkebacken rinner langs Marstrandsvagen innan den gar via en kulvert under
jarnvagen och bebyggelse. Oster om Torsbyvagen gar den i 6ppet dike och rinner séderut mot Nordre
Allv. Kyrkebacken ar hogt belastad och har svammats 6ver vid ett flertal tillfallen.
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3.4 Avrinningsomraden

Bjorkas bostadsomrade &r indelat i avrinningsomraden med lokala vattendelare enligt figur 3.4:1.
Avrinning sker fran hojdryggens vegetationskladda delar ner i slant. Avrinning fran gardsytor och
gator avleds via dagvattensystem mot norr och dster.

\ o )i

Figur 3.4.1: Indelning avrinningsomraden, nulége.

3.5 Ovriga forutsattningar

I Bjorkas finns inga kdnda potentiellt fororenade omraden. Kénda kulturhistoriska lamningar och
fornlamningar redovisas i figur nedan. Tva kulturhistoriska lamningar utan bedémning finns enligt
infokartan (Lansstyrelsen Vastra Gotaland) placerade i omrade for planerat punkthus i dster. | dvrigt
finns inga lamningar som ska paverkas av utbyggnation av VA och dagvatten i omradet.

En trafikutredning har tagits fram for detaljplanen. | rapporten ar trafikméngd for Hallebergsgatan for
nuvarande situation 2075 fordon/dygn. Den uppréknade trafikmangden for gatan (ADT &r 2045),
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tillsammans med alstringen som de nya bostaderna medfor, &r 3660 fordon/dygn. Den nya
a 480 fordon/dygn.
50 B ey g o N
g - RNPN
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Figur 3.3:1: Kartbild som visar Kyrkebécken. Figur 3.4:1: Fornldmningar och dvriga kulturhistoriska
[VISS, Lansstyrelsen, 2020j ldmningar. [Infokartan, Lansstyrelsen, 2020j

3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

Flerbostadshusen i Bjorkas ar anslutna till Férbos privata VA-ledningssystem dar husen ar
sammankopplade via interna ledningar. Forbos privata VA-anldggning &r indelad i tre ledningssystem
med varsin anslutning till den kommunala VA-anlaggningen. De kommunala serviserna ar i
utredningen bendmnda som servis Vast, servis Mitt och servis Ost och &r alla avsattningar pa
kommunala huvudledningar for vatten, spillvatten och dagvatten som gar genom dalgangen norr om
Bjorkas. Forbos ledningssystem anslutet till servis Vst inkluderar fem flerbostadshus med avvattning
av gardar samt ett parkeringshus. Omradet anslutet till servis Mitt bestar av fem flerbostadshus med
gardar, en forskola och en parkeringsyta. Tredje omradet i Gster bestar av atta flerbostadshus med
gardar. Enligt Férbo ar VA-anlaggningen gammal och i daligt skick. Underlaget pa VA-systemet (pdf-
dokument av inskannade ledningsplaner) ar dock i sadant skick att det ar svart att utlasa material och
dimension pa befintliga ledningar.

Hallebergsgatan avvattnas till rannstensbrunnar anslutna till dagvattensystem i omradet. Den Gvre
delen av den kommunala gatan ar ansluten till servis Mitt, medan 6vrig del av gatans
avvattningssystem foljer gatans lutning mot Marstrandsvégen i norddst. Dagvattensystemet har sitt
utlopp i Kyrkebacken. Till dagvattensystemet i Hallebergsgatan &r tva parkeringshus och fyra
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flerbostadshus stupror anslutna.

Det kommunala huvudledningsstraket som gar norr om Bjorkas bestar av vattenledning V200
gjutjarn, spillvattenledning S300 betong och dagvattenledning D1200 betong.

Servis Vst bestar av vattenledning V100 gjutjarn, spillvattenledning S225 betong och en
dagvattenledning D300 betong. Servis Mitt; V100 gjutjarn, S225 betong och D300 betong. Servis Ost;
V200 gjutjarn, S225 betong och D225 betong. Ledningssystemet i sydost vid omradet Ostra porten
bestar av V63 PEM, S160 PVC och D200 PVC.

4 Foreslagen VA-forsorjning

Nedan beskrivs foreslagen VA-forsorjning for nya flerbostadshus och parhus inom detaljplan Bjorkas,
bade kommunalt ledningssystem och utbyggnation av Forbos privata ledningsnat. Kapacitetskontroll
av Forbos befintliga ledningssystem har dock ej kunnat utforas da tillrackligt detaljerat underlag pa
befintlig VA-anlaggning inte har funnits att tillga. | senare skede kommer vidare utredning kréavas for
kapacitetskontroll av Forbos privata ledningssystem.

4.1 Allmant

Kungélvs kommun &r huvudman for vatten- och avloppsforsorjningen till Bjorkasomradet medan
Forbo ager och forvaltar VA-systemet inom bostadsomradet. Nya fastigheter inom detaljplanen, gj
tillhorande Forbo, ska dock fa egna servisanslutningar till den kommunala VA-anlaggningen och
kommunala VA-ledningar behdver byggas ut i omradet.

Planerade punkthus, lamellhus och parhus kommer byggas och férvaltas av annan exploattr &n Forbo
och foreslas fa egna VA-serviser att ansluta till. D4 kommunen i det skede denna utredning utfors i
inte har tagit fram en plankarta med planerade fastighetsgrénser for de nya
bostadshusen/bostadsomradena har kommunala ledningar foreslagits hela vagen fram till de planerade
husen. Kommunala ledningar ska dock enbart dras fram till tomtgréns och i senare skede nér
fastighetsgranser finns faststallda kan utformningen av det kommunala VA-natet i omradet behova
justeras.

Utdver de tre befintliga VA-serviserna foreslas detaljplaneomradet fa ytterligare en servis at norr
mellan servis Mitt och servis Ost for att korta ner strackan av nya kommunala ledningar.

For att minimera antalet pumpstationer finns ett alternativ med en servis &t séder och Ostra porten for
anslutning av tva nya lamellhus som i annat fall behover installeras med pumpstation for avledning av
spillvatten till omradets befintliga serviser. Anlaggning av sjalvfallsledningar at séder och Ostra porten
anses dock kostsamt och innebar hogst troligt omlaggning av befintliga ledningar i gata Ostra porten
for att klara det ckade flodet. Huvudalternativet ar att de tva fastigheterna ansluts med
pumpanléggning.

Rundmatning dar vattennatet inom Bjorkas kopplas ssmman med ledningssystem vid Ostra porten ar
inte aktuellt i detta skede enligt kommunens VA-avdelning.
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4.2 Vatten

Vattenforsorjningen till omradet hanteras av Kungélvs kommun. Kommunal dricksvattenledning dras
fram till tomtgréans for varje ny fastighet. Befintliga flerbostadshus &r anslutna till Férbos befintliga
vattennat. Nytt Ledningssystem langs Hallebergsgatan och ny gata i norr forutsatts inga i den
kommunala VA-anldggningen fram till servisanslutningar for de nya bostadshusen.

Se ritning R-51.1-102 fér utformning av vattenférsorjningen.

4.2.1 Vattenforbrukning

Vattenbehovet per servis har tagits fram enligt P83 (Svenskt Vatten) dar momentanférbrukningen ar
den dimensionerande da varje delomrade bestar av farre &n 500 forbrukare. Floden har tagits fram fran
figur 3.8 och 3.9 (P114, Svenskt Vatten) dar summerat normflode for en lagenhet har satts till 1,4 1/s
och for ett parhus 1,6 I/s. Antalet boende per lagenhet antas vara 1,8 och for ett radhus 2,5.

Tabell 4.2.1:1: Vattenforbrukning vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande

Antal ldgenheter forbrukare flode
o 155

Servis Vst (67 bef. Lgh+88 nya lgh) ca 279 pe 6,11/s
250

Servis Mitt | (93 bef, Igh + 157 nya lgh + ca 450 pe 8,81/s

Forskola)

212

Servis Ost | (158 bef, lgh +42 nya lgh + ca 390 pe 7.81/s

12 st parhus)
Servis Ost Ny 12 parhus ca 30 pe 1,31/s

4.2.2 Trycknivaer

| det allméanna dricksvattenledningsnéatet bor trycknivan ej dverstiga 70 mvp och lagsta tryckniva i
forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver hogsta tappstalle. Da
tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har okat kraftigt rader Svenskt Vatten att
ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i forbindelsepunkt. Det innebér
att trycknivan i forbindelsepunkt bor vara minst 20-25 mvp 6ver hogsta tappstalle.

Huvudvattenledningen som Bjorkas bostadsomrade ar anslutet till har enligt tidigare
dricksvattenmodell en tryckniva som varierar mellan +67 och +64 m. Vattenledningen gar genom en
dalgdng med markniva pa +22 till +18 m. For fastigheter som ansluts till huvudvattenledningen
innebar det (67/64 + 20 méh — 25 mvp) att tappstéllen pa en hogsta niva av ca +60-62 (moh) kan antas
klara sig utan intern tryckstegring. Bostadsomradet ligger pa en héjdrygg dar marknivan runt
flerbostadshusen varierar mellan +43 och +32 m. Enbart hojdskillnaden innebar att trycknivan i
vattenledningsnatet i bostadsomradet ligger runt +55 till +43 m.

Forluster for huvudledningar inom omradet ar ej inraknade och kan paverka fastigheter som ligger
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hojdmassigt pa gransen. Generellt kan man rakna med att cirka 1-3 mvp i forluster uppstar for
huvudledningarna inom omradet och att man beaktar det for fastigheter som ligger pa gransen,
hojdmassigt, for att erhalla 20-25 mvp 6ver hogsta beldgna tappstallet. Punkthus med 7 vaningar som
planeras uppe pa hojdryggen ligger pa gransen och kan komma att behdva intern tryckstegring.

Se plan R-51.1-102 for ungefarliga trycknivaer for nya och befintliga bostadshus inom detaljplanen.

4.2.3 Brandvatten

Réaddningstjanstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjélp av brandposter.
Enligt VAV P83 kan dessa utforas enligt tva olika system. Det konventionella systemet bestar av
brandposter med avstand pa maximalt 150 meter. Det betyder att fran raddningstjanstens
uppstallningsplats till narmsta brandpost bor avstandet inte 6verstiga 75 meter. Det andra systemet,
det sa kallade alternativsystemet, bygger pa att raddningstjanstens tankbilar aker mellan branden och
narmste brandpost. | detta fall bor avstandet fran bebyggelsens ytterkant till en brandpost inte
Overstiga 1 000 meter.

Bjorkas bostadsomrade har en brandpost uppe i omradet och tva i gangvagen norr om omradet.
Antalet brandposter i naromradet innebar att brandvattensystemet inte uppfyller kraven for
konventionell brandvattenférsorjning och tankbilar kan behtva dka mellan eventuell brand och
narmaste brandpost for att na delar av flerbostadsomradet.

Slackvattenforbrukningen for bostadsomradet idag ar antaget till 10 I/s da flerbostadshusen ej ar hégre
an 3 vaningar. Inom detaljplanen planeras dock fortatning med nya flerbostadshus med upp till 7
vaningar och slackvattenforbrukning bor planeras for 20 I/s i enlighet med Svenskt vattens publikation
och Raddningstjansten krav.

Vid uttag av 20 I/s for brandbekampning kommer dock forlusterna i befintlig V100 GJJ att bli sa pass
stora att trycket i ledningen precis &r tillrackligt for slackvattenuttag i befintlig brandpost och 6vrigt
vattenuttag i samband med slickning kommer vara problematisk. Oversiktliga berdkningar visar pa att
vid ett uttag av ca 28 I/s kommer trycket i den kommunala ledningen vara ca +20 m i anslutning till
befintligt system och vattenhastigheten vara ca 3,5-4 m/s. Att enbart forbattra situationen genom
tryckstegring uppe i omradet ses inte som optimalt.

Ett alternativ for att minska friktionsforlusterna och forbattra distributionen av vatten till
flerbostadshusen vid brandslackning ar att dimensionera upp befintlig kommunal vattenledning upp i
omradet och att &ven nya kommunala ledningar langs Héllebergsgatan laggs med nagot storre
dimension. Gors det kan det ga att klara situationen utan extra tryckstegring. Ytterligare ett alternativ
kan vara att lagga nagot storre ledning upp i omradet, men dven anlagga tryckstegringsstation. Detta
for att optimera anlaggningen for bade normalférbrukning och slackvattenuttag. Vilket alternativ som
ar bade driftmassigt och kostnadsmaéssigt mest gynnsamt for omradet bor studeras i senare skede.

Eventuella sprinkleranlaggningar inom fastigheterna far inte direktanslutas till det kommunala
dricksvattenndtet utan ska anordnas inom respektive fastighet dar behovet finns med t.ex. tankar o.dyl.
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4.3 Spillvatten

Spillvattenavledningen fran omradet hanteras av Kungélvs kommun. Kommunal spillvattenledning
dras fram till tomtgréns for varje ny fastighet. Befintliga flerbostadshus ar anslutna till Férbos
befintliga spillvattennat. Nytt Ledningssystem langs Hallebergsgatan och ny gata i norr forutsatts inga i
den kommunala VA-anldggningen fram till servisanslutningar for de nya bostadshusen.

| framtaget forslag for avledning av spillvatten har en malsattning varit att minimera antalet
spillvattenpumpstationer for Bjorkasomradet. En forutsattning har ocksa varit att nya fastigheter som
ska tillhdra Forbo ska ansluta till deras befintliga VA-system, medan 6vriga nya fastigheter som ska
byggas och forvaltas av andra exploatorer ska fa egna serviser till den kommunala VA-anlaggningen.

Kommunal VA-servis i vast gar ej upp i bostadsomradet och nya flerbostadshus i sydvast foreslas
anslutas till Forbos ledningar i omradet. Om nya fastigheter i sydvast kommer férvaltas av annan
exploatdr an Forbo &r ett alternativ att befintliga huvudledningar som idag tillhér Forbo tas dver av
kommunen. VA-ledningars kondition och kapacitet behéver kontrolleras innan ett eventuellt
Overtagande kan ske.

Se ritning R-51.1-101 for utformning av ledningssystem for avledning spillvatten.

For att uppna sjalvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. | &ndledningar
och servisledningar, dér flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma sjélvrensningsflodet.
Andledningar bor darfor ha en lutning pd minst 7 %o och servisledningar en lutning p& minst 10 %o.
Da omradet ar kuperat ska ledningars lutning dock inte vara nagot problem. Sjalvfallsledningar ska
forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga huvudledningar.
Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100 m.

4.3.1 Spillvattenfloden

Dimensionerande spillvattenfléden per servis har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, figur 4.1
(Dimensionerande spillvattenflode for 100-1000 anslutna personer). Fran figur har floden enligt
rekommenderad svensk kurva valts. Flode fran uppskattat tillskottsvatten har adderats och sedan har
flodena dimensionerats upp med sékerhetsfaktor 1,5.

Da omradet har farre dn 1000 anslutna har servisledningarna med dimension 225 mm som gar upp i
omradet tillracklig kapacitet for att avleda aven 6kat flode efter utbyggnation av detaljplanen.
Observera dock att Férbos interna spillvattenledningar mellan flerbostadshusen ej har kunnat
kapacitetskontrolleras da dimension ar okand pa dessa ledningar. Befintliga ledningar som tillhor
Forbo behdver utredas och kapacitetkontrolleras.
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Tabell 4.3 1:1: Dimensionerande spillvattenifidde vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande  Dim. flode m.
Antal ldgenheter anslutna flode Sékerhetsfaktor
e 155
Servis Vst B ca 388 pe 11 1/s 17 /s
(67 bef. Lgh + 85 nya lgh)
250
Servis Mitt | (93 bef, Igh + 157 nya lgh + ca 625 pe 151/s 211/s
Forskola/affédrverksamhet)
212
Servis Ost | (158 bef; lgh +42 nya Igh + ca 530 pe 131/s 20 I/s
12 st parhus)
Servis Ost Ny 12 parhus ca 30 pe 31l/s 51/s
Totalt spillvattenfidde mot Marstrandsvégen 42 /s 62 1/s

4.4 Befintliga ledningar omlaggningar/atgarder

Omlaggning av befintliga VA-ledningar erfordras for att majliggora byggnation inom vissa omraden
av detaljplanen. Placering av nya byggnader i detaljplanen innebér att befintliga VA-ledningar till
bostadsomradet kan behdva laggas om i ny strackning. Forbos spillvatten- och dricksvattenledningar
gar genom befintlig parkeringsyta som planeras omvandlas till torgyta i detaljplanen. Befintliga
ledningar gar till ett flerbostadshus som planeras rivas och ledningar kan dven de rivas. Detsamma
galler befintliga VA-ledningar till Férbos bostadshus i sydvast som kan raseras i samband med
planerad rivning av fastigheter.

Enligt Forbos relationsritningar for VA gar det tva dagvattenledningar fran omradet som antas slappa
vatten i terrdngen norr om bostadsomradet. Avrinningen i terrangen fran dessa utlopp kommer ske
mot planerad bebyggelse i norr. Befintliga dagvattenutlopp foreslas kopplas samman med ny
dagvattenledning for parhusen.

Dagvattenbrunnar i befintligt parkeringshus som planeras byggas pa med ett plan bor pluggas
alternativt kopplas till spillvattennatet efter pabyggnation av nytt plan.

I omradet for befintlig lekplats norr om flerbostadshusen planerar Forbo en storre aktivitetspark.
Projektering och byggnation av den nya parken bor utforas sa de kommunala VA-ledningarna som
idag gar under lekplatsen ej paverkas. Den kommunala vattenservisen foreslas dimensioneras upp och
omléggning av ledning bor ske innan eller samordnas med utbyggnationen av aktivitetsparken.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

5.1 Fodrslag till metoder for att fordrdja och rena dagvatten
Nedan redovisas metoder for att fordroja och rena dagvatten for bade kvartersmark och allman

platsmark, se tabell 5.1:1.

Tabell 5.1:1: Forslag gallande metoder for fordrdjning och rening av dagvatten.

Lokalt
omhéndertagande

Férdréjning och rening
nara kallan

Trog avledning

Samlad férdréjning och
rening

Grona tak med fordrdjning,

absorption och avdunstning.

Kanaler, rdnndalsplattor,
ytvattenrannor for
omhéndertagande,
avledning och avdunstning.

Genomsléppliga ytor av
grés, grus, raster,
plattséttningar med
fordrojning i
markdverbyggnaden,
absorption i gronytor,

infiltration och avdunstning.

Skelettjord for trad med
fordrojning, absorption och
infiltration.

Ytor som tillfalligt tal att
svammas over for for-
drdjning, absorption i grén-
ytor, infiltration och
avdunstning.

Svackdike for

P-garage for omhéander-
tagande av ev. oljespill.

Kvartersmark

Kanaler, rdnndalsplattor,
ytvattenrannor for
omhéndertagande,
avledning och avdunstning.
Genomsléppliga ytor av
grés, grus, raster,
plattséttningar med
fordrojning i
markdverbyggnaden,
absorption i gronytor,

infiltration och avdunstning.

Skelettjord for trad med
fordrojning, absorption och
infiltration.

Halrumsmagasin med
dréaneringsledning for
omhéndertagande med
fordrojning, infiltration och
fastlasning av féroreningar.
Ytor som tillfalligt tal att
svammas over for for-
drdjning, absorption i grén-
ytor, infiltration och
avdunstning.

Grona losningar vid stdrre

P-ytor fér omhandertagande

av ev. oljespill.

Kanaler, rdnndalsplattor,
ytvattenrannor for
omhéndertagande,
avledning och avdunstning.
Halrumsmagasin med
dréaneringsledning langs
med gator for avledning
med férdréjning, infiltration
och fastlasning av
féroreningar.

Gréaskladda svackdiken langs
med gator for éppen
avledning med férdrgjning,
absorption, infiltration och
avdunstning.

Allmén platsmark

Underjordiska
fordrojningsmagasin for
fordrojning och infiltration
vid dppna magasin.

Torra dammar eller ytor
som tillfalligt tal att
svdmmas over for
fordrojning, absorption,
infiltration och avdunstning.

Vata dammar for
fordrojning, absorption och
avdunstning.

Gréskladda svackdiken for
Oppen avledning med
fordrdjning, absorption,
infiltration och avdunstning.
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I enlighet med kommunens dagvattenstrategi ska nybyggnation inom en detaljplan fordrdja dagvatten
fran hardgjorda ytor innan utslapp till kommunal dagvattenledning eller recipient. Nya fastigheter
inom detaljplanen ska fordréja 30 mm regn pa ansluten hardgjord yta. Bjorkas detaljplan bestar dock
till stor del av befintlig bebyggelse med flerfamiljshus och gardsytor som inte har krav pa
dagvattenhantering enligt kommunens policy férran en vasentlig ombyggnation sker.

I utredningen ingar att titta pA maéjligheter att fordréja och rena dagvatten dven fran befintlig
bebyggelse, men da det ar svart att fa till lokala dagvattenatgarder for befintlig bebyggelse utan stor
ombyggnation av gardsmiljoerna foreslas efter ssmrad med kommunens plan-, VA- och
miljoavdelning en samlad rening och fordréjning av dagvatten fran Bjorkas for hantering av hela
detaljplanens avrinning. Huvudsyftet med de samlade dagvattenatgarderna i andpunkterna ar att
uppna flodesutjamning och att fa en avskiljning av eventuella féroreningar innan recipienterna
Kyrkebécken och Nordre Alv.

Nya gardsytor och 6vrig kvartersmark kan med fordel utformas med lokalt omhandertagande av
dagvatten i form av gréna losningar for att minimera ytvattenavrinningen och pa sa satt minska
fastighetens erforderliga fordréjningsvolym. Dér ytlig fordrojning ar svar att utfora foreslas nya
fastigheter hantera fordrojningsvolymer i stenfyllda magasin innan anslutning till dagvattenledning.
Ovriga fastigheter rekommenderas utféra svackdiken dar dagvattenvolymen kan fordrojas.

Den samlade hanteringen av dagvatten fran omradet kan ske genom anlaggning av torra/vata dammar
i anslutning till detaljplanens servisanslutningar till den kommunala dagvattenanldggningen.
Parkeringshusen som byggs pa med ny vaning utan tak, foreslas leda utkastare till svackdiken for
fordrajning och rening innan pakoppling pa dagvattensystemet. Befintliga dagvattenbrunnar i
parkeringshusens 6vre vaning som kommer hamna under tak bor pluggas alternativt ledas till
spillvattensystemet.

Se ritning R-51.1-201 for foreslagen dagvattenhantering for detaljplan Bjorkas.

5.2 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering

Omradet har delats in i avrinningsomraden for bade nulage och framtid. Detaljplanen férandrar de
lokala vattendelarna nagot, se figur 5.2:1. Ny bebyggelse i norr férandrar avrinningen i omradet sa
avrinningsomrade A3 utokas medan A2 och A4 minskar i yta.
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Figur 5.2:1: Indelning avrinningsomraden efter utbyggnation.

5.2.1 Oversiktlig dimensionering av forvantat dagvattenflode

For att studera vilken effekt utbyggnationen av Bjorkasomradet kommer att ha pa dagvattenflodet har
berdkningar av forvantat dagvattenflode utforts.

Den framtagna strukturplanen (Liljewall arkitekter) ligger till grund for tolkningen av
markanvandningen for framtida exploatering av omradet. Markanvandningen i nuléget har tolkats via
ortofoton, platshesok samt grundkarta fran Kungalvs kommun.

Vid berékningar av dimensionerande flode fore och efter exploatering har rationella metoden anvants
enligt Svenskt Vatten P110.
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Berakning av dimensionerande floden enligt rationella metoden Quagaim=A X ¢ X 1 X kf

Dér:

Qag sim = dimensionerade flode, I/s

A =avrinningsomrade, ha

¢  =avrinningskoefficient enligt tabell 5.2.1:1

i = dimensionerande nederbdrdsintensitet, I/s x ha med hénsyn till rinntid
kf = klimatfaktor (Vald till 25 % = 1,25)

Tabell 5.2.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficient,
Typ av yta 4
Tak 0,9
Gata 0,8
Parkeringsyta 0,8
Gardsyta 0,4*
Skogsomrade 0,2

*Sammanvagd avrinningskoefficient

Beréakning av forvantat flode fore och efter utbyggnationen framgar av sammanstéallningen i
nedanstaende tabell 5.2.1:2 med avrinningsomraden A1-A8. Flédena varierar i avrinningsomradena
dels pa grund av att utbyggnationen forandrar ytornas beskaffenhet, dels pa grund av férandrade
avrinningsforhallanden nar vattendelare flyttas.

Samtliga framtida floden &r beraknade med en klimatfaktor pa 25 %.

Tabell 5.2.1:2: Avrinningsomrédenas fléden, nulage och framtida utbyggnation

Avrinningsomrdd  Area nuldge Fldde Area framtid  Flode framtid Flddesckning i
e [m#] nuldge [1/s] [m#] [Vs] procent [%]

Al 39418 307 39012 392 28
A2 40742 349 43927 510 46
A3 20207 180 25612 322 79
A4 11701 53 7574 56 6

A5 22059 249 21495 304 22
A6 7864 48 5161 29 -38
A7 3163 14 3163 18 25
A8 5252 24 4842 32 32

Flodesdkning utan fordrdjning: 497 I/s 41 %
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5.2.2 Oversiktlig dimensionering av forvantat fordrojningsbehov

For att studera fordrojningsbehovet har berdkningar av forvéntat fordrdjningsbehov utforts. Ingen
hansyn har tagits till eventuell infiltrerande formaga vid berakning av fordréjningsvolymerna da
omradet bestar till storsta delen av berg och branta sluttningar utan stérre mojlighet till infiltration.

Inom omradet finns olika forutsattningar och majligheter for dagvattenhantering beroende pa
utformningen och tillganglig yta. Bjorkas bestar mestadels av befintliga flerbostadshus med gardsytor
emellan, endast mindre omraden forandras genom byggnation av nya flerbostadshus med
angransande gardsytor. Detta tillsammans med att omradet bestar av berg och branta sluttningar
innebar svarighet i att hitta l6sningar for fordrojning av dagvatten inom omradet. Férdrojningsbehov
utreds bade i storre skala med alternativ for dagvattenhantering via sa kallade "end of pipe”-lésningar
vid servisanslutningarna till den kommunala huvuddagvattenledningen och i mindre skala da krav vid
nybyggnation &r att varje ny fastighet fordrojer dagvatten fran hardgjorda ytor pa sin kvartersmark.
Ytor som utreds for samlad dagvattenhantering ligger utanfor detaljplanens avgransning.

Kungélvs kommun stéller i sin dagvattenstrategi krav pa fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor
for nya fastigheter. 30 mm regn pa fastigheternas ansluta hardgjorda ytor ska fordrojas.

Varje nybyggnad foreslas hantera dagvatten fran sina tak via lokalt omhéandertagande déar
byggnadernas stupror ansluts till stenfyllda magasin for férdréjning innan avledning till
dagvattenledning alternativt att grona I6sningar i form av exempelvis svackdiken anvands.
Berdkningar enligt kommunens Dagvattenhandbok alternativ 1 ger fordréjningsvolymer mellan 3-22
m?3 per byggnad.

Tabell 5.2.2:1: Erforderlig volym att fordrdja per hus.

Takarea Erforderlig volym att fordrdja
Hustyp [n¥] [nm¥]
Punkthus 324 10
Lamellhus 215-290 7-9
Parhus 85 3
Bef, 500-600
flerbostadshus 15-18
Bef, 600-750
flerbostadshus L
Utbyggd forskola 600 19
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Tabell 5.2.2:2: Erforderlig volym att fordrdja, gator och parkeringsytor.
Hardgjord yta  Erforderlig volym att fordrdja

Gata [m#] [mP]
Héllebergsgatan 7260 220
Vidgforening Norr 2460 74
parker%:])i//ftgli 2000 60
Parkeringsytor 220-440 7-13

Volymberéakningar har dven utforts per avrinningsomrade for att bedéma storleken pa de
dagvattenatgarder som foreslas vid vardera kommunal servis. Forslaget ar att dessa dagvattenatgarder
dven ska fordroja dagvatten fran befintliga Bjorkasomradet samt kunna hantera dagvattenvolymer fran
omradet vid storre regn an dimensionerande. Fordrajningsbehovet har beréknats enligt alternativ 2 i
kommunens Dagvattenhandbok. En sammanstélining av fordrdjningsvolymerna har gjorts, se tabell
5.2.2:3.

Volymberakning har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 "Overslagsmaéssig berédkning av
magasinsvolym — med hénsyn till rinntid”’. Den regnvaraktighet som ger maximal resulterande volym
sOks och berdkningarna utfors i Excel (Svenskt Vatten Excelbilaga 10.6a).

Tabell 5.2.2:3: Erforderlig volym enligt alternativ 2 i Dagvattenhandboken.

Reducerad bidragande area  Erforderlig volym att fordrdja

Avrinningsomrade [#] [¥]
Servis Vést (A1) 8751 235
Servis Mitt (A2) 11547 310

Servis Ost (A3) 9100 244
Marstrandsvégen 9045 242
(A5)

Ytor for dagvattenhantering finns redovisade pa ritning R-51.1-201.

5.3 Dagvattenhantering vid extremfléden

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (10 ars aterkomsttid
med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema fléden kan befintlig och féreslagen dagvattenanldggning ej
langre ta hand om de fléden som kommer. Regn kommer i stOrre utstrackning avrinna ytledes och
stora mangder vatten kan bli stdende i instangda omraden och paverka angransande byggnader.

Omraden med staende vatten vid 100-arsregn redovisas pa ritning R-51.1-202 tillsammans med
flodeslinjer for avrinning befintlig mark samt forslag till nya ytavrinningsstrak som bor beaktas vid
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hojdsattning av nya bostadsomraden inom detaljplanen. Se tabell 5.3:1 for genererade floden vid ett
100-arsregn (beraknat med 10 min. varaktighet och framtida floden med klimatfaktor).

Vid utformning av gator och vagdiken rekommenderas att hansyn tas till extremregn. Vid kraftiga
regn kommer dagvattensystemen ga fulla och vattnet beh6ver transporteras bort for att inte orsaka
skada. Ytor runt nya bostadshus bor hojdsattas med sekundara rinnvégar sa avledning sker runt
byggnaderna och instangda omraden ej uppkommer. Planerad torgyta bestar i dag av
parkeringsplatser som vid stora regn svammas 6ver. Hojdsattning av torget bor utforas sa ytlig
avrinning fran torgytan erhalls.

Tabell 5.3:1: Fléden vid 100-arsregn.

Avrinningsomrdd  Area nuldge Flode nulége  Area framtida  Flode framtid

e [r7] s [r7] s
Al 39418 6573 39012 8402
A2 40 742 7474 43927 10939
A3 20 207 3857 25612 6906
Ad 11701 1144 7574 1210
A5 22059 5350 21495 6520
A6 7864 1025 5161 631
A7 3163 309 3163 387
A8 5252 513 4842 680

Flodesckning: 9429 /s

I norr planeras nya flerbostadshus och parhus i ett omrade som idag bestar av vegetation i brant
sluttning. Vid skyfall kommer avrinning fran uppstroms terrang oka och stora mangder vatten ligger
pa de nya bostaderna. Avskarande diken foreslas for avledning av terrangvatten. Vid skyfall kommer
dessa dock inte kunna hantera allt vatten och avrinning sker fortsatt ner i slanten mot planerade
parhus. Strak for ytavledning foreslas anlaggas mellan vissa av bostaderna for att leda extremfloden
forbi byggnaderna och pa sa satt minimera risken for 6versvamning av tradgardar och bostader.
Ytavrinningen bor sékras i detaljplanen i form av grona strak mellan tomterna.

5.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Kungdlvs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dar de staller upp malvarden for
fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen slapper sitt
dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hansyn tagen till
ursprunglig fororeningssituation och framtida situation med eventuella atgarder for att uppna
riktlinjerna. Analysen har utforts med hjalp av programvaran Stormtac.
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5.4.1 Oversiktlig berakning av férvantade féroreningskoncentrationer
Fororeningsberakningarna baseras pa uppmatta ytor for respektive avrinningsomrade A1-A6 med
uppskattning av befintlig markanvandning och framtida markanvandning. For att Gverensstdamma
med de markanvandningar som anvands i StormTac har markanvandningskategorier enligt nedan
anvants i berédkningarna.

Tabell 5.4.1.1: Befintlig markanvéndning.

Befintlig markanvéndning Al A2 A3 A4 Ab A6 Total ha
Takyta 0,41 0,36 0,33 0,12 1,22
Gardsyta inom kvarter 0,90 0,65 0,78 0,29 2,62
Gata ADT 2075 0,19 0,38 0,57
Géng- och cykelvig 0,03 0,03
Parkmark 0,52 0,52
Parkering 0,12 0,19 0,47 0,09 0,87
Skogsmark 2,48 2,17 0,91 1,17 0,94 0,70 8,37
Summa 3,94 4,08 2,02 1,17 2,20 0,79 14,20

Tabell 5.4.1.2: Framtida markanvéndning.

Framtida markanvénadning Al A2 A3 A4 Ab A6 Total ha
Takyta 0,39 0,54 0,52 0,17 1,62
Gardsyta inom kvarter 0,71 0,72 0,78 0,47 2,68
Gata ADT 3660 0,23 0,35 0,58
Gata ADT 480 015 0,08 0,23
Géng- och cykelvig 0,07 0,09 0,016 0,10 0,28
Torg 0,11 0,11
Parkmark 0,52 0,52
Parkering 0,23 0,25 0,48
Skogsmark 2,50 2,14 1,10 0,68 0,81 0,52 7,75
Summa 3,90 4,35 2,57 0,76 2,15 0,52 14,25

Avrinningsomrade A7 och A8 bestar av skogsmark och forandras enbart genom att planerade gang-
och cykelvagar anlaggs. Fororeningsberakningar utfors ej for dessa avrinningsomraden da halterna
fran omradet ar sd sma och ej kommer Gverstiga nagra gransvarden.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berdkna
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fororeningsbelastning fran delavrinningsomraden A1-A6. Modellens schablonvarden, som anvands
for att berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flédesproportionella férorenings-matningar genomforts. Modellen baserar sina
berdkningar pa historiska matningar, vilket medfor en del osakerheter. Osékerheterna ar bl.a. kopplat
till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmatningar som ligger till grund for
schablonhalterna.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig markanvandning, framtida markanvéndning
utan rening och framtida markanvandning med rening. Nederbordsdata for Goteborg (837 mm/ar)
har anvénts som indata i modellen for att berdkna halter och mangder fororeningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Kungélvs kommuns foreslagna riktvarden/malvarden for
dagvatten. Koncentrationer och méngder har berdknats for de &mnen som Kungélvs kommun har
foreslagit malvarden for.

Berakning av fororeningskoncentrationer (ug/l) for befintlig markanvandning, framtida
markanvéndning utan rening och framtida markanvédndning med rening har utforts enligt tabell
5.4.1:3 och 5.4.1:4 for respektive avrinningsomrade, A1-A6. Overskridande av Kungélvs kommuns
riktvarde/malvarde ar markerat med gratt i resultattabellen.

Tabell 5.4.1.3: Resultattabell, fororeningshalter med befintlig markanvénadning

Kungalvs Befintlig markanvandning
kommuns
Amne |Enhet| maélvdarde | A1l A2 A3 A4 A5 A6
Fosfor | ug/l 150 150 150 160 16 140 130
Kvéve Y 2500 1500 | 1500 | 1400 | 320 | 1900 | 2300
NH4 Y 2500 610 580 600 390 630 640
Bly Y 14 51 6,2 2,6 3,2 13 27
Koppar | ug/i 15 13 15 10 52 25 37
Zink e 60 35 37 25 12 68 130
Kadmium | ug/i 04 041 | 0,36 0,4 0,11 | 0,36 | 0,41
Krom ug/l 15 43 48 31 2 8,6 14
Nickel | ug/i 20 4 45 29 3,2 8,2 14
Kvicksilver| ug/i 005 0,014 | 0,025 | 0,006 |0,0068| 0,056 | 0,074
Arsenik | ug/l 15 2,6 2,5 2,5 2 2,8 35
Susp. mtri | mg/i 40 37 44 27 16 83 130
Olja Y 1000 220 300 150 110 580 730
Bensen ug/l 10 0,87 1,2 0,59 | 0,042 | 28 3,6
70C mg/i 20 12 12 11 7,2 16 20
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Som reningsmetod i berakningarna har den foreslagna samlade dagvattenatgarden lagts in, vilket for
omradena Al, A2 och A3 ar dagvattendamm och for A4 och A5 har stenfyllt dike och gréasdike.

Tabell 5.4.1.4: Resultattabell, féroreningshalter vid framtida markanvéndning med och utan rening.

. Kungalvs Framtida markanvéndning utan rening Framtida markanvandning med rening
Amne |Enhet|kommuns
malvirde| Al A2 A3 Ad A5 A6 Al A2 A3 Ad A5

Fosfor ug/l 150 150 140 150 130 140 16 50 57 73 40 59
Kvéve /| 2500 1500 | 1400 | 1400 | 1900 | 1800 320 960 940 1000 660 710
NH4 /| 2500 620 590 640 640 630 390 130 150 270 190 190
Bly ugl | 14 7.4 31 2,7 3,2 8,7 3,2 11 0,88 11 0,43 15
Koppar ug/l 15 16 12 12 21 21 52 45 45 58 3,7 538
Zink y 66 45 26 24 17 50 12 7 6,3 9,2 39 8
Kadmium | ug/l 04 0,42 0,38 0,44 0,25 0,36 0,11 0,12 0,13 0,21 0,072 0,072
Krom ug/l 15 54 3,7 3,9 6,6 7 2 0,81 0,56 11 1 18
Nickel y 20 51 33 35 5,6 6,2 3,2 0,96 0,97 15 15 15
Kvicksilve
! y 0,05 0,021 | 0,02 | 0,016 | 0,076 | 0,046 | 0,0068 | 0,0085 0,009 0,0091 0,026 0,023
Arsenik | ug/i 15 2,7 2,4 2,5 2,2 2,6 2 15 14 1,6 0,5 0,62
Susp. mtri| mg/i 40 45 29 30 70 59 16 57 8 12 35 9,4
Olfa uo/l | 1000 290 250 230 720 520 110 43 38 34 36 25
Bensen ug/l 10 11 0,77 0,8 3,6 2 0,042 0,43 0,35 0,42 11 0,62
70C my/i 20 13 12 12 15 16 7,2 13 12 12 4,6 4,6

Inom respektive delavrinningsomrade ger den foreslagna dagvattenhanteringen goda reningseffekter.
Fororeningsberakningarna visar pa att oljeavskiljare ej behovs for rening av den méangd olja m.m. som
kommer fran parkeringsytor.

5.4.2 Paverkan av miljokvalitetsnormer med foreslagen dagvattenhantering

Med foreslagen dagvattenhantering visar foéroreningsberakningar utforda med modelleringsverktyget
StormTac att detaljplan Bjorkas kan ske utan nagon paverkan av vattenkvaliteten i Norde Alv. Enligt
VISS (Vatteninformations-system i Sverige) ar den kemiska ytvattenkvalitén for Nordre Alv god, med
undantag for kvicksilverféreningar och bromerade difenyletrar (PBDE). Féroreningsberdkningar visar
att det sker en minskning av koncentration av kvicksilver vid framtida markanvandning med
foreslagen rening jamfort med befintlig markanvandning. PBDE anses framst komma fran langvéaga
luftburna féroreningar och mangden bedéms inte 6ka med andrad markanvéandning i Bjorkas
detaljplan.
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Tabell 5.4.2:1: Fororeningsméngd (kg/ar) for hela omrédet.

Amne Befintlig Framtid utan rening | Framtid med rening
Fosfor 5,29 6,11 2,46
Kvéve 56,68 64,71 37,71
NH4 21,63 26,02 8,15
Bly 0,26 0,22 0,051
Koppar 0,59 0,61 0,22
Zink 1,56 1,44 0,33
Kadmium 0,013 0,02 0,0057
Krom 0,19 0,20 0,046
Nickel 0,18 0,19 0,056
Kvicksilver 0,00098 0,0011 0,0005
Arsentk 0,10 0,11 0,056
Suspenderat material 1791,2 1682 378,10
Olja 11,81 13,13 1,66
Bensen 0,051 0,048 0,019
70C 466,8 543,20 437,80

5.5 Fdrdelning kvartersmark/allman platsmark

Varje ny fastighet inom detaljplanen ska genom fordrdjning hantera sitt dagvatten innan anslutning
till kommunal dagvattenledning. Dagvattenanlaggningar inom fastigheter ansvaras for och underhalls
av fastighetsagaren. De samlade fordréjnings- och reningsanldggningarna i &nden av ledningssystemen
fran Bjorkas foreslas forvaltas och underhallas av Kungalvs kommun da de ligger utanfor
detaljplaneomradet och kommer hantera dagvatten fran hela detaljplanen med flertalet fastighetsagare.

Dagvattensystem och anldggningar i form av svackdiken och stenfyllda diken som hanterar avvattning
fran gator underhalls av vaghallaren, dar Hallebergsgatan ar kommunal och véagférening foreslas
ansvara for ny vég i norr.

Foljs forslag for dagvattenhantering med fordréjning och rening som ndmns i denna utredning
kommer bade flddes- och fororeningsbelastningen av Kyrkebacken som &r Bjorkas narmaste recipient
att minska i enlighet med kommunens dagvattenstrategi. Avrinning via 6ppna ldsningar som diken
och fordréjning i stenfyllda magasin och dagvattendammar ger en trég dagvattenavledning dar
tidigare dagvatten avletts direkt via ledningar ut till recipient. Samma atgarder ger aven en renande
effekt som minskar koncentrationen av flertalet fororeningar i vattendraget.
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6 Kostnadsbeddmning

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anldggning av féreslagna kommunala VA- och
dagvattenatgarder och redovisas i tabell 6:1 nedan. Eventuell anlaggning av VA- och
dagvattenanordningar for Forbos VA-system dr ej inkluderat i beddmningen. Den storsta kostnaden ar
utbyggnaden av kommunalt VA-nat i omradet.

Tabell 6:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av kommunala VVA- och dagvattenanidggningar

VA- och

dagvattenanldggningar Méngd A-pris Kostnad
g | 07 o s

Pumpstation 2st 200 000 kr/st 400 000 kr

Omldggning befintlig V-servis 165m 5000 kr/m 825 000 kr
cagua HEH)ZSZ;{;; . 400m 4000 kr/m 1600 000 kr

Svackdike 290 m 1200 kr/m 348000 kr

Stentyllt dike 280m 1400 kr/m 392 000 kr

Avskdrande terréngdike 350 m 300 kr/m 105 000 kr
Dagvattendamm 4 st 700 kr/m? 1 680 000 kr

Total kostnad: 16 530 000 kr

7 Diskussion och fortsatt arbete

Belastningen fran omradet pa recipienterna ar idag relativt Iag och forutsattningarna ar goda for att
vidare minska belastningen till féljd av att exploateringen om de foreslagna anldggningarna eller
liknande inkorporeras i detaljplanen.

Planomradet ar kuperat och inga nya allvarliga lagpunkter har identifierats som problematiska vid
kraftiga regn. Dock kan oldgenheter uppsta for parhuslangan i norr om avskarande diken och strak for
ytavledning vid skyfall inte anldggs for bortledning/genomledning av terrangvatten. Vid utformning av
gator och gardar rekommenderas dessa hojdsattas med hansyn till sekundéra rinnvagar.

Befintliga gardsytor har flertalet [agpunkter som vid skyfall riskeras éversvammas. Vid eventuell
framtida ombyggnation av gardsytorna rekommenderas att dessa hojdsatts sa avledning kan ske
ytledes fran instangda omraden till omkringliggande naturmark.
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